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LINGUAGENS E INTERACAO HUMANA

CONSIDERACOES INICIAIS
1. Linguagens e produgdo de sentidos

E comum que acontecam, no dia a dia, confu-
sdes como a da piada lida na secdo O que vocé
j& sabe? Isso ocorre porque as atividades de lingua-
gem sdo complexas, de uma variabilidade incrivel,
e dependem de vdrios fatores envolvidos na intera-
c¢do comunicativa.

O primeiro deles tem a ver com o fato de os sen-
fidos dos textos serem produzidos de modo compar-
tilhado entre os interlocutores, ou seja, aqueles com
qguem se fala ou para quem se escreve.

Muitas coisas ndo sdo ditas, contando-se que o
leitor ou ouvinte vai concluir o que se pretendia di-
zer, levando em consideracdo a situacdo em que
se encontra, seu conhecimento de mundo, padroes
culturais, convencdes sociais e histéricas. Por exem-
plo: quando se pede ao garcom o carddpio, ndo é
preciso explicar que a intencdo é ler para escolher,
enfre os pratos servidos, aquele que mais agrada no
momento... Esse € um dado compartilhado, dispen-
s@vel nesse contexto.

Mas, na piada que vocé leu, o senhor que che-
ga ao guiché esperava que o atendente soubesse
gue Anastdcia era o nome da pessoa que o acom-
panhava, ndo o do destino da viagem. Para ter mais
possibilidades de ser compreendido, o texto precisa
dizer (e deixar de dizer) na medida certa para de-
terminado interlocutor, em determinada situacdo. E
0 que é um texto? Algo que ndo é posto no papel
também pode ser texto?

A resposta é sim. Toda acdo de linguagem que
acontece no mundo pode ser chamada de texto. A
palavra texto, em seu senfido original, tem relacdo
com tecido, pano, estofo. Significa obra feita de
muitas partes reunidas; partes entrancadas, entrelo-
cadas. Como o tecido, que é formado por varios fios
enfrelacados, um texto é construido a partir de um
conjunto de circunst@ncias que o definem: contex-
tos social e cultural; momento histérico; relacdo en-
tfre os interlocutores; objetivo e tema da interacdo.

No processo de construcdo dos senfidos de um
texto, o interlocutor tem um papel fundamental. E
ele que, de posse de seus conhecimentos, valores e
crencas, dard o significado ao que vé, ouve ou |é,
construindo, em parceria com o produtor do texto,
os sentidos desse texto na situacdo determinada em
que ele estd sendo visto, ouvido ou lido.

Outro fator decisivo para a construcdo dos
sentidos do texto é a interrelacdo entre seus v&-
rios elementos internos, linguisticos (palavras, frases,
pardgrafos etc.) e ndo linguisticos (imagens, gestos,
cores, sons etc.). Numa aula, por exemplo, o profes-
sor conversa com os estudantes, escreve na lousa,
mostra imagens, faz gestos e sinais, interagindo com
eles. Também é propriedade dos textos, em geral, o
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fato de estabelecerem relacdes com outros textos j&
em circulacdo, respeitando certa regularidade de
forma, tema e estilo. Ndo é dificil perceber que as
receitas culindrias se parecem muito umas com as
oufras, mesmo que os pratos que ensinam a prepa-
rar sejam diferentes, ndo € mesmo?

E por isso que se pode falar em géneros textuais
como familias de texto que se parecem, que tém ca-
racteristicas importantes em comum. Ao longo desta
Unidade, essas ideias serdo aprofundadas. Porém,
um bom pontfo de partida para entender melhor o
que se faz com a linguagem é ter clareza de que hd
sempre uma infencdo comunicativa que coloca o in-
dividuo numa atividade social; que sempre sdo feitas
escolhas ligadas a esse propdsito, ao que se espera
do interlocutor, ao modo como serdo organizados os
elementos do texto, a situacdo concreta em que a
pessoa se encontra e aos fextos que j& estavam no
mundo antes do que estd sendo produzido.

2. Linguagem verbal, linguagem nado verbal, lin-
guagens combinadas

Palavras, cores, desenhos, sons e gestos corpo-
rais ganham sentido quando estdo dentro de um
texto e, porisso, podem ser chamados de signos, isto
é, tornam-se sinais, marcas, simbolos compartilhados
socialmente.

A palavra, por exemplo, € um signo linguistico
e o elemento de destaque nas interacdes pela lin-
guagem verbal. Mas, como até mesmo as palavras
possuem uma dimensdo visual e sonora, é inevita-
vel que outras linguagens participem dos textos na
producdo dos sentidos, como a linguagem ndo ver-
bal. Em alguns textos, essa infegracdo entre as lin-
guagens se torna o principal recurso para alcancar
o interlocutor (como anuncios publicitdrios, rotulos
e embalagens de produtos, cancdes, charges, his-
térias em quadrinhos e a aula comentada acima,
entre fantos outros). Nesses casos, foram usadas lin-
guagens combinadas.

GENEROS: QUE TEXTO E ESSE?
1. Géneros textuais: diferentes modos de interagdo

Ao marcar as alternativas na primeira pergunta
da secdo O que vocé j& sabe?, vocé sentiu dificul-
dade para diferenciar uma receita culindria de uma
nofticia, um poema de um formuldrio, uma histéria
em quadrinhos de uma carta pessoal?

Provavelmente, ndo. Isso ocorreu porque, o
longo da sua vida, vocé ampliou o alcance das
relacdes sociais, diversificando cada vez mais as
situacdes de interacdo social das quais participa e
aprendendo areconhecer e fazer uso dos diferentes
géneros textuais que existem.

Também aprendeu, com suas experiéncias, d
agrupd-los, usando critérios variados: onde sdo en-
contrados, o assunto de que tratam, a aparéncia,
o modo como as linguagens foram usadas etc. Sdo
esses critérios que levam vocé a procurar noticias no



jornal, e ndo em livros, que o fazem preencher um
formuldrio de modo muito diferente do que escre-
veria uma carta pessoal. E isso acontece com todo
mundo. Quanto mais se vive, mais se conhece da
linguagem e dos géneros que fazem parte da vida.

As atividades propostas procurardo demonstrar
o que ¢ principal em cada género contemplado in-
teragem por meio deles.

Para isso, serdo considerados quatro aspectos
principais: suporte, forma, tema e estilo. Sem esque-
cer, é claro, de considerar em que situacdo os textos
foram produzidos, sua fungdo social e os interlocuto-
res envolvidos.

2. Lendo textos de diferentes géneros textuais

Vocé tem o hdbito de ler hordscopo? Acredita
que a Lua, o Sol e outros planetas podem ter rela-
cdo com sua vida aqui na Terra2 De acordo com
a Astrologia, cada pessoa recebe a influéncia dos
astros de modo diferente ao longo do ano. Por isso,
o ano é dividido em doze periodos, cada um regi-
do por um signo do zodiaco. Assim, dependendo do
dia e do més de nascimento, cada pessoa também
é regida por um signo. O signo de cancer, por exem-
plo, rege as pessoas que nascem entre 21 de junho
e 21 dejulho.
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Ciéncer (21 jun. a 21 jul))

Vénus e Plutdo juntinhos garantem parceiro atento,
mas exigente. Cliente ou sdcic manipulador pode ame-
drontar. Fuja! Reviravolta na chefia, ha crise de autori- |
dade atrapalhando seus planos. Observe e espere. Nio dé §
ideias a ninguém.

B

O hordscopo é um género textual que tem como
caracteristica principal se dirigir a todas as pessoas
de um mesmo signo, que podem ser homens, mu-
lheres, adultos, jovens ou idosos.

Os textos desse género podem circular em supor-
tes variados, sendo publicados em revistas, jornais e
sites ou até lidos em programas de rddio e televisdo.
Apesar de pertencerem a esfera publica, o tema
que apresentam se liga a aspectos da vida pessoal,
amorosa e profissional dos leitores e a interpretacdo
astroldgica feita por um especialista no assunto.

Em relacdo ao estilo, o autor tem certa liber-
dade para utilizar uma linguagem descontraida
ou entdo marcada por um tom mistico, buscando
sempre a identificacdo do leitor. E comum que dé
conselhos, ordens e faca prescricdes, por meio do
uso dos verbos no imperativo e outras formas com o
mesmo efeito. As vezes, o hordscopo é escrito para
um publico bem especifico, como em uma revista
para adolescentes, por exemplo. Dai, pode ganhar
estilo particular.

Observe como poderia ficar a previsdo para o
mesmo signo se fosse escrita para uma revista femi-
nina para jovens:

Os astros ddo a maior forca para namoros mais

duradouros! De repente, aquele ficante das férias
pode aparecer novamente e se tornar seu namo-
rado oficial: repare em quem j& estd por perto! Se
vocé j@ namora firme, seu amado estard atento a
tudo o que acontece com vocé. Pode ser que pre-
cise encarar uma DR (discussdo de relacionamen-
to), mas que sé vai aproximd-la ainda mais de seu
principe! Se rolar alguma tenséo com professores,
pais ou pessoas mais velhas, ndo esquente e fique
aberta para o didlogo! E o melhor caminho para re-
solver os conflitos com os coroas!

Além de se dirigir apenas para meninas, a previ-
sdo considera a rotina de uma adolescente: namo-
ros, escola, amizades. A mudanca de interlocucdo se
reflete no texto, no enfoque que se dd& aos temas, nas
palavras escolhidas, no estilo adotado pelo autor.

O uso dos pontos de exclamacdo, de palavras e
expressdes como ficante, DR, principe, rolar, coroas
faz senfido para leitores, ou melhor, leitoras adoles-
centes, pois expressa um uso da lingua que se consi-
dera préprio dessa faixa etdria. Entretanto, é possivel
verificar que, de modo geral, os textos desse género
vao ter muitos aspectos em comum:

e Formato: sdo textos curtos, geralmente acom-
panhados de outros onze textos (um para
cada signo do zodiaco).

e Tema: ligado & vida profissional, amorosa, fa-
miliar em sintonia com as influéncias astrais.

¢ Estilo: marcado pela citacdo do nome dos plo-
netas que tém destaque naquele dia, as reco-
mendacdes de como o leitor deve agir, 0 que
deve evitar, em que deve se concentrar; a pre-
senca de verbos no imperativo ou outras formas
que tém o mesmo efeito de dar conselho, orien-
tar, instruir (repare, nGo esquente, fique abertal).

Agora, veja um texto de outro género. Usando
0s mesmos critérios (suporte, formato, tema, estilo), é
possivel reconhecer as pistas sobre o tipo de intera-
cdo que estabelecem.

A
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Astrologia: Substantivo feminino (1344)
doutrina, estudo, arte ou prdtica cujo ob-
jetivo é decifrar a influéncia dos astros no
curso dos acontecimentos terrestres e na
vida das pessoas, em suas caracteristicas
psicoldgicas e em seu destino, explicar o
mundo e predizer o futuro de povos ou in-
dividuos; uranoscopia.

Etimologia gr. astrologia, as ‘astrono-
mia, (posteriormente) astrologia’, pelo
lat. astrolog a, ae ‘astronomia, a ciéncia
dos astros’; ver astr(i/o)- e -logia; f. hist.
1344 astrologia, sXIV estreologia, sXIV es-
frolasia, sXIV estrolosia, 1431 astrellogia,
sXV estrollazia

Grande Diciondrio Houaiss da
Lingua Portuguesa.

.................................................... ©NOVA
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Vocé saberia dizer onde o texto que vocé leu
€ geralmente encontrado? Como chegou a essa
conclus@o? O que o faz supor que seja enconfrado
em um diciondrio é provavelmente seu repertério de
leitor, que dd pistas para identificar o género de tex-
to e sua finalidade.

O texto é um verbete de diciondrio, usado para
conhecer o significado, os usos e até a grafia corre-
ta das palavras. O suporte pode ser o livro ou, atual-
mente, a internet ou uma versdo eletrénica para ser
instalada no computador.

O formato dos verbetes de diciondrio respeita,
com poucas variagdes, um padrdo: apresenta uma
palavra (o que é chamada de “entrada”) e, em se-
guida, os diversos significados que ela pode adquirir
em diferentes contextos.

O verbete, além disso, informa a classe grama-
tical (substantivo feminino), apresenta um sindnimo
(uranoscopia) e a etimologia (ciéncia que estuda a
origem e evolucdo das palavras). Como, geralmen-
te, os verbetes aparecem em conjunto nos dicio-
ndrios (seguindo a ordem alfabética), a repeticdo
dessa estrutura é o que garante a uniformidade en-
tre eles e o facil acesso do leitor as informacdes que
procura.

Ainda mais porque o tema apresentard uma va-
riacdo enorme por estar sempre vinculado & pala-
vra da enfrada. Imagine quantos temas uma obra
como o Diciondrio Eletrénico Houaiss traz em seus
mais de 228 mil verbetes!

O estilo é sempre marcado pelo uso da lingua-
gem de forma objetiva, pela presenca de termos
técnicos das diversas dreas do conhecimento, da-
dos, classificacoes e explicacdes. Isso porque, em
geral, sGo dirigidos a um publico que estd fazendo
uma pesquisa, querendo informacdes diretas sobre
o significado ou sobre a grafia de uma palavra, bus-
cando esclarecer um conceito ou uma duvida com
um fim profissional ou escolar.

Além do verbete de diciondrio, outros géneros
circulam na esfera escolar e de divulgacdo de co-
nhecimentos cientificos, como os verbetes de enci-
clopédia e de almanaqgue, o artigo de divulgacdo
cientifica e o texto diddtico (como este que vocé
I€), entfre outros.

CONTEXTOS: VARIAGOES HISTORICAS, SOCIAIS E
CULTURAIS

Continuando a conversa sobre géneros, o enfo-
que agora serd naquilo que é chamado contexto.
Vocé jd& precisou apresentar e descrever suas qua-
lidades profissionais a fim de concorrer a uma vaga
de emprego? Existem vdrios modos de fazer isso.

O mais comum é por meio de conversa com o
proprio empregador ou de um curriculo. Também é
possivel fazer um andncio nos classificados de jornais
e revistas. O classificado tem sua origem ligada & his-
téria dos jornais e pode ser considerado um género
textual.

Desde as primeiras publicacdes, no século XIX,
j& era possivel encontrar pessoas procurando em-
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prego, vendendo ou alugando objetos, oferecen-
do servicos etc. Leia os dois classificados a seguir e
perceba como a época influencia no modo como
foram escritos.

OFFERECE-SE huma pessoa com boa letra
para aprnn]ptnr alguma cscriph:raqﬁa mercan-
til , ou para ajudar algom outro escripturario.
Apnunciem ou procurem na rua do Ouvidor
n. 63.

AUXILIAR DE ESCRITORIO

Exp. em atendimento ao pablico, Excel, Word, conhecimento de
matematica etc. moro p/ regidio de Pinheiros (11) 88888-8888,
hor, com. antoniof@seuprovedor.com

N N

Ao comparar os dois classificados, sdo identifi-
cados elementos comuns: os dois foram escritos por
pessoas que procuravam uma vaga de frabalho, o
primeiro, para ser escriturdrio (escrevente) mercantil
ou auxiliar nessa funcdo, o segundo, para ser auxiliar
de escritério. Ambos poderiam ser publicados em
jornais, o que influencia o formato dos dois ftextos
(quanto mais curtos forem, menos custam ao anun-
ciante).

Os dois textos comecam apresentando as quali-
dades profissionais necessdrias, usando uma lingua-
gem econdmica e objetiva, e terminam dando as
informacoes para que os interessados estabelecam
contato. O objetivo € o mesmo; o estilo, o suporte
em que poderiam ser publicados sdo semelhantes.
Entdo, o que é diferente? Vocé estranhou a grafia
das palavras “offerece-se”, “huma”, “apromptar”’?
Antes do Acordo Ortogrdfico de 1945, algumas pa-
lavras da lingua eram escritas desse modo. Outro
elemento que pode chamar a atencdo é o fato de,
no primeiro classificado, o contato precisar ser esta-
belecido pessoalmente pelo endereco oferecido.
No segundo, hd telefone e endereco de e-mail para
isso.

Esses elementos vao delineando que a principal
diferenca entre os textos € o contexto histérico. Um
anuncio é de 1835, o outro poderia ser escrito nos
dias atuais. A distdncia de mais de 150 anos determi-
na que os textos apresentem um uso da lingua va-
riado, que as palavras para descrever as qualidades
dos profissionais e as tecnologias a disposicdo para
fazer contato também sejam diferentes.

As mudancas no estilo de vida e na relacdo
entre as pessoas, o avanco tecnoldgico, fatos liga-
dos a passagem do tempo, exercem influéncias no
modo como os fextos nesse género sdo produzidos.

Do mesmo modo, embora ndo seja esse 0 caso
dos anuncios classificados, fica facil perceber como



a internet, ao favorecer a criagcdo de novos modos
de interacdo, propiciou também o surgimento de
novos géneros, a partir daqueles que j& existiam. Al-
guns estudiosos dizem, por exemplo, que o blog é
uma reinvencdo dos didrios pessoais, assim como o
e-mail € um novo tipo de carta.

Afinal, ainda que figuem evidentes algumas di-
ferencas ligadas ao suporte (que passa a ser a fela
do computador), é possivel reconhecer no blog e
no e-mail muitas semelhancas, respectivamente,
com os didrios pessoais e as cartas. Ao longo deste
Caderno, outros géneros textuais serdo estudados
de modo mais aprofundado.

Nesta Unidade, porém, vocé pdde perceber o
que é um género textual, que papel desempenha
nas interacdes por meio da linguagem e viu como
sdo em situacdes que podem variar muito. Péde
também se perguntar sobre o uso de alguns deles,
reproduzindo rotinas textuais familiares e, ao mesmo
tempo, propondo variacdes que sirvam as ativida-
des concretas realizadas com a linguagem.

MIDIAS E REPRESENTAC()ES DO MUNDO
1. As midias

Tudo o que as pessoas sabem, tudo o que co-
nhecem do mundo chega por duas vias diferen-
tes. Uma delas é a observacdo direta, feita com os
proprios sentidos (tato, olfato, visdo, paladar e au-
dicdo), quando vivenciam e participam dos acon-
tecimentos. E assim que se aprende qual é a textura
e o peso da agua, qual o formato e os movimentos
da Lua, como se comportam certos animais, plantas
€ Pessoas.

A outra via é aquela que traz informacdes pro-
venientes da vivéncia de outras pessoas e que sdo
acessadas por meio de conversas, livros, revistas, ci-
nema, jornal e outros suportes das midics.

A
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Midias: Do latim midium, significa
meio. No Brasil, passou- -se a utilizar o
termo de acordo com o significado es-
tadunidense de media, para designar o
conjunto dos meios de comunicacdo de
massa: televisdo, rédio, cinema, internet
etc.

E interessante notar a tendéncia de que, con-
forme as pessoas se tfornam adultas e vao tomando
consciéncia do mundo, a quantidade de informa-
cbdes que descobrem de modo direto € menor se
comparada aguela que recebem por essa segun-
da via conversando, lendo, assistindo & TV e indo co
cinema.

Basta pensar na enorme quantidade de ima-
gens, informacdes e opinides com as quais as pes-
soas se deparam em apenas alguns minutos em
frente & televisGo. Por esse motivo, as midias tfém um
papel de destaque na sociedade e na vida particu-

lar de cada um.

Com elas convive-se intensamente todos os dias:
pela televisGo, vé-se, por exemplo, como um terre-
moto aconteceu do outfro lado do planeta, numa
cidade distante; pelo rddio, ouve-se um jogo de
futebol, a movimentacdo dos jogadores, o com-
portamento das torcidas, o placar final; pelo jornal
impresso ou digital, leem-se noficias dos fatos que
ocorreram em uma cidade, dos eventos politicos e
culturais que vocé ndo pbde presenciar.

A interacdo por meio das linguagens pode
acontecer numa conversa face a face, mas tam-
bém pode se estabelecer entre grupos maiores de
pessoas, de modo ampliado. Na interlocucdo esta-
belecida pelas midias, o alvo é sempre um publico
amplo. Dai o nome comunicagcdo de massa. H&
grandes suportes que assumem esse papel: radio,
televis@o, jornais digitais e impressos, revistas digitais
e impressas, internet. Cada um, de modo diferente,
de acordo com recursos proprios, interesses e condi-
coes especificas, procura atingir seu publico.

No rddio, as mensagens sdo exclusivamente so-
noras, mesclando sons, palavras e efeitos sonoros
ligados & voz, como timbre, entonacdo, fluéncia
etc. Nos programas de rddio, o ouvinte tem aces-
so a temdticas e conteldos variados por meio de
musicas, noticias, anuncios publicitdrios, entrevistas
e debates. Outra caracteristica do rddio é que as
transmissdes podem ser feitas ao vivo, permitindo a
interacdo com o ouvinte em tempo real.

Na televisdo, os textos verbais, escritos ou fala-
dos, mesclam-se as imagens (estdticas e em movi-
mento) e aos sons, produzindo um efeito de realido-
de. E comum que os programas, noticidrios e anin-
cios sejam gravados, mas € possivel estabelecer um
contato em tempo real com o espectador, como é
o caso dos reality shows e programas o vivo.

Nos jornais impressos ou mesmo em sites, a lin-
guagem verbal tem lugar de destaque, ainda que
seja indissocidvel de outras linguagens ndo verbais
na composicdo de textos de géneros variados, es-
pecialmente fotografias, charges, cartuns e anin-
cios publicitdrios.

Quando as pessoas leem ou ouvem noticias e
reportagens em jornais impressos ou televisivos, elas
raramente refletem sobre o modo como essas lin-
guagens foram usadas e como esse uso pensado al-
canca os sentidos. E fécil acreditar no que se ouve,
comover-se com o que é visto, aceitar como verda-
de tudo o que ¢ lido. Para lidar de modo inteligente
com tanta informacdo, € preciso desenvolver um
senso critico que permita avaliar se o que se |é ou
se ouve estd ou ndo de acordo com aquilo que se
pensa e em que se acredita, se deve ser contesta-
do, aceito ou desprezado.

Um jeito de agucar o olhar para fazer leituras
mais criticas € examinar as informacgdes e os pontos
de vista levando em conta as linguagens empregao-
das, seus recursos e efeitos. O jornal impresso O jornal
impresso & bastante difundido e de facil acesso. Mui-
ta gente, ao sair de casa, gosta de parar em uma
banca para comprar o jornal, para dar uma olhadi-
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l' A MATEMATICA: UMA CONSTRUCAO
. DA HUMANIDADE

N\

1. A Matemdtica e o dia-a-dia

As condicdes de vida da humanidade se modifi-
caram ao longo do tempo, com o desenvolvimento
da agricultura, do comércio, da indUstria, do conhe-
cimento e da tecnologia. E através das consequén-
cias do avanco em todas essas dreas. Apesar de o
homem nd&o ter registrado o que fazia e pensava no
inicio de sua histdria, ele precisava resolver proble-
mas de seu dia-a-dia, ligados a sua subsisténcia. Ao
buscar solugcdes para eles, 0 conhecimento mate-
mdtico comecgou a ser construido.

CONJUNTOS NUMERICOS
1. Os nUmeros na sociedade atual

Os nUmeros governam o mundo, j& dizam os
matemdticos da Grécia Antiga. Pode-se dizer que,
nos tempos atuais, essa frase é ainda mais verdadei-
ra, dado o amplo uso da Matemdtica em atividades
profissionais e cientificas, nos meios de comunica-
cdo e em situacoes do dia a dia.

S6 mesmo na imaginacdo e na fantasia seria
possivel conceber um mundo sem nUmeros, uma
vez que eles sGo empregados para contar, medir,
expressar datas, idades e enderecos; estGo presen-
tes em documentos, no valor das coisas que sdo
consumidas, em informagdes de embalagens, nos
canais de TV, nas faixas de rddio, nas medidas de
roupas... H& varios significados para os numeros. Na
escola, eles sdo estudados em situacdes de conta-
gem, medicdo, cdlculo, localizacdo e codificacdo.

7 892510 170730

Numeros usados em cadigos.

Nameros usados para localizacdo em GPS.

Toda essa importdncia justifica a atencdo que os
matemdticos sempre deram ao estudo dos nUme-
ros, desde as primeiras contagens, hd mais de 10 mil
anos. Mas, se antes bastava conhecer os nUmeros
como 1, 2, 3, 100, 200 etc. para contar quantidades
de objetos, hoje o desenvolvimento cientifico — com
computadores e satélites de Ultima geracdo — exige
0 Uso de nUmeros que expressam, por exemplo, a
ideia de quantidades negativas e fraciondrias. Por
causa de sua variedade, os nuUmeros foram organi-
zados em conjuntos numéricos com base em suas
caracteristicas e propriedades.
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2. Os nUmeros naturais na sociedade e na es-
cola

Os primeiros nUmeros que vocé aprendeu es-
tavam associados a situagcdes de contagem. Sdo
0s nUmeros utilizados naturalmente para contar a
quantidade de objetos de uma colecdo ou de um
grupo de pessoas: 1, 2, 3, 4, 5, ... A esse conjunto
numérico, os matemdticos acrescentaram o 0 (zero)
e o denominaram conjunto dos nuUmeros naturais,
identificado por IN, cuja representacdo pode ser fei-
ta pela enumeracdo de seus elementos —IN = {0, 1,
2,3,4,5,6,7,8,9,...}—ou nareta numérica:

E usual representar um conjunto numérico em-
pregando marcadores de abertura e de fechamen-
to conhecidos como chaves { }.

Por exemplo, para expressar os nUmeros naturais
maiores que 10 e menores que 15, nomeia-se o con-
junto usando um simbolo, como a letra “A" (mails-
cula), e colocam-se seus elementos enfre chaves:

A={11,12,13, 14}

Se o conjunto for infinito, & impossivel expressar
todos os seus elementos. Nesse caso, usa-se o co-
digo “...” (reficéncias), para indicar que o conjun-
to ndo acaba ali e que existem outros elementos.
Considere, por exemplo, o conjunto | dos nUmeros
impares:

1={1,3,57, ..}

Emprega-se, portanto, a linguagem matemdti-
Ca para expressar conjuntos numeéricos. Veja alguns
exemplos.

¢ Conjunto dos nUmeros pares maiores que 10 e
menores que 20:
A={12,14,16,18}

e Conjunto dos niUmeros da tabuada do 3, maio-
res que 10 e menores que 20:
C={12,15,18}
Observacdo: diz-se que os nUmeros 12, 15 e 18
sdo multiplos de 3.

e Conjunto dos divisores de 12:

D(12)={1,2,3,4,6,12}

Atencdo! Um nUmero € divisor de outro se a di-
visdo é exata, ou seja, se ndo tem resto. Nessa situa-
cdo, diz-se que o resto € igual a zero. Por exemplo:

12 4

resto — 0 3

dividendo — «— divisor

< quociente



3. Caracteristicas do conjunto IN

O conjunto dos nUmeros naturais tem muitas ca-
racteristicas. Leia as proposicdes a seguir, interpre-
te-as e, se possivel, exemplifique o que entendevu,
criando outros exemplos além daqueles j& forneci-
dos nas explicacdes.

1) Todo nUmero natural tem um sucessor; a con-
sequéncia disso é a de que o conjunto dos niUmeros
naturais € infinito.

Se n é um numero natural, entdo n+ 1 também é
natural. Exemplo: 47 é natural; seu sucessor, 48, tam-
bém o é. Ndo existe um numero natural que seja o
maior de todos. Mesmo que se escolha um nUmero
natural muito grande, é sempre possivel somar 1 a
esse numero e encontrar outro ainda maior.

2) H& apenas um Unico numero natural que ndo
tem antecessor: € o 0 (zero).

3) Entre dois nUmeros naturais consecutivos ndio
existe outro nUmero natural. Exemplo: entre 47 e 48
ndo existe outro nimero natural.

4) Adicionando ou multiplicando dois nUmeros
naturais quaisquer, obtém-se outro nUmero natural.
Em linguagem simbdlica, diz-se que: “Se n e m sdo
numeros naturais, entdo n + m e n - m também sdo
nUmeros naturais”.

Exemplo: 13 e 47 sdo nUmeros naturais; 13 + 47 e
13 - 47 também sdo numeros naturais.

Embora essas proposicoes parecam obvias, elas
sdo fundamentais para compreender outros conjun-
tos numéricos e servem para caracterizar o conjun-
to dos niUmeros naturais; sGo as propriedades desse
conjunto.

Algumas dessas propriedades, contudo, tam-
bém valem para outros conjuntos numéricos.

De acordo com a proposicdo 1, se o nUmero a
€ um nUmero natural, entdo a + 1 também é um nu-
mero natural. Em linguagem simbdlica, expressa-se:

SeacelN, entdo (a+1)€lIN.

Isso significa que, partindo do zero e somando
unidades uma a uma, € possivel “percorrer” todo o
conjunto IN.

A

#FicaDica

a € IN — Ié-se "a pertence a IN” ou
“a pertence ao conjunto dos numeros
naturais”.

4. Subconjuntos de IN

Como vocé viu anteriormente, o conjunto dos
nUumeros naturais € infinito e podem-se formar, com
seus elementos, diversos subconjuntos de acordo
com determinadas caracteristicas.

Um conjunto A é um subconjunto de um con-
junto B se todos os elementos de A também forem
elementos de B.

Um exemplo simples € o conjunto das letras do
alfabeto latino, que é formado por vogais e con-
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soantes. Se L é o conjunto das letfras, V, o das vogais
e C, o das consoantes:

Letras do alfabeto /L Letras do alfabeto /L

® @

VcL Ccl

Em linguagem matemdtica, usa-se o simbolo c
para dizer que um conjunto estd contido em outro:

V clL— lése "V estd contido em L", o que sig-
nifica que toda vogal é uma letra ou ainda que o
conjunto das vogais € um subconjunto do conjunto
das letras.

C clL—lé-se " "CestdcontidoemL”, o que signifi-
ca que toda consoante é uma letra ou ainda que o
conjunto das consoantes € um subconjunto do con-
junto das letras. Mas observe que nenhuma vogal é
uma consoante e vice-versa. Diz-se que o conjunto
das vogais € o das consoantes ndo apresentam ele-
mento comum, ou seja, o conjunto intersec¢cdo das
vogais e das consoantes é vazio.

Simbolicamente, expressa-se assim: VN C = @.

Lé-se: a inferseccdo do conjunto das vogais
com o conjunto das consoantes ndo tem elemen-
tos; € um conjunto vazio.

@ — simbolo utilizado pelos matemdticos
para expressar o conjunto vazio, ou seja, um
conjunto que ndo tem elementos.

Entre os subconjuntos dos nUmeros naturais, hd
o conjunto dos nUmeros pares e o conjunto dos nU-
meros impares.

SeP={0,24628 .}el={1,3"579 .} dzse
que PcINequelclIN.

Observe ainda que ndo pode existir um numero
que seja ao mesmo tempo par e impar, ou seja, se
um nUmero é natural, ou ele € um nUmero par ou é
um ndmero impar.

Pode-se dizer que P N1 =@ (ndo existe elemento
na interseccdo entre os conjuntos dos nUmeros pa-
res e impares).

5. NUmeros inteiros relativos: representagdo e
propriedades

Os nUmeros inteiros, que serdo chamados sim-
plesmente de “inteiros”, sdo os elementos do con-
junto:

{e=5,-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5, ...)

Usam-se esses nuUmeros em contextos e proble-
mas sobre saldos (positivos ou negativos), operacoes
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de débito e crédito, no cdlculo de dividas ou para
indicar uma posicdo em relacdo ao zero, COmo nos
casos de temperaturas e altitudes.

De acordo com o esquema, todo nimero natural também é um
numero inteiro, ou seja, o conjunto dos nimeros naturais estd contido
no conjunto dos niimeros inteiros (N C Z); ou ainda: o conjunto dos
nimeros inteiros contém o conjunto dos nimeros naturais.

é. Caracteristicas do conjunto Z

Uma das caracteristicas que distingue o con-
junto Z (dos inteiros) do conjunto IN (dos nUmeros
naturais) € a diferenca entre dois nUmeros inteiros
quaisquer ser sempre um numero inteiro, o que ndo
acontece com os nUmeros naturais. Veja os seguin-
tes exemplos.

Os nUmeros 5 e 2 sdo numeros naturais, isto &, 5
€INe2€lN;5-2=3, que também € um nUmero
natural. Mas ndo existe nUmero natural que seja o
resulfado da subtracdo 2 - 5.

Por outro lado, 5 e 2 sdo nUmeros inteiros, isto &, 5
€EZe?2€Z e asdiferencas5-2=3e2-5=-3sd0
nUumeros inteiros também.

Veja a seguir mais propriedades do conjunto dos
nUmeros inteiros (Z).

1) Todo nUmero inteiro tem um sucessor e um an-
tecessor; consequentemente, diz-se que o conjunto
dos nUmeros inteiros € infinito a direita e & esquerda.
Isso significa que, ao se escolher um nUmero inteiro
qualguer, é sempre possivel somar ou subtrair 1 a
esse numero e o resultado serd também um nimero
inteiro.

2) Entre dois nUmeros inteiros consecutivos ndo
existe outro nUmero inteiro.

3) Adicionando ou subtraindo dois nUmeros intei-
ros quaisquer, obtém-se um nUmero inteiro.

4) Multiplicando dois niUmeros inteiros quaisquer,
obtém-se um nUmero inteiro.

A

(= 5) +2 e 4+ (- 3) ndo tém significado em Z

#Atencao

Essa propriedade ndo vale para a
divisdo.

7. Potenciagdo em Z

A potenciacdo no conjunto dos nUmeros inteiros
é uma operacdo que envolve a multiplicacdo de
fatores iguais. Por exemplo: 2-2-2-2 -2 =32, que
também pode ser escrito como 2° =32, em que o ex-
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poente 5 & um nUmero inteiro positivo que indica a
quantidade de vezes que a base 2 serd multiplicada
por ela mesma para obter a poténcia 32.

Veja outros exemplos:

o B=4-4-4=¢64

e 10°=10-10-10-10-10-10-10=10.000.000

Relembre algumas regras de potencia¢cdo: Em
uma potenciacdo, se a base é positiva e seu ex-
poente forinteiro positivo, seu resultado serd positivo.

Por exemplo:

e 32=3-3=9

e 3¥=3:3:3=27

Se a base da poténcia é negativa e o seu ex-
poente inteiro positivo for par, entdo seu resultado
serd positivo; se o expoente inteiro positivo for impar,
entdo seu resultado serd negativo. Por exemplo:

(2)=(-2) " (-2) - (-2) - (-2) =16
(-3)2=(-3) " (-3)=9

(2°=1(-2) " (-2) " (-2) " (-2) - (-2) =-32
(3)°=(=3) " (-3) - (-3)=-27

Radiciacdo em Z

A existéncia da radiciacdo em Z depende da
potenciacdo, isto é, pode-se escrever que:

V4 =2, porque 22=4 V8 =2, porque 2°=8
V9 =3, porque 32=9

16 = 4, porque 4% = 16

Y27 =3, porque 3° =27

=8 =-2, porque (-2)*=-8

E assim por diante.

Observe que, por ndo existir potenciacdo de ex-
poente par que resulte em numero negativo, tam-
bém ndo existe radiciacdo de nUmero negativo
quando o indice é par.

8. Elemento oposto

Outra caracteristica que diferencia o conjun-
to IN do conjunto Z é a de que todo elemento do
conjunto dos inteiros tem um elemento oposto, isto
é, para cada a e Z existe um elemento —a € Z. O ele-
mento oposto também é chamado de simétrico do
numero. E a soma de um numero com seu simétrico
resulta sempre em zero, ou seja, a + (-a) = 0.

I
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O oposto de 3 é - 3; o oposto de -3 € 3.

Observe nareta numérica que a distancia de -3
ao zero (origem) e de 3 do zero € a mesma: 3 uni-
dades.



9. Operagoes em Z

Os numeros inteiros séo amplamente utilizados no dia a dia e nas vdrias ciéncias para representar saldos
bancdrios, temperaturas, altitudes e outras quantidades. E, tal como no conjunto dos niUmeros naturais, é
possivel fazer cdlculos com inteiros: adigcdes, subtracdes, multiplicacdes e divisdes.

Podem-se somar ou subtrair dois nUmeros inteiros imaginando-os sobre uma reta numérica ou imaginando
o saldo de uma conta bancdria.

No contexto de saldo bancdrio, o sinal associado ao nimero indica o estado da conta: se o sinal agre-
gado ao nUmero € "+", significa que a conta tem saldo positivo e, se o sinal é “-", significa que a conta tem
saldo negativo; os sinais apds os parénteses indicam se o saldo aumentou (+) ou diminuiu (-).

Considere as operacdes a seguir, seus significados e como se pode obter o resultado.

Operacio Significado como operagio bancdria Resultado ou saldo
(+3) + (+5) [Tinha 3 e depositel mais 5; fiquel com saldo positivo de 8. Tenho 8.  (+3) + (+5) = +8
(+3) + (-5) Tinha 3 e gastei 5; fiquei com saldo negativo de 2. Devo 2. (+3) + (-5) =-2
(-3) + (+5) | Devia 3 e depositei 5; fiquei com saldo positivo de 2. Tenho 2. (=3) + (+5) = +2
(-3) + (-5) Devia 3 e gastel mais 5; fiquel com saldo ainda (-3) + (-5) =-8

mais negativo: agora estou devendo 8.

10. Soma algébrica

Imagine um &nibus que partiu do ponto com 15 passageiros e fez um frajeto passando por 5 paradas. Na
primeira, desceram 5 passageiros e subiram 4; na segunda, subiram 3 passageiros; na terceira, desceram 5
passageiros; na quarta, subiram 4 passageiros e desceram outros 4 passageiros; na quinta e Ultima parada,
desceram 7 passageiros. Quantos passageiros permaneceram no énibus apds a Ultima parada?

Esse sobe e desce pode ser representado por meio de uma expressdo numeérica do tipo 15-5+4+3-5
+4-4-7,que se chama soma algébrica. Ndo é dificil concluir que 5 passageiros permaneceram no énibus.
Ha vdarias estratégias para se chegar a esse resultado. A primeira é partir do nimero inicial e calcular cada

. subida e descida ao fim de cada parada.
Ouftra estratégia € operar diretamente sobre a expressdo:

15-5+44+3-5+4-4-7

Somar todos os nUmeros que tém sinal positivo e, em seguida, somar todos os que tém sinal negativo; por
fim, subftrair as duas operacoes.

Expressao original: 15-5+4+3-5+4-4-7
Rearranjando as parcelas, obtém-se: 15+4+3+4-5-5-4-7
Agrupamento: (15+4+3+4)-(5+5+4+7)
Calculo final: 26-21=5

11. Regra dos sinais
Levou cerca de mil anos para que os matemdticos aceitassem a existéncia dos nimeros negativos e for-

mulassem algumas regras de cdiculo para eles.
Uma delas tem como objetivo ajudar a definir o sinal que aparecerd no resultado da operacdo.

Considere dois niimeros inteiros, a e b.
A adicao a + (-b) é equivalente a subtracao a-b.

Na multiplicacdo (e na divisdo) de niUmeros inteiros, utiliza-se a seguinte regra:
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| ACIENCIA COMO CONSTRUCAO
. HUMANA

CONSIDERAGOES INICIAIS

1. A evolugdo das “coisas”

O fato de, quase sempre sem aviso, essas “coi-
sas naturais” nos faltarem em algumas ocasides, o
fato de "ndo estarem 14" quando precisamos de-
las — e as vezes quando mais precisamos delas — é
uma indicacdo muito clara de que essas “coisas”
pouco tém de “natural”. Na verdade, antes de se-
rem inventadas, elas ndo existiam. Ora, se & assim,
se a maior parte daquilo com que nos acostuma-
mos, daquilo que é a nossa vida cotidiana, nem
sempre “esteve ai”, vocé pode perguntar: como é
que surgiram, com base em que foram criadas? Se
o mundo no qual os homens vivem é hoje diferen-
te daquele no qual viveram os homens de outras
épocas, como e por que isso ocorreu? O caminho
para responder a essas questoes passa pelo conhe-
cimento da Histéria. E por meio dela que podemos
compreender a evolucdo da humanidade e co-
nhecer os meios e os instrumentos do desenvolvi-
mento das sociedades.

A histéria da ciéncia é, na verdade, uma par-
te da histéria das sociedades humanas. A ciéncia
tem um papel muito importante na direcdo e no
ritmo da histdéria, da mesma forma que a evolucdo
da ciéncia ¢ influenciada e mesmo determinada
pela histéria do desenvolvimento das sociedades,
ou seja, da politica, da economia e da cultura.
“Ciéncia” é uma palavra em alta nas sociedades
ocidentais. Uma lavagem de tapete, um corte de
cabelo, um mapa astral; ganham outro estatuto
quando se afirma que sdo cientificos. Dessa forma,
conhecer como produzimos 0s conhecimentos
e como esses conhecimentos sdo transformados
em produtos, em objetos, em instrumentos € mui-
to importante para a compreensdo da sociedade
contempordnea. Saber como a ciéncia opera é
muito importante para entender a funcdo desse
instrumento capaz de contribuir para a melhoria
das condicdes de vida da humanidade e também
para julgar bons e maus usos que nossa sociedade
faz da ciéncia e do conhecimento cientifico.

2. Como surgem as ciéncias

Para comecar, vocé estudard por que o co-
nhecimento fisico ndo € inato, ou seja, por que ndo
nascemos com ele. O conhecimento é construido
com base em questionamentos sobre aquilo que
se observa. A partir de questionamentos e duvidas,
podem-se criar hipdteses que expliquem os fend-
menos naturais, e a racionalizacdo dessas explica-
coes leva a escolha daguela que solucione melhor
as questoes. O conhecimento, entdo, resulta de um
acumulo de informacdes que permite identificar
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regularidades e estabelecer relagcdes entre vdarios
fendmenos. Com base nessas relacdes, buscam-
-se teorias que consigam explicd-los. Esse processo
ndo é simples nem linear, e constitui uma aventura
pela busca dos melhores modelos que expliquem a
realidade. A Fisica, assim como as outras ciéncias, é
uma forma de tentar explicar a realidade.

3. A ciéncia na histéria

Desde o inicio da histéria da humanidade, o ser
humano observou a natureza, percebendo a su-
cessdo dos dias e das noites, das estacdes do ano,
os ciclos da Lua, as estrelas, os periodos de chuva
e de seca. Aprendeu a dominar o fogo e, aprovei-
tando os ciclos naturais, passou a cultivar a terra e
criar animais, o que lhe permitiu fixar- -se em deter-
minados territérios, deixando de ser ndbmade.

Ao longo desse tempo, acumulou saberes e
desenvolveu conhecimentos e crencas, o que lhe
possibilitou construir uma cultura na qual os fend-
menos naturais tinham origem misteriosa, atribuida
geralmente a deuses, espiritos ou a outras explica-
coes animistas.

A

#FICADICA

Animista é a concepcdo que parte
da hipdtese de que tanto os seres vivos
quanto os sistemas e fenébmenos da na-
tureza tém alma (do latim anima) e von-
tade propria.

Embora os povos do Oriente tenham deixado
um vasto legado empirico (conhecimento prdatico),
acredita-se que os fildésofos gregos tenham sido os
pioneiros na criacdo de sistemas de explicacdes
racionais para os fendmenos naturais, em uma pri-
meira tentativa de entender e interpretar o mundo
desvinculado do pensamento mitico; ou seja, uma
tentativa de explicar os fendbmenos observados
sem recorrer a espiritos, deuses ou outras entidades
sobrenaturais, mas apenas a partir de outros ele-
mentos presentes na natureza e encadeados logi-
camente.

O desenvolvimento da linguagem e a especia-
lizacdo e divisdo do tfrabalho proporcionaram uma
divisdo de classes na antfiga sociedade grega. Na
Grécia antiga eram considerados cidaddos ape-
nas os homens livres e que fambém eram proprie-
tarios de terras. Esse grupo considerava o trabalho
manual algo degradante, a ser relegado aos es-
cravos. Eles assumiram o trabalho intelectual, tido
como o mais “nobre”, que permitia desenvolver o
conhecimento tedrico.



Afrescoretratando a "Academia de Plat3o”, onde acontecia o encontro de va-
rios pensadores e fildsofos, na cidade de Atenas, na Grécia. Na pintura est3o
representados alguns pensadores que realmente existiram, mas que viveram
em épocas muito distintas. Trata-se, portanto, de um encontroimaginado pelo
pintor, como uma homenagem a filosofia classica [Rafael Sanzio. Escola de
Atenas. 1508-15111.

Associaram o saber fazer (os conhecimentos
prdaticos ligados aos modos de producdo e ds ne-
cessidades didrias) ao saber por qué, relacionado
ao conhecimento tedrico. O conhecimento obti-
do dessa forma foi muito além da esfera empirica,
gerada pelas necessidades do dia a dia, associan-
do a esta uma tentativa de explicar como e por
que certos fendbmenos aconteciam de uma forma
e ndo de outra. Essa maneira de questionar e pro-
blematizar a realidade, de ndo aceitar explicacoes
preestabelecidas, deu origem a uma nova manei-
ra de pensar, dissociada do modo de producdo: o
pensamento filosdfico.

Os primeiros filésofos lancaram-se 4 busca de
explicar a origem do mundo e a razdo de ser das
coisas, bem como de estabelecerrelacdes de cau-
sa e efeito enfre os fendmenos. Assim, iniciaram um
ramo especifico da filosofia chamado filosofia na-
tural, que, posteriormente, deu origem d Fisica, que
passou a se ocupar de explicar os fendmenos do
mundo material. Dessa separacdo e contradicdo
entfre o concreto e o abstrato, nasceu a divisdo do
Universo em dois: 0 mundo fisico, concreto e palpd-
vel, e o mundo das ideias, etéreo e perfeito.

Foi Pitdgoras quem lancou uma das ideias mais
marcantes dessa nova filosofia: a de que a beleza
estd na simplicidade. Ele acreditava que deveria
haver uma explicacdo simples para tudo e que
esta poderia ser representada em linguagem mao-
temdtica, estabelecendo relacdes numéricas entre
diferentes grandezas. Esse pensamento, de certa
forma, foi a base e a busca da ciéncia moderna.

O conhecimento fisico do mundo se estabele-
ce a partir de relacdes quantitativas e qualitativas
enfre as grandezas envolvidas em determinado
fendbmeno. Faz parte da pesquisa cientifica identi-
ficar quais s@o as grandezas importantes e como
medi-las. O objetivo deste tema é que vocé com-
preenda o que é uma grandeza, o que é medida
e que conheca alguns caminhos seguidos para a

Grandezas Grandeza é tudo aquilo que se
pode medir. Mas o que é medire Medir é comparar
duas grandezas de mesma espécie (por exemplo,
drea com drea, comprimento com comprimento,
volume com volume, velocidade com velocidade
etc.), tomando uma delas como parédmetro.

Assim, para medir a altura de uma porta, por
exemplo, pode-se tomar como padrdo de compri-
mento um palmo e comparar o tamanho do palmo
com o tfamanho do objeto a ser medido (no caso, a
altura da porta), verificando quantas vezes a altura
da porta é maior ou menor do que o palmo. Para
medir a massa de um corpo, € preciso escolher um
padrdo de medida de massa (o quilograma, por
exemplo) e comparar a massa a ser medida com
esse padrdo.

Medindo uma porta com uma trena.

As medidas podem dar para a ciéncia um ca-
rater mais universal. Estabelecidos os padroes de
medida, elas ndo dependem mais de fatores cul-
turais. Isso permite a obtencdo de conhecimentos
mais objetivos sobre a realidade, jd que eles in-
dependem da interpretacdo das pessoas. Se um
objeto mede 1 metro, por exemplo, ele medird 1
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metro no Brasil, no Japdo ou em qualgquer pais da
Africa, independentemente das crencas das pes-
soas envolvidas em sua medicdo. Por isso, o co-
nhecimento cientifico muitas vezes é chamado de
conhecimento positivo, pois pretende ser o mais
isento possivel da trajetdria cultural dos cientistas.

Nessa perspectiva, o conhecimento fisico so-
bre a realidade implica, entdo, tentar minimizar o
efeito das crencas pessoais sobre a observacdo e
a interpretacdo da realidade. A producdo desse
conhecimento segue um método, chamado de
método cientifico. De acordo com esse método,
é fundamental observar a natureza, levantar ques-
tdes sobre seu funcionamento e buscar respostas
para essas questdes. Para isso, muitas vezes, os fisi-
cos realizam experimentos.

Experimentos constituem-se na reproducdo de
fatos observados ou inseridos na natureza, porém
em um ambiente controlado, como um laboratd-
rio, sob condicdes determinadas, que permitem
analisar os efeitos de cada uma das grandezas en-
volvidas num fenbmeno. Além disso, como parte
do processo, deve-se divulgar, sobretudo & comu-
nidade cientifica, o que se fez e o que se descobriu
apds arealizacdo do experimento. Essa divulgacdo
pode acontecer pela publicacdo de artigos em re-
vista e jornais cientificos reconhecidos internacio-
nalmente e pela participacdo em eventos, como
congressos, simpdsios, semindrios etc.

0 acelerador de particulas é um aparelho gigantesco no gual os fisi
cos realizam experimentos que buscam simular a origem da matéria.

Vocé j& pode ter ouvido falar em vdrias uni-
dades de medida de comprimento, como po-
legada (uma TV de 32 polegadas), metro (uma
parede de 2 metros de altura), jarda (uma fal-
ta cometida a 2 jardas da grande drea), légua
(uma cidade a 2 léguas de outra) ou palmo
(um buraco com 7 palmos de profundidade).
Qual dessas medidas € maior e qual € menor?

Para evitar confusdées com as diversas uni-
dades de medida, a Conferéncia Geral de Pe-
sos e Medidas (CGPM) criou o Sistema Interno-
cional de Unidades, conhecido como SI. O Sl é
um sistema de unidades de medida que pode
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ser utilizado em todos os paises para realizar
medidas padronizadas, adotando-se uma uni-
dade padrdo para cada grandeza fisica.

Atualmente, com a globalizacdo da econo-
mia, o Sl tem sido cada vez mais utilizado para
facilitar as transacdes comerciais entre diferen-
fes povos que costumavam ufilizar sistemas de
medidas diferentes.

CIENCIA E TECNOLOGIA
1. Desenvolvimento cientifico e tecnolégico

Nas sociedades atuais, marcadas por novas
formas de producdo cultural e de dominacdo eco-
ndmica, o desenvolvimento cientifico e ainovacdo
tecnoldgica se fazem indispensdveis. Se é verdade
que, a principio, o desenvolvimento técnico ndo
esteve atrelado ao desenvolvimento cientifico,
atualmente ciéncia e tecnologia apresentam-se
interligadas de tal forma, que € comum se referir a
elas como uma coisa sé, chamada ciéncia e tec-
nologia (C&T).

A ciéncia estd ligada a uma busca pelo conhe-
cimento. Embora seja Unica, ela pode ser pensa-
da como uma composicdo entre ciéncia pura e
ciéncia aplicada. A ciéncia pura tem por objetivo
a producdo de conhecimento em si, enquanto a
ciéncia aplicada visa, principalmente, a geracdo
de produtos que melhorem ou facilitem a execu-
cdo de tarefas, ou seja, é dela que deriva a tec-
nologia.

Assim, a tecnologia estd subordinada as de-
mandas de mercado, enquanto a ciéncia busca,
antes de tudo, o conhecimento como um bem em
simesmo. As técnicas vinculadas ¢ prética sdo mui-
to mais antigas do que a ciéncia (que estd ligada
ao desenvolvimento de teorias), sendo provavel-
mente tdo antigas quanto a prépria humanidade.

Do Paleolitico & Idade dos Metais, das pir&mi-
des egipcias aos castelos medievais e tfambém en-
tre os grandes templos no Oriente, os grandes feitos
da humanidade ndo foram construidos com base
em principios fisicos, mas por “mestres” que se vao-
leram da experiéncia prdtica acumulada, e ndo
de um conhecimento abstrato sobre seu objeto de
trabalho.

O casamento recente enfre ciéncia e tecnolo-
gia pode ser ilustrado com a Revolucdo Industrial, o
dominio e a aplicacdo da eletricidade, da biotec-
nologia, da energia nuclear, da nanotecnologia
etc. Desde o final do século XVIII, portanto, ciéncia,
tecnologia e sociedade andam juntas, atreladas
ao desenvolvimento industrial e d producdo de
bens de consumo.

O gue ndo se pode esquecer, quando se fala
de produtos tecnolégicos, como o tablet, por
exemplo, € que, mais do que um amontoado de
fios, pldsticos etc., ele é resultado de um processo
de fabricacdo que envolveu desde o trabalhador,



que escavou a terra d procura de minérios, que fo-
ram fransformados em fios e oufros componentes
eletrénicos, passando pelo projeto do produto até
chegar, eventualmente, ao produto final.

O pensamento cientifico ndo se desenvolve
descolado do seu tempo. Como construcdo social,
ele faz parte da cultura. Por isso influencia e é in-
fluenciado por ela. Durante a Revolucdo Industrial,
por exemplo, o desenvolvimento das mdaquinas a
vapor prescindia de um conhecimento mais elo-
borado dos gases, assim como o desenvolvimento
inicial da metalurgia prescindiu do conhecimento
da estrutura da matéria.

Nessa época, foi refomado o modelo atémico,
que fragmenta a matéria em pedacinhos, cha-
mados dtomos. Com o avanco do capitalismo em
substituicdo ao regime feudal, a sociedade assis-
tiu & fragmentacdo do espaco, com a divisdo de
grandes feudos e castelos em propriedades priva-
das menores; a fragmentacdo do tempo, com a
infroducdo dos relégios e hordrios de entrada e sai-
da das fdbricas e das escolas, por exemplo; a frag-
mentacdo da producdo, com a infroducdo das
linhas de producdo; e d fragmentacdo da energia,
com foétons e quanta.

O pensamento cientifico moderno, por sua vez,
parte da hipdtese de que muitos fendbmenos acon-
tecem por acaso, sem motivo aparente. Ele ndo
garante relacdes de causa e efeito bem determi-
nadas. Por isso, é relativo e fragmentado, parecen-
do que uma causa Ndo se relaciona univocamente
com os efeitos, e que cada evento acontece de
forma absolutamente independente dos outros.

O pensamento cientifico influéncia vdrios cam-
pos do conhecimento, como o artistico, o espor-
tivo, o social, o econdmico e o cultural, entre ou-
tros, a ponto de ser vdlido afirmar que, atualmente,
a maior parte dos novos produtos é resultado de
pesquisa cientifica. Entretanto, apesar de todos os
avancos da modernidade, o modo cientifico de
pensar e agir ainda estd longe de ser universal. As-
sim, pode-se dizer, como apontou Tambosi:

A tecnologia j& conquistou os coracdes, mas a

ciéncia ainda ndo alcancou as mentes [...].
TAMBOSI, Orlando. O desafio de gerar, aplicar e
divulgar o conhecimento cientifico.

A DESCRICAO DO MOVIMENTO
1. Espaco, velocidade e aceleragao
Espaco

Para localizar um ponto no espaco, é necessd-
rio determinar a(s) distGncia(s) que ele estd de al-
gum lugar. Por exemplo, para localizar uma casa
numa cidade, é preciso determinar a rua na qual
ela estd localizada e a que disténcia ela estd do
comeco da ruag, que é dada pelo nimero da casa
(veja a figura ao lado).

Dessa forma, é possivel determinar a posicdo
da casa na cidade. Em Fisica, a palavra posicdo

ndo se refere a estar, por exemplo, em pé ou dei-
tado, a frente ou atrds, mas sim & distdncia em re-
lacdo a um referencial. Espaco, ou posicdo de um
corpo, é definido como a disténcia que ele estd de
determinado ponto, chamado origem, que serve
de referéncia para a medida dessa distancia. Por-
tanto, espaco e posicdo dependem do referencial.

Assim como vocé pode estar a direita de uma.

A

#FICADICA

A palavra corpo pode ser usada
para se referir a qualquer objeto. Por-
tanto, em Fisica, a palavra corpo ndo
significa necessariomente o corpo hu-
mano.

2
. Corpos em movimento

Diz-se que um corpo estd em movimento quan-
do sua posicdo varia ao longo do tempo, ou seja,
d medida que o tempo passa, sua disténcia em
relacdo a um dado referencial vai mudando. Des-
sa forma, quando um corpo se desloca, ele vai
ocupando sucessivas posicdes. O conjunto dessas
posicoes € chamado de trajetdéria. Na figura ao
lado, é possivel visualizar a trajetdria descrita pelo
caminhante com base em suas pegadas na areia.
Cada pegada representa, na areia, uma posicdo
ocupada pelo caminhante. Assim como a posicdo,
a tfrajetdria também depende do referencial.
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Ao medir, ao longo da trajetdria, a distancia
gue um ponto estd da origem, determina-se o seu
espaco. A grandeza espaco € representada pela
letra S e, no Sistema Internacional de Unidades (Sl),
é medida em metros (m). Outras unidades comuns
para dimensionar o espaco sdo o quildmetro (km)
e o centimetro (cm). Ao se movimentar, um corpo
descreve uma trajetdria, e seus espacos percorti-
dos v@o mudando em relacdo d origem.
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l' CARTOGRAFIAS DO MUNDO
. CONTEMPORANEO

\

A LINGUAGEM DOS MAPAS

A linguagem cartogrdfica moderna integra o
campo das linguagens visuais, ou seja, utiliza simbo-
los, sinais grdficos e faz uso proprio das cores. Uma
vez conhecidos seus principais elementos (titulo,
legenda e toponimia — nome do lugar), um mapa
poderd ser lido e entendido por qualquer pessoa,
isto é, a linguagem cartogrdfica é universal.

O mapa pode ser definido como uma repre-
sentacdo plana, simplificada e convencional da
superficie terrestre, em sua totalidade ou em partes
dela. Muitos mapas foram produzidos para atender
a interesses, como os dos Estados nacionais ou do
poder econémico.

Observe o mapa a seguir
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Fungoes e elementos dos mapas

Entre as principais funcdes dos mapas estdo as
de orientacdo e localizacdo de pontos na superfi-
cie terrestre. Eles podem retratar a distribuicdo de
fendbmenos geogrdficos diversos: dreas naturdis,
fluxos de mercadorias, crescimento da populacdo,
avango do desmatamento, entre outros.

E possivel citar outras funcoes, tais como relo-
cionar fendmenos, conhecer limites entre paises,
auxiliar na construcdo de obras publicas e na pre-
servacdo ambiental. H& também mapas ligados &
representacdo do poder, seja de paises, seja de
grupos econdmicos.

O importante é que, para cada tipo de evento,
deve-se utilizar uma determinada forma de repre-
sentacdo. De acordo com suas caracteristicas, os
fendbmenos podem ser anotados na forma de pon-
to, linha ou drea. Assim, um mapa de rodovias &
constituido basicamente de linhas de diversas co-
res, que indicam o tracado e a condicdo de cada
estrada, isto é, se ela &, por exemplo, asfaltada ou
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de terra, ou se s@o rodovias principais ou estradas
secunddrias.

Em alguns mapas, as cidades aparecem repre-
sentadas por pontos, indicando sua localizacdo.
Em outros casos, elas estdo representadas por cir-
culos de diferentes tamanhos para indicar, entre
outros fatores, quantidade de populacdo em cada
drea urbana. As cores ou hachuras (fracos verticais,
horizontais ou diagonais) servem, em geral, para
identificar dreas como a de um determinado culti-
VO ou a vegetacdo de uma regido. Portanto, para
representar cada fendbmeno, devem-se escolher
simbolos ou cores correspondentes.

Projecdo cartogrdfica

Os mapas sdo construidos segundo uma proje-
c¢do cartogrdfica. Cada projecdo busca resolver o
problema de representar a superficie curva da Ter-
ra no plano, uma vez que 0s mapas sdo feitos em
folha de papel ou em tela de computador.

Nenhuma projecdo reproduz perfeitamente no
plano a superficie curva; sempre haverd alguma
distorcdo na forma, nas dist@ncias ou nos tamanhos
e nas proporcoes das dreas representadas. Para
representar o globo terrestre, foram desenvolvidas
diversas projecoes cartogrdficas.

Para fazer a transposicdo da superficie curva
para a plana (que é a do mapa), os cartégrafos
desenvolveram técnicas de projecdo da esfera ter-
restre. Essas projecdes foram feitas sobre um cilin-
dro, um cone ou diretamente no plano.

Deve-se observar que ndo existem projecoes
cartogrdficas livres de deformacdes. Mercator foi
um importante cartdégrafo do século XVI. Ele nas-
ceu no territério que hoje é a Bélgica e, em 1569,
publicou um mapa-mundi em 18 folhas, que ficou
conhecido como projecdo de Mercator.

Seu mapa-mundi, que € uma projecdo cilindri-
ca, popularizou-se, pois foi a primeira representa-
cdo do mundo feita depois que os europeus am-
pliaram seus conhecimentos sobre os confinentes
africano, asidtico e americano. A projecdo de Mer-
cator apresenta distorcdes no tamanho das terras
emersas, como no caso da Groenldndia, que, ape-
sar de ser menor que a América do Sul, aparece
bem maior nessa projecdo.

Projecio de Mercator




Mercator sabia que haveria distorcoes desse
fipo, pois ele considerou os meridianos como retas
paralelas, e ndo como linhas curvas que se encon-
fram nos polos. Mas manteve éngulos e formas,
mesmo quando as aumentava, criando um mapa
adequado a navegacdes maritimas.

Os mapas podem ter projecdes equivalentes
(ndo alteram as dreas), conformes (ndo alteram
formas e dngulos, como a de Mercator) ou equi-
distantes (representam os comprimentos de modo
uniforme).

IBCE. A guageilicn esealy. 6. e Mo S jandies: IBCE: A2, p 22 Mapas afiginai.

Coordenadas geogrdficas

As coordenadas geogrdficas sdo um importan-
te elemento presente nos mapas. SGo as linhas ima-
gindrias que, em mapas e globos terrestres, resul-
tam dos cruzamentos enfre os paralelos, no sentido
leste-oeste, e os meridianos, no sentido norte-sul.
Esses cruzamentos auxiliam na orientacdo e permi-
tem a localizacdo de qualquer ponto na superficie
terrestre com precisdo, por meio das latitudes e das
longitudes.

O municipio de Sdo Paulo, por exemplo, loca-
liza-se nas coordenadas geogrdficas: 23° 32'51" S
(I&-se latitude sul) e 46° 38'10" O (Ié-se longitude
oeste).

#FicaDica

Paralelo

Circulo completo que cruza os meri-
dianos em dangulos retos. O circulo md-
ximo é o da Linha do Equador (0°) (veja
mapa a seguir).

Latitude

DistGncia medida em graus da Linha
do Equador a um ponto qualquer para o
norte ou para o sul.

Longitude

DistGncia medida em graus do Me-
ridiano de Greenwich a um ponto qw

quer para leste ou para oeste.

Planisfério - Coordenadas geogrificas
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IBGE. Akes prografico escolar & ed S de janesiesr IBGE, 2012, p. 34, Mo original.

Sistemas de coordenadas sdo enconfrados
também nos guias de ruas das cidades ou no sis-
tema GPS (Sistema de Posicionamento Global, em
portugués), existente em aparelhos instalados em
alguns veiculos, em telefones celulares e tablets.

Em deslocamentos pelas cidades, guias e GPS
sdo muito eficientes para localizar pontos e definir
frajetos.

Sistemas de orientagdo nos mapas

Os mapas, de modo geral, frazem uma rosa dos
ventos com as direcdes cardeais ou colaterais, por
exemplo, ou uma seta indicando a direcdo norte.
Isso serve para dispor a orientacdo no mapa e si-
tuar qualquer ponto em relacdo a outro.

Planisfério - Projegao Dymaxion

A projec3o Dymaxion foi criada por Buckminster Fuller (1895-1983). Ela dispSe outra visSe do mundo e questiona aindicacdo da
arientag3o norte-sul no planisfério.
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Nomes de lugares e fontes dos mapas

Observe também que nos mapas hd nomes.
Sdo nomes proprios de municipios, paises, serras,
oceanos, mares, confinentes etc. Esse elemento
recebe o nome de toponimia, palavra de origem
grega (topos = lugar + dnoma = nome). Eimportan-
te lembrar que o mapa também tem autoria, pois é
produzido por alguém ou alguma instituicdo.

Assim, & sempre conveniente observar a fonte e
a autoria do mapa, bem como a data de sua pu-
blicacdo, informacdes normalmente anotadas na
parte inferior dos mapas.

A escala cartogrdfica

A escala cartogrdfica pode ser registrada com
numeros (1:5.000; 1:450.000.000 etc.) ou na forma
grdfica (uma barra horizontal com medidas apro-
ximadas em metros ou quildmetros). Ela se refere
d relacdo de proporcdo entre o espaco e sua re-
presentacdo no mapa e mantém a relacdo entre
a medida de um objeto ou lugar representado no
papel e sua medida real.

Define, portanto, o grau de reducdo da super-
ficie para que possa ser representada na folha do
mapa ou na tela do computador. Mapas com es-
calas grandes tém um grau menor de reducdo da
realidade. Neles, podem-se observar mais detalhes
do lugar representado. E o caso das plantas, como
aquelas utilizadas na construcdo de casas.

Em mapas com escalas pequenas hd uma
grande reducdo da superficie. Por isso, ndo € pos-
sivel verificar os detalhes dos lugares representados
(veja mapa ao lado). Em compensacdo, neles po-
de-se ter uma grande drea representada, como
acontece nos mapas-mundi.

Além das escalas grandes e das escalas peque-
nas, existem também escalas cartogrdficas inter-
medidrias, por exemplo, entre 1:50.000 e 1:100.000.
Essas escalas sdo utilizadas, em geral, para fazer
o que na linguagem cartogrdfica é chamado de
carta. Um exemplo sdo as cartas topogrdficas do
IBGE, que representam elementos naturais, como
rios e elevacdes do terreno (chamadas de curvas
de nivel, indicam as variacdes de altitude), e ele-
mentos humanos, como estradas, fazendas, cida-
de-sede de um municipio etc.

Vale lembrar também que escala cartogrdfi-
ca ndo é o mesmo que escala geogrdfica. Ambas
estdo presentes nos estudos de Geografia. Como
vocé viu, a escala cartogrdfica implica uma rela-
cdo de proporcdo e medidas entre arealidade e a
sua representacdo.

A escala geogrdfica, por sua vez, refere-se &
abrangéncia espacial dos fendmenos em diferen-
tes situacoes: o deslocamento das pessoas de casa
para o trabalho em um municipio € um evento de
escala geogrdfica local; j& os fluxos financeiros ou
de bens realizados no mercado mundial sdo situa-
coes que envolvem a escala geogrdfica planetdria
ou global.
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AS VA,RII-’\VEIS VISUAIS E A REPRESENTAGAO CAR-
TOGRAFICA

Vocé viu no Tema 1 que as informacdes podem
ser implantadas nos mapas pelo uso de pontos,
linhas e dreas. Para cada um desses frés tipos de
representacdo sdo escolhidos e utilizados determi-
nados simbolos ou formas grdficas. Isso envolve as
chamadas varidveis visuais dos mapas. Elas orien-
tam o olhar e sGo essenciais para realizar a leitura.

A seguir, ser@o apresentados alguns exemplos.
Uma das varidveis visuais € a forma dos simbolos
ou dos sinais escolhidos para uma representacdo
qualqguer. Por exemplo, as cidades podem ser re-
presentadas com pontos (pequenos circulos, geral-
mente na cor preta) em um mapa de escala pe-
quena (como o mapa-mundi). Em outras situacdes,
determinados locais que possuem certas qualida-
des ganham pontos em forma de simbolos, como o
desenho de um avido (para aeroportos) ou de um
navio (para portos).

Isso ajuda a identificar e a separar objetos que
sdo diferentes (porto, aeroporto, fabrica etc.). H&
também formas para representar fendbmenos im-
plantados em linhas. Assim, em um mapa de redes
de transportes, por convencdo, as linhas continuas
pintadas de vermelho sdo usadas para mostrar o
fracado das rodovias, e as linhas pretas com tracos
perpendiculares, para mostrar as ferrovias. Ou, no
caso da representacdo de dreas, cores ou hachu-
ras sdo utilizadas para separar dreas distintas.

O quadro a seguir mostra modos de implantar
informacdes nas representacdes cartograficas

Area (ou Zona)

Outraimportante varidvel visual & a cor, que sal-
ta & vista no primeiro instante. HG mapas com dreas
(como os paises) pintadas de cores diferentes. O
que isso quer dizere Nesse caso, as cores também
sdo usadas para separar elementos. Em mapas de
divisdo politica, elas indicam o contorno e a drea
dos paises, delimitando claramente seus territérios.

A cor pode ser usada ainda com base na varid-
vel valor, que expressa a intensidade do fenéme-
no. Em mapas que contém apenas tons da mesma
cor (como os mapas de populacdo que utilizam
diferentes tons de verde), o fom mais escuro indica
maior infensidade do fendmeno; por oposicdo, o
tom mais claro é usado em dreas em que o fend-
meno & menos intenso.

Outra varidvel visual € o tfamanho. Em um mes-
mo mapa, pode haver circulos ou retdngulos de
diferentes tamanhos que se referem ao mesmo
fendbmeno, tal como a quantidade de populacdo
urbana. Os circulos maiores representam os nucleos
mais populosos e 0s menores, 0s Menos Populosos.



A figura a seguir mostra algumas varidveis vi-
suais.

As variaveis visuais
As varidveis da imagem
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Por que é importante conhecer as varidveis
visuaise Porque elas sdo essenciais na leitura e na
interpretacdo de mapas dos tipos: qualitativos,
quantitativos, ordenados e dindmicos. E o que serd
visto a seguir.

Mapas qualitativos

O mapa apresentado na atividade anterior é
do tipo qualitativo. Em geral, o mapa qualitativo
procura mostrar ndo sé a existéncia e a localiza-
cdo de fendmenos, mas também sua diversidade
interna. Assim, o fenémeno estudado € o mesmo:
as linguas oficiais de paises da Africa.

Mas as cores ressalfam as diferencas e a diver-
sidade: a cor azul indica paises que tém o inglés
como lingua oficial; a marrom, a lingua francesa;
a laranja, a lingua portuguesa; e a amarela, a lin-
gua drabe. Observe que esse mapa traz também
hachuras, que sdo os fracados diagonais ou hori-
zontais. E um recurso que usa as mesmas cores para
mostrar combinacdes do fendmeno — no caso, pai-
ses com pelo menos duas linguas oficiais.

H4, ainda, os pequenos circulos, que assinalam
paises com uma ou mais linguas locais. Outros ma-
pas qualitativos bem conhecidos sdo os de vege-
tacdo, relevo ou divisdo politica. Da mesma forma,
mapas de recursos minerais, em que cada minério
é representado por um simbolo grdfico. Uma con-
sulta a atlas geogrdficos pode ajudar a confirmar
essas informacodes.

Assim, os mapas qualitativos destacam a exis-
téncia, a localizacdo e a diversidade de fenbme-

nos. Cores, simbolos e outros sinais sdo usados, nes-
ses casos, para identificar e diferenciar os elemen-
fos no mapa.

Mapas quantitativos

Toda vez que um mapa apresenta o mesmo
simbolo com tamanhos diferentes, é possivel, de
imediato, relacionar isso a representacdo de dife-
rentes quantidades. Essa & a caracteristica essen-
cial dos mapas quantitativos. Assim, hd sempre um
simbolo grdfico (circulo, quadrado etc.) ou pictdri-
co (desenhos ou icones de armas nucleares, exérci-
tos, dinheiro, navios etc.) que, disposto em diferen-
tes famanhos, indica quantidades diversas.

Os dados quantitativos também podem ser
combinados com outras formas de representacdo
de fendmenos, como serd apresentado mais adian-
te. Existem outros mapas quantitativos, como os de
pontos de contagem. Um exemplo é o dos mapas
de densidade demogrdfica (habitantes por km2 ).
Neles, sdo assinaladas diferentes quantidades de
pontinhos em porcdes da superficie, indicando
dreas de grande concentracdo de pessoas (com
maior quantidade de pontos) ou aquelas de baixo
povoamento (com menor quantidade de pontos).

Mapas ordenados

Por que ordenado? Porque, pela disposicdo
das cores, ele estabelece uma determinada or-
dem quanto ao fendmeno representado. Um ele-
mento muito importante é o resultado visual que
esse mapa apresenta.

Ele utiliza tons da mesma cor (no caso, o azul)
para representar um mesmo fenémeno (tfaxas de
fecundidade). Entdo, quanto mais escuro o tom
de azul, maior € o niUmero de filhos por mulher; por-
tanto, maior é a intensidade do fendmeno. Inver-
samente, quanto mais claro o tom de azul, menos
intenso é o fendbmeno. Neste caso, o nUmero de fi-
Ihos por mulher € menor.

Desse modo, é possivel perceber, em largas fai-
xas do planeta, paises com baixa taxa de fecundi-
dade, como o Japdo, a China, a RUssia, a Austrdlia,
o Canadd e boa parte da Europa, e paises com
taxa de fecundidade elevada, como o Afeganis-
tGdo, o Iémen e os da Africa cenfral.

Mapas dindmicos ou de movimento

A grande migracdo fransatl@ntica, final do séc.
XIX —inicio do séc. XX. Esse & um &timo exemplo de
mapa dindmico, que representa fluxos ou Movi-
mentos No espaco associados, entre outros fatores,
a circulacdo de pessoas, bens, servicos ou informa-
coes. Para representd-los, € comum o uso de setas
de diferentes larguras, da origem ao destino.

As larguras diferentes referem-se ao item quan-
tidade; portanto, nessas representacdes grdficas,
combinam-se diversos dados quantitativos. Outros
mapas dindmicos ou de movimento mostram tam-
bém a evolucdo temporal de um dado fendmeno,
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( MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS

1. (ENCCEJA - MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS -
PROVA AMARELA - INEP - 2017) Uma indUstria fard
um investimento na aquisicdo de novas mdaquinas
para a producdo de uma peca. Para isso, foi solici-
tado aos seus gerentes de producdo que escolhes-
sem um modelo de mdaqguina que apresentasse a
menor probabilidade de produzir pecas defeituo-
sas. Ao analisarem as quatro opcdes de compra de

mdquinas (I, II, Il e IV), os gerentes elaboraram o
quadro.
Quantidade total de| Quantidade de
Maguina pecas produzidas | pecas com defeito | Periodo observado
q no periodo produzidas no (em minuto)
observado periodo observado

55

5

60

120

6

120

195

15

180

v

200

24

240

A quanfidade de pecas produzidas, a cada
minuto, com ou sem defeito, é sempre constante.
Qual mdquina deve ser escolhida pelos gerentes
de producdo?

a) l
b) Il
c) i
d) v

2. (ENCCEJA - MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
— PROVA AMARELA - INEP - 2017) Um jardineiro tra-
balha na colocacdo de um gramado no quintal
de um terreno retangular, ao redor de uma casa,
conforme ilustrado na figura. Foram gastos 120 mi-
nutos de trabalho para a colocacdo do gramado
na regido quadrada sombreada. Considere que o
jardineiro continuard trabalhando no mesmo ritmo
até a conclusdo da obra, sem interrupcoes, execu-
tando dreas iguais em tempos iguais.

12m 6m

6m Casa

[[] Regido com gramado colocado
Regido com gramado a colocar

Nessas condicdes, o jardineiro concluird o trabalho
em quantos minutos?2

a) 200
b) 210
c) 270
d) 300

3. (ENCCEJA - MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
- PROVA AMARELA - INEP -2017) Um hotel para ani-
mais hospedard 5 gatos e 10 cdes pelo periodo de
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30 dias. Por dia, cada gato consome 35 g de racdo
e cada cdo consome 70 g. A compra das racoes
¢é feita em um dos estabelecimentos a seguir (I, II, Il
ou V), em sacos fechados (sem fracionamento) de
2 000 g de racdo para gatos e de 5 000 g de racdo
para cdes, e os precos praticados, por saco de ra-
c¢cdo, em cada estabelecimento, sdo:

I. Racdo para gatos: R$ 13,00; Racdo para cdes: R$
24,00.

Il. Racdo para gatos: R$ 10,00; Racdo para cdes:
R$ 26,00.

lll. Racdo para gatos: R$ 8,00; Racdo para cdes: R$
29,00.

IV. Racdo para gatos: R$ 17,00; Racdo para cdes:
R$ 23,00.

No dia anterior a hospedagem, o administrador do
hotel verifica que j& possui 1 450 g de racdo para
gatos e 2 200 g de racdo para cdes. Ele decide uti-
lizar a racdo j& existente, efetuando uma compra,
em quantidades minimas suficientes, e em um mes-
mo estabelecimento, do que falta para atender &
necessidade para os 30 dias de hospedagem dos
animais. A compra deverd ser feita no estabeleci-
mento que ofereca o menor custo total.

Em qual estabelecimento deverdo ser compradas
as racoes?e

a)l
b) Il
c) i
d) v

4. (ENCCEJA - MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS -
PROVA AMARELA - INEP - 2017) Um banco analisou
o perfil de um cliente e ofereceu-lne um emprés-
timo de R$ 10 000,00, podendo escolher uma das
propostas a seguir:

I. Empréstimo com taxa de juros simples de 10% o
ano, a ser pago integralmente apds

15 anos.

Il. Empréstimo com taxa de juros simples de 11% ao
ano, a ser pago integralmente apds

16anos.

lll. Empréstimo com taxa de juros simples de 20% ao
ano, a ser pago integralmente apds é anos.

IV. Empréstimo com taxa de juros simples de 25% ao
ano, a ser pago integralmente apds 5 anos.

A proposta que gera o menor valor a pagar ao tér-
mino do empréstimo é a

a) l.
b) II.
c) .
d) IV.

5. (ENCCEJA - MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS -
PROVA AMARELA - INEP - 2017) O prefeito de uma
cidade decidiu ampliar o nUmero de creches nos
bairros mais populosos, comecando por aquele
que apresenta o maior nUmero de criancas de 0 @
2 anos. As informacdes sobre os quatro bairros mais



populosos desse municipio sdo as seguintes:

e O bairro | possui 6 500 habitantes, sendo que
15% desse total sdo criancas de 0 a 2 anos.

e O bairro Il possui 7 800 habitantes, sendo que
12% desse total sdo criancas de 0 a 2 anos.

e O bairro lll possui ? 000 habitantes, sendo que
11% desse total sdo criancas de 0 a 2 anos.

e O bairro IV possui 10 600 habitantes, sendo que
9% desse total sdo criancas de 0 a 2 anos.

Nas condicdes apresentadas, a ampliacdo do nU-
mero de creches comecard no bairro

a) l.
b) II.
c) il
d) IV.

6. (ENCCEJA - MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
— PROVA AMARELA - INEP - 2017) Segundo dados
de um relatdério produzido pela Organizacdo das
Nacdes Unidas (ONU), cerca de 1, 24 milhdes de
pessoas morreram em acidentes rodovidrios em
todo o mundo no ano de 2010.
Disponivel em: http://expresso.sapo.pt.
Acesso em: 14 ago. 2014. Adaptado.

Outfra forma de constar, nesse relatério, a
qguantidade de pessoas que morreram em
acidentes rodovidrios em todo o mundo no ano de

t 0010 é

a) 1 milhdo e 24 pessoas.

b) 1 milhdo e 24 000 pessoas.

c) 1 milhdo e 240 000 pessoas.
d) 1 milhdo e 24 000 000 pessoas

7. (ENCCEJA - MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS -
PROVA AMARELA - INEP - 2017) Um técnico de som
fez uma pesquisa, durante uma semana, medindo
os niveis de ruidos, em decibel, provocados pelas
propagandas feitas por carros de som na cidade
a) O grdafico apresenta os dados coletados na
pesquisa.

Nivel semanal de ruidos causados por

carros de som na cidade A

120
100 2

80 A\
« N

60

S

40
20

Nivel de ruidos em decibel

seg. ter. qua. qui. sex. sab. dom.

Nessas condicdes, o periodo de um dia em que
houve a maior variagcdo de aumento do nivel de
ruidos foi de

a) segunda-feira para terca-feira.
b) quinta-feira para sexta-feira.
c) sexta-feira para sdbado.

d) sdbado para domingo.

8. (ENCCEJA - MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
— PROVA AMARELA - INEP - 2017) Uma empresa
solicitou a uma grdfica um orcamento para a
impressdo de panfletos de propaganda. A grdfica
apresentou d empresa os seguintes valores:

Quantidade (q) | Pregco em real (P)
5000 75,00
10 000 150,00
20 000 300,00
40 000 600,00

Foi explicitado no orcamento que, para qualquer
quantidade de panfletos, o preco P da impressdo
é diretamente proporcional co nimero g de
panfletos impressos.

A expressdo algébrica que relaciona o preco, em
real, da impressdo (P) e a quantidade de panfletos
impressos (q) é

a) P=(5E}DD)
q
o) J_(_a
P'(soﬂﬂ)
c)

p=75. (m)

d =76 .9
) P=75 (5000)

9. (ENCCEJA — MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS -
PROVA AMARELA - INEP - 2017) Uma familia agrupa
seu gasto mensal em dois referenciais: Gastos
residenciais (custos para manter a casa) e Gastos
extras (custos pessoais e com diversdo e lazer). O
grdfico ilustra o gasto mensal da familia, em real,
em quatro meses, segundo os referenciais citados.
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Gastos da familia

(RS) 600
500

W Gastos
580

570 -
580 Gasios exyas

550
540

530
520 1

Setembro Outubro

Julho Agosto

Em qual dos meses apresentados a familia gastou
menos?

a) Julho

b) Agosto
c) Setembro
d) Outubro

10. (ENCCEJA - MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
- PROVA AMARELA - INEP - 2017) O proprietdrio de
uma loja paga a seus vendedores um saldrio fixo de
R$ 1 500,00. Com o objetivo de motivd-los e valorizd-
los, também paga a cada um deles um adicional
de 10% sobre o valor das vendas efetuadas por
cada um durante o més.

A expressdo algébrica que permite determinar o
saldrio mensal total (y) de cada vendedor dessa
loja, em funcdo das suas vendas mensais (x), €

a)y =150 + x

b) y- 150 + 0.Ix
c)y=1500+0,1x
d)y=1500x+ 10

11. (ENCCEJA — MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
— PROVA AMARELA - INEP - 2017) O diagrama de
colunas mostra a producdo de canetas, em milhdo,
entre os anos 2007 e 2011.

e
-2 w L&)

Produgéo de canetas
em milhdo

©w

2007 2008 2009 2010 2011 Ano

O setor de controle de qualidade da empresa visa
aferir os motivos que levaram as distorcoes entre
a producdo média esperada, nesse periodo, e a
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producdo registrada ano a ano.

Nessas condicdes, constatou-se que a média anuall
de canetas produzidas no periodo, em milhdo, é
igual a

a) 7.5.
b) 7.8.
c) 9.,0.
d) 10,5.

12. (ENCCEJA - MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
— PROVA AMARELA - INEP - 2017) O projeto de uma
escada com 5 degraus apresenta as seguintes
especificacdes: todos os degraus apresentam a
mesma altura, o &dngulo de inclinacdo da escada é
de 30° com relacdo ao chdo e o comprimento da
escada éde180 cm, conforme a figura.

Considere:

T| 30°

A medida, em centimetro, da altura de cada
degrau é igual a

a) 0.
b) 36.
c) 31.
d) 18.
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CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS
TECNOLOGIAS

1. (ENCCEJA -CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS
TECNOLOGIAS - PROVA ROSA - INEP - 2017) Para
diminuir a emissdo de gases poluentes, os veiculos
automotores possuem equipamentos providos de
substéncias capazes de converter mondxido de
carbono em diéxido de carbono.



A substancia que desempenha essa funcdo é o

a) inibidor.

b) redutor.

c) promotor.
d) catalisador.

2. (ENCCEJA -CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS
TECNOLOGIAS - PROVA ROSA - INEP - 2017) O
grdfico ilustra o desempenho do atleta canadense
Donavan Bailey, em termos de sua velocidade
instant@nea, numa corrida de100m rasos nos Jogos
Olimpicos de Atlanta, 1996.

v(m/s)
12
n
10

©

O MmwE e oo

o

1 2 3 4 5 [ 7 a 9 10 t(s)

Disponivel em: hitp://axpfep1.if.usp.br. Acesso em: 4 set. 2014 (adaptado)

Em qual intervalo de tempo a magnitude da
aceleracdo média do atleta foi maiore

a) Entre Osels.
b) Enfre 3se4s.
c) Entre 5seés.
d) Entre 7se8s.

3. (ENCCEJA -CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS
TECNOLOGIAS - PROVA ROSA - INEP - 2017)
Técnicas de melhoramento do solo possibilitam o
cultivo em solos antes inadequados. Um agricultor
deseja aumentar a drea cultivada para uma
regido de sua propriedade cujo problema € o solo
encharcado.

Em um solo com esse problema, deve ser utilizada
a técnica de

a) calagem.
b) irrigacdo.
c) adubacgdo.
d) drenagem.

4. (ENCCEJA -CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS
TECNOLOGIAS - PROVA ROSA - INEP - 2017) Num
exame de ultrassonografia, ondas sonoras, na
faixa de frequéncia do ultrassom, sdo emitidas em
direcdo a uma parte do corpo do paciente. Essas
ondas sofremreflexdo, refracdo e dispersdo quando
atravessam os tecidos com caracteristicas fisicas
diferentes até que se possa produzir uma imagem
a partir delas. O quadro indica a velocidade de
propagacdo dessas ondas ao atravessarem quatro
camadas distintas de tecidos humanos durante um
exame.

Camada Médulo da velocidade de propagacao
1 v
2 3v
3 3v
4 2v

Enfre a primeira e a quarta camada, o nUmero de
refracdes ocorridas é

a) 1.
b) 2.
c) 3.
d) 4.

5. (ENCCEJA -CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS
TECNOLOGIAS - PROVA ROSA - INEP -2017) Dengue
e chikungunya sdo doencas que possuem sinfomas
semelhantes, tais como febre alta e fortes dores de
cabeca. Além disso, a forma de transmissdo é a
mesma enfre as duas doencas.

Disponivel em: http://g1.globo.com.

Acesso em: 19 set. 2014. Adaptado.

Uma medida que pode proporcionar a reducdo
da disseminacdo dessa nova doenca €

a) aplicar vacina na populacdo.

b) combater o vetor da doenca.

c) evitar contato direto com pessoas doentes.

d) distribuir remédios pela rede publica de sau-
de.

6. (ENCCEJA -CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS
TECNOLOGIAS - PROVA ROSA - INEP - 2017) Os
xampus comercializados no mercado com a
propriedade de serem antirresiduo prometem
uma limpeza profunda dos cabelos e do couro
cabeludo. Esses produtos possuem pH alcalino
e fazem com que as cuticulas dos fios se abram,
facilitando a remocdo de residuos (sujeiras, cremes
etc.).

O pH desses xampus apresenta um valor mais
proximo de

a) 0,0.
b) 3,5.
c) 7,0.
d) 8,5.

7. (ENCCEJA -CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS
TECNOLOGIAS - PROVA ROSA - INEP - 2017) Muitos
acidentes de transito sdo provocados por pessoas
que dirigem sob o efeito de bebida alcodlica. Uma
das possibilidades de confirmar o consumo de
dlcool pelo motorista é submeté-lo ao bafémetro.
Esse aparelho fem como objetivo

a) identificar o tipo de bebida ingerida.

b) calcular quando o dlcool foi ingerido.

c) determinar a concentracdo de dlcool no san-
gue.
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