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EQUIVALENCIA E TRANSFORMAGAO DE
ESTRUTURAS: FLEXAO DE SUBSTANTI-
VOS, ADJETIVOS E PRONOMES (GENERO,
NUMERO, GRAU E PESSOA). PROCESSOS
DE COORDENAGAO E SUBORDINAGAO.
COLOCAGAO PRONOMINAL.

ESTRUTURA DAS PALAVRAS

As palavras podem ser analisadas sob o ponto de vis-
ta de sua estrutura significativa. Para isso, nds as dividi-
mos em seus menores elementos (partes) possuidores de
sentido. A palavra inexplicdvel, por exemplo, é constitui-
da por trés elementos significativos:

In = elemento indicador de negacao

Explic — elemento que contém o significado basico da
palavra

Avel = elemento indicador de possibilidade

Estes elementos formadores da palavra recebem o
nome de morfemas. Através da unido das informacdes
contidas nos trés morfemas de inexplicdvel, pode-se en-
tender o significado pleno dessa palavra: “aquilo que nédo
tem possibilidade de ser explicado, que ndo é possivel tor-
nar claro”.

Morfemas = sdo as menores unidades significativas
que, reunidas, formam as palavras, dando-lhes sentido.

1. Classificacao dos morfemas

A) Radical, lexema ou semantema - ¢ o elemento
portador de significado. E através do radical que
podemos formar outras palavras comuns a um
grupo de palavras da mesma familia. Exemplo:
pequeno, pequenininho, pequenez. O conjunto de
palavras que se agrupam em torno de um mesmo
radical denomina-se familia de palavras.

B) Afixos — elementos que se juntam ao radical antes
(os prefixos) ou depois (sufixos) dele. Exemplo:
beleza (sufixo), prever (prefixo), infiel (prefixo).

C) Desinéncias - Quando se conjuga o verbo amar,
obtém-se formas como amava, amavas, amava,
amdvamos, amdveis, amavam. Estas modificacGes
ocorrem a medida que o verbo vai sendo flexio-
nado em numero (singular e plural) e pessoa (pri-
meira, segunda ou terceira). Também ocorrem se
modificarmos o tempo e o modo do verbo (ama-
va, amara, amasse, por exemplo). Assim, podemos
concluir que existem morfemas que indicam as fle-
x0es das palavras. Estes morfemas sempre surgem
no fim das palavras variaveis e recebem o nome de

desinéncias. Ha desinéncias nominais e desinén-

cias verbais.

C.1 Desinéncias nominais: indicam o género e o
numero dos nomes. Para a indicacdo de género, o
portugués costuma opor as desinéncias -o/-a: ga-
roto/garota, menino/menina. Para a indicacdo de
nUmero, costuma-se utilizar o morfema -s, que in-

dica o plural em oposicao a auséncia de morfema,
que indica o singular: garoto/garotos; garota/ga-
rotas; menino/meninos;, menina/meninas. No caso
dos nomes terminados em —r e —z, a desinéncia de
plural assume a forma -es: mar/mares; revolver/re-
volveres; cruz/cruzes.

C.2 Desinéncias verbais: em nossa lingua, as desi-
néncias verbais pertencem a dois tipos distintos.
Ha desinéncias que indicam o modo e o tempo
(desinéncias modo-temporais) e outras que indi-
cam o ndmero e a pessoa dos verbos (desinéncia
nlimero-pessoais):

cant-d-va-mos:

cant: radical / -d-: vogal temdtica / -va-: desinéncia
modo-temporal (caracteriza o pretérito imperfeito do in-
dicativo) / -mos: desinéncia nimero-pessoal (caracteriza a
primeira pessoa do plural)

cant-d-sse-is:

cant: radical / -d-: vogal temdtica / -sse-:desinéncia
modo-temporal (caracteriza o pretérito imperfeito do
subjuntivo) / -is: desinéncia numero-pessoal (caracteriza
a segunda pessoa do plural)

D) Vogal tematica

Entre o radical cant- e as desinéncias verbais, surge
sempre o morfema —a. Este morfema, que liga o
radical as desinéncias, é chamado de vogal tema-
tica. Sua funcdo é ligar-se ao radical, constituindo
o chamado tema. E ao tema (radical + vogal temd-
tica) que se acrescentam as desinéncias. Tanto os
verbos como os nomes apresentam vogais tema-
ticas. No caso dos verbos, a vogal tematica indica
as conjugacdes: -a (da 1.2 conjugagdo = cantar), -e
(da 2.2 conjugacao = escrever) e —i (3.2 conjugacao
= partir).

D.1 Vogais tematicas nominais: Sdo -a, -e, e -o,
quando atonas finais, como em mesa, artista, per-
da, escola, base, combate. Nestes casos, ndo pode-
riamos pensar que essas terminag¢des sdo desinén-
cias indicadoras de género, pois mesa e escola, por
exemplo, ndo sofrem esse tipo de flexdo. E a estas
vogais tematicas que se liga a desinéncia indica-
dora de plural: mesa-s, escola-s, perda-s. Os nomes
terminados em vogais tonicas (sofd, café, cipé, ca-
qui, por exemplo) ndo apresentam vogal tematica.

D.2 Vogais tematicas verbais: Séo -a, -e e -i, que
caracterizam trés grupos de verbos a que se da o
nome de conjugacées. Assim, os verbos cuja vogal
tematica é -a pertencem a primeira conjugacao;
aqueles cuja vogal tematica é -e pertencem a se-
gunda conjugacao e os que tém vogal tematica -i
pertencem a terceira conjugacao.

E) Interfixos

Sao os elementos (vogais ou consoantes) que se in-
tercalam entre o radical e o sufixo, para facilitar ou mes-
mo possibilitar a leitura de uma determinada palavra. Por
exemplo:

LINGUA PORTUGUESA
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Vogais: frutifero, gasémetro, carnivoro.
Consoantes: cafezal, sonolento, friorento.

2. Formacao das Palavras

Ha em Portugués palavras primitivas, palavras derivadas, palavras simples, palavras compostas.

A) Palavras primitivas: aquelas que, na lingua portuguesa, ndo provém de outra palavra: pedra, flor.

B) Palavras derivadas: aquelas que, na lingua portuguesa, provém de outra palavra: pedreiro, floricultura.
C) Palavras simples: aquelas que possuem um so radical: azeite, cavalo.

D) Palavras compostas: aquelas que possuem mais de um radical: couve-flor, planalto.

As palavras compostas podem ou ndo ter seus elementos ligados por hifen.
2.1. Processos de Formacao de Palavras

Na Lingua Portuguesa hd muitos processos de formacdo de palavras. Entre eles, os mais comuns sGo a derivacéo, a
composicdo, a onomatopeia, a abreviacdo e o hibridismo.

2.2. Derivacao por Acréscimo de Afixos

E o processo pelo qual se obtém palavras novas (derivadas) pela anexacdo de afixos & palavra primitiva. A derivacdo
pode ser: prefixal, sufixal e parassintética.

A) Prefixal (ou prefixacao): a palavra nova é obtida por acréscimo de prefixo.
In feliz / des leal
Prefixo radical prefixo radical

B) Sufixal (ou sufixag¢do): a palavra nova é obtida por acréscimo de sufixo.
Feliz mente / leal dade
Radical sufixo radical  sufixo

C) Parassintética: a palavra nova é obtida pelo acréscimo simultédneo de prefixo e sufixo. Por parassintese formam-
-se principalmente verbos.

En trist ecer
Prefixo  radical sufixo
En tard ecer
prefixo radical sufixo

Ha dois casos em que a palavra derivada é formada sem que haja a presenca de afixos. S&o eles: a derivacéo regres-
siva e a derivagdo impropria.

2.3. Derivacao

« Derivacao regressiva: a palavra nova é obtida por reducdo da palavra primitiva. Ocorre, sobretudo, na formagéo
de substantivos derivados de verbos.
Janta (substantivo) - deriva de jantar (verbo) / pesca (substantivo) — deriva de pescar (verbo)

« Derivacao impropria: a palavra nova (derivada) é obtida pela mudanca de categoria gramatical da palavra primi-
tiva. Ndo ocorre, pois, alteracdo na forma, mas somente na classe gramatical.

Néo entendi o porqué da briga. (o substantivo “porqué” deriva da conjuncao porque)
Seu olhar me fascina! (olhar aqui é substantivo, deriva do verbo olhar).

@ #FicaDica

- A derivacdo regressiva “mexe” na estrutura da palavra, geralmente transforma verbos em substantivos:
caca = deriva de cacar, saque = deriva de sacar
A derivacdo imprépria ndo “mexe” com a palavra, apenas faz com que ela pertenca a uma classe gramati-
cal "impropria” da qual ela realmente, ou melhor, costumeiramente faz parte. A alteracdo acontece devido
a presenca de outros termos, como artigos, por exemplo:
O verde das matas! (o adjetivo “verde” passou a funcionar como substantivo devido a presenca do artigo
"o"



2.4. Composicao

Haverd composicdo quando se juntarem dois ou mais
radicais para formar uma nova palavra. Ha dois tipos de
composicao: justaposicdo e aglutinagéo.

A) Justaposicdo: ocorre quando os elementos que
formam o composto sdo postos lado a lado, ou
seja, justapostos: para-raios, corre-corre, guarda-
-roupa, segunda-feira, girassol.

B) Composicao por aglutinacdo: ocorre quando os
elementos que formam o composto aglutinam-se
e pelo menos um deles perde sua integridade so-
nora: aguardente (dgua + ardente), planalto (plano
+ alto), pernalta (perna + alta), vinagre (vinho +
acre).

Onomatopeia - é a palavra que procura reproduzir
certos sons ou ruidos: reco-reco, tique-taque, fom-fom.

Abreviacdo - é a reducdo de palavras até o limite
permitido pela compreensdo: moto (motocicleta), pneu
(pneumatico), metré (metropolitano), foto (fotografia).

Abreviatura: é a reducdo na grafia de certas palavras,
limitando-as quase sempre a letra inicial ou as letras ini-
ciais: p. ou pdg. (para pagina), Sr. (para senhor).

Sigla: é um caso especial de abreviatura, na qual se
reduzem locucdes substantivas préprias as suas letras
iniciais (sdo as siglas puras) ou silabas iniciais (siglas im-
puras), que se grafam de duas formas: IBGE, MEC (siglas
puras); DETRAN ou Detran, PETROBRAS ou Petrobras (si-
glas impuras).

Hibridismo: é a palavra formada com elementos
oriundos de linguas diferentes: automdvel (auto: grego;
moével: latim); sociologia (socio: latim; logia: grego);, sam-
bédromo (samba: dialeto africano; dromo: grego).

(L,& EXERCiCIOS COMENTADOS

1. (RIOPREVIDENCIA - ESPECIALISTA EM PREVIDEN-
CIA SOCIAL - SUPERIOR - CEPERJ/2014) A palavra “in-
fraestrutura” é formada pelo seguinte processo:

a) sufixacdo

b) prefixacdo
C) parassintese
d) justaposicao
e) aglutinagdo

Resposta: Letra B. Infra = prefixo + estrutura — temos
a jungdo de um prefixo com um radical, portanto: de-
rivacdo prefixal (ou prefixacéo).

2. (SECRETARIA DE ESTADO DE DEFESA SOCIAL/MG -
AGENTE DE SEGURANCA SOCIOEDUCATIVO - MEDIO
- IBFC/2014) O vocabulo "entristecido” é um exemplo
de:

a) palavra composta
b) palavra primitiva
¢) palavra derivada
d) neologismo

Resposta: Letra C. en + triste + ido (com consoante
de ligagdo “c") = ao radical “triste” foram acrescidos o
prefixo “en” e o sufixo “ido”, ou seja, “entristecido” é
palavra derivada do processo de formacdo de palavras
chamado de: prefixacdo e sufixacdo. Para o exercicio,

basta “derivada”!
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Classes de palavras
Adjetivo

E a palavra que expressa uma qualidade ou caracteris-
tica do ser e se relaciona com o substantivo, concordan-
do com este em género e niUmero.

As praias brasileiras estdo poluidas.

Praias = substantivo; brasileiras/poluidas = adjetivos
(plural e feminino, pois concordam com “praias”).

1. Locugao adjetiva

Locucdo = reunido de palavras. Sempre que sédo ne-
cessarias duas ou mais palavras para falar sobre a mes-
ma coisa, tem-se locucdo. As vezes, uma preposicdo +
substantivo tem o mesmo valor de um adjetivo: é a Lo-
cucao Adjetiva (expressdao que equivale a um adjetivo).
Por exemplo: aves da noite (aves noturnas), paixao sem
freio (paixao desenfreada).

Observe outros exemplos:

de aguia aquilino

de aluno discente

de anjo angelical

de ano anual

de aranha aracnideo

de boi bovino

de cabelo capilar

de cabra caprino

de campo campestre ou rural
de chuva pluvial

LINGUA PORTUGUESA
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Observacao:

Nem toda locucdo adjetiva possui um adjetivo correspondente, com o mesmo significado: Vi as alunas da 5 série.

/ O muro de tijolos caiu.

de crianca

pueril

de dedo

digital

de estdbmago

estomacal ou géstrico

de falcédo falconideo

de farinha farinaceo

de fera ferino

de ferro férreo

de fogo igneo

de garganta gutural

de gelo glacial

de guerra bélico

de homem viril ou humano
deilha insular

de inverno hibernal ou invernal
de lago lacustre

de ledo leonino

de lebrel eporino

de lua lunar ou selénico
de madeira ligneo

de mestre magistral

de ouro aureo

de paixao passional

de pancreas

pancreatico

de porco suino ou porcino
dos quadris ciatico

de rio fluvial

de sonho onirico

de velho senil

de vento edlico

de vidro vitreo ou hialino
de virilha inguinal

de visdo Optico ou 6tico

2. Morfossintaxe do Adjetivo (Funcao Sintatica):

O adjetivo exerce sempre fungdes sintaticas (funcdo dentro de uma oracdo) relativas aos substantivos, atuando

como adjunto adnominal ou como predicativo (do sujeito ou do objeto).

3. Adjetivo Patrio (ou gentilico)
Indica a nacionalidade ou o lugar de origem do ser. Observe alguns deles:

Estados e cidades brasileiras:

Alagoas

alagoano

Amapad

amapaense
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: NUMEROS NATURAIS: SISTEMA DE NUMERAGAO DECIMAL. ORDENS E CLASSES.
NUMEROS REAIS: RESOLUGAO DE PROBLEMAS ENVOLVENDO ASIOPERAC(-)ES DE ADIGAO,
SUBTRAGAO, MULTIPLICAGAO E DIVISAO. DIVISIBILIDADE: MULTIPLOS E DIVISORES

Numeros Naturais e suas operagoes fundamentais
1. Definicao de Numeros Naturais

Os numeros naturais como o proprio nome diz, sdo os nimeros que naturalmente aprendemos, quando estamos
iniciando nossa alfabetizacdo. Nesta fase da vida, ndo estamos preocupados com o sinal de um niimero, mas sim em
encontrar um sistema de contagem para quantificarmos as coisas. Assim, os nUmeros naturais sdo sempre positivos e
comecando por zero e acrescentando sempre uma unidade, obtemos os seguintes elementos:

N=1{0,1,273,4,5,6, ...}
Sabendo como se constréi os nimeros naturais, podemos agora definir algumas relagdes importantes entre eles:

a) Todo nimero natural dado tem um sucessor (nUmero que esta imediatamente a frente do nimero dado na
seqiiéncia numérica). Seja m um numero natural qualquer, temos que seu sucessor sera sempre definido como
m+1. Para ficar claro, seguem alguns exemplos:

Ex: O sucessorde 0 é 1.

Ex: O sucessor de 1 é 2.

Ex: O sucessor de 19 é 20.

b) Se um numero natural é sucessor de outro, entdo os dois niUmeros que estdo imediatamente ao lado do outro
sdo considerados como consecutivos. Vejam os exemplos:

Ex: 1 e 2 sdo nUmeros consecutivos.

Ex: 5 e 6 sdo nimeros consecutivos.

Ex: 50 e 51 sdo nUmeros consecutivos.

¢) Véarios numeros formam uma colegdo de nimeros naturais consecutivos se o segundo for sucessor do primeiro, o
terceiro for sucessor do segundo, o quarto for sucessor do terceiro e assim sucessivamente. Observe os exemplos
a seguir:

Ex: 1,2, 3,4, 5, 6 e 7sdo consecutivos.

Ex: 5, 6 e 7 sao consecutivos.

Ex: 50, 51, 52 e 53 sao consecutivos.

d) Analogamente a definicdo de sucessor, podemos definir o nimero que vem imediatamente antes ao ndimero
analisado. Este niUmero sera definido como antecessor. Seja m um ndmero natural qualquer, temos que seu an-
tecessor serd sempre definido como m-1. Para ficar claro, seguem alguns exemplos:

Ex: O antecessor de 2 é 1.

Ex: O antecessor de 56 é 55.

Ex: O antecessor de 10 é 9.

ﬁ FIQUE ATENTO!
O Unico numero natural que ndo possui antecessor é o 0 (zero) !

1.1. Operagoes com Numeros Naturais

Agora que conhecemos os niUmeros naturais e temos um sistema numérico, vamos iniciar o aprendizado das opera-
¢Oes matematicas que podemos fazer com eles. Muito provavelmente, vocés devem ter ouvido falar das quatro opera-
¢6es fundamentais da matematica: Adicdo, Subtragdo, Multiplicacdo e Divisdo. Vamos iniciar nossos estudos com elas:

Adicao: A primeira operagdo fundamental da Aritmética tem por finalidade reunir em um s6 nimero, todas as
unidades de dois ou mais nUmeros. Antes de surgir os algarismos indo-arabicos, as adicdes podiam ser realizadas por
meio de tabuas de calcular, com o auxilio de pedras ou por meio de dbacos. Esse método é o mais simples para se
aprender o conceito de adi¢do, veja a figura a seguir:

MATEMATICA
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Eu tinha trés pedras Fui ao quintal e Voltei para casa e
em minha casa... peguei mais duas "juntei" todas as pedras,
pedras... que agora séo cinco.

Observando a historinha, veja que as unidades (pedras) foram reunidas ap6s o passeio no quintal. Essa reunido das
pedras é definida como adigdo. Simbolicamente, a adi¢do é representada pelo simbolo “+" e assim a historinha fica da
seguinte forma:

3 2 5

Tinha em casa = Pegueino quintal ~ Resultado

Como toda operagdo matematica, a adicdo possui algumas propriedades, que serdo apresentadas a seguir:

a) Fechamento: A adicdo no conjunto dos nimeros naturais é fechada, pois a soma de dois nimeros naturais sera
sempre um ndmero natural.

b) Associativa: A adicdo no conjunto dos nUmeros naturais é associativa, pois na adicdo de trés ou mais parcelas
de nUmeros naturais quaisquer é possivel associar as parcelas de quaisquer modos, ou seja, com trés nimeros
naturais, somando o primeiro com o segundo e ao resultado obtido somarmos um terceiro, obteremos um re-
sultado que é igual a soma do primeiro com a soma do segundo e o terceiro. Apresentando isso sob a forma de
numeros, sejam A,B e C, trés nUmeros naturais, temos que:

(A+B)+C=A+(B+C)

c) Elemento neutro: Esta propriedade caracteriza-se pela existéncia de nimero que ao participar da operacao de
adigdo, ndo altera o resultado final. Este nUmero serd o 0 (zero). Seja A, um nimero natural qualquer, temos que:

A+0=A4
d) Comutativa: No conjunto dos nimeros naturais, a adigdo é comutativa, pois a ordem das parcelas néo altera a

soma, ou seja, somando a primeira parcela com a segunda parcela, teremos 0 mesmo resultado que se somando
a segunda parcela com a primeira parcela. Sejam dois nUmeros naturais A e B, temos que:

A+B=B+A

Subtracao: E a operacdo contraria da adicdo. Ao invés de reunirmos as unidades de dois nUmeros naturais, vamos
retirar uma quantidade de um nimero. Voltando novamente ao exemplo das pedras:

Soo| [ 00> °®

Eu tinha cinco pedras Deci dar trés delas Assim, fiquei apenas
em minha casa... de presente para o meu com duas pedras.
amigo ...

Observando a historinha, veja que as unidades (pedras) que eu tinha foram separadas. Essa separacao das pedras é
definida como subtracdo. Simbolicamente, a subtracdo é representada pelo simbolo “-" e assim a historinha fica da se-
guinte forma:

5 3 2
Tinha em casa Presente para o amigo = Resultado



A subtracdo de niumeros naturais também possui suas propriedades, definidas a seguir:

a) Nao fechada: A subtracdo de nimeros naturais ndo é fechada, pois ha um caso onde a subtracdo de dois nime-
ros naturais ndo resulta em um nimero natural. Sejam dois niUmeros naturais A,B onde A < B, temos que:

A-B<O0
Como os nimeros naturais sdo positivos, A-B ndo é um nimero natural, portanto a subtracdo nao é fechada.

b) Nao Associativa: A subtracdo de nimeros naturais também ndo é associativa, uma vez que a ordem de resolucéo é
importante, devemos sempre subtrair o maior do menor. Quando isto ndo ocorrer, o resultado ndo sera um numero
natural.

c) Elemento neutro: No caso do elemento neutro, a propriedade ira funcionar se o zero for o termo a ser subtraido
do nimero. Se a operacdo for inversa, o elemento neutro ndo vale para os nUmeros naturais:

d) Nao comutativa: Vale a mesma explicacdo para a subtragdo de nimeros naturais nao ser associativa. Como a
ordem de resolucdo importa, ndo podemos trocar os nimeros de posicao

Multiplicagdo: E a operacdo que tem por finalidade adicionar o primeiro nimero denominado multiplicando ou

parcela, tantas vezes quantas sdo as unidades do segundo nimero denominadas multiplicador. Veja o exemplo:

Ex: Se eu economizar toda semana R$ 6,00, ao final de 5 semanas, quanto eu terei guardado?
Pensando primeiramente em soma, basta eu somar todas as economias semanais:

6+6+6+6+6=30

Quando um mesmo numero é somado por ele mesmo repetidas vezes, definimos essa operacdo como multiplica-

u

¢do. O simbolo que indica a multiplicacdo é o “x" e assim a operacdo fica da seguinte forma:

6+6+6+6+6 6x5 _
Somas repetidas — Numero multiplicado pelas repeticdes

A multiplicagdo também possui propriedades, que sdo apresentadas a seguir:

a) Fechamento: A multiplicacdo é fechada no conjunto dos niUmeros naturais, pois realizando o produto de dois ou
mais numeros naturais, o resultado sera um nimero natural.

b) Associativa: Na multiplicacdo, podemos associar trés ou mais fatores de modos diferentes, pois se multiplicar-
mos o primeiro fator com o segundo e depois multiplicarmos por um terceiro nimero natural, teremos o mesmo
resultado que multiplicar o terceiro pelo produto do primeiro pelo segundo. Sejam os nimeros naturais m,n e p,
temos que:

mxn)xp=mx(nxp)

c) Elemento Neutro: No conjunto dos niUmeros naturais também existe um elemento neutro para a multiplicagéo
mas ele ndo sera o zero, pois se ndo repetirmos a multiplicacdo nenhuma vez, o resultado sera 0. Assim, o ele-
mento neutro da multiplicacdo sera o numero 1. Qualquer que seja o nimero natural n, tem-se que:

nxl=n
d) Comutativa: Quando multiplicamos dois nimeros naturais quaisquer, a ordem dos fatores néo altera o produto,

ou seja, multiplicando o primeiro elemento pelo segundo elemento teremos 0 mesmo resultado que multiplican-
do o segundo elemento pelo primeiro elemento. Sejam os nUmeros naturais m e n, temos que:

mxn=nxm

e) Prioridade sobre a adicao e subtragdao: Quando se depararem com expressdes onde temos diferentes opera-
¢Oes matematica, temos que observar a ordem de resolucdo das mesmas. Observe o exemplo a seguir:

Ex: 2+4+4x3
Se resolvermos a soma primeiro e depois a multiplicacdo, chegamos em 18.

Se resolvermos a multiplicacdo primeiro e depois a soma, chegamos em 14. Qual a resposta certa?
A multiplicacdo tem prioridade sobre a adi¢do, portanto deve ser resolvida primeiro e assim a resposta correta é 14.

MATEMATICA
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Q FIQUE ATENTO!
Caso haja parénteses na soma, ela tem prioridade sobre a multiplicacdo. Utilizando o exemplo, temos que: .
(2 4+ 4)x3 = 6 x 3 = 18Nesse caso, realiza-se a soma primeiro, pois ela esta dentro dos parénteses

f) Propriedade Distributiva: Uma outra forma de resolver o exemplo anterior quando se a soma esta entre
parénteses é com a propriedade distributiva. Multiplicando um nimero natural pela soma de dois nimeros
naturais, € o mesmo que multiplicar o fator, por cada uma das parcelas e a seguir adicionar os resultados ob-
tidos. Veja o exemplo:

(2+4)x3=2x3+4x3=6+12 =18

Veja que a multiplicacéo foi distribuida para os dois niumeros do parénteses e o resultado foi o mesmo que do item
anterior.

Divisao: Dados dois nimeros naturais, as vezes necessitamos saber quantas vezes o segundo esta contido no pri-
meiro. O primeiro nimero é denominado dividendo e o outro nimero é o divisor. O resultado da divisdo é chamado
de quociente. Nem sempre teremos a quantidade exata de vezes que o divisor cabera no dividendo, podendo sobrar
algum valor. A esse valor, iremos dar o nome de resto. Vamos novamente ao exemplo das pedras:

E Cada amigo ficou com 2

Y [ee]
Amigo 1 Amigo 2 pedras e ndo sobrou
. . . ' E E pedras comigo.

Amigo 3 Amigo 4

Possuo 8 pedras e
desejo dividir
igualmente entre 4
amigos...

No caso em particular, conseguimos dividir as 8 pedras para 4 amigos, ficando cada um deles como 2 unidades e
nao restando pedras. Quando a divisdo ndo possui resto, ela é definida como divisdo exata. Caso contréario, se ocorrer
resto na divisdo, como por exemplo, se ao invés de 4 fossem 3 amigos:

o000 | . ® I | ® . | Cada amigo ficou
> o mer T

Possuo 8 pedras e
desejo dividir
igualmente entre 4
amigos...

Nessa divisdo, cada amigo seguiu com suas duas pedras, porém restaram duas que ndo puderam ser distribuidas,
pois teriamos amigos com quantidades diferentes de pedras. Nesse caso, tivermos a divisdo de 8 pedras por 3 amigos,
resultando em um quociente de 2 e um resto também 2. Assim, definimos que essa divisdo ndo é exata.

Devido a esse fato, a divisdo de nimeros naturais ndo é fechada, uma vez que nem todas as divisGes sdo exatas.
Também ndo serd associativa e nem comutativa, ja que a ordem de resolucdo importa. As Unicas propriedades validas
na divisdo sdo o elemento neutro (que segue sendo 1, desde que ele seja o divisor) e a propriedade distributiva.

ﬁ FIQUE ATENTO!
A divisdo tem a mesma ordem de prioridade de resolugdo que a multiplicacdo, assim ambas podem ser
resolvidas na ordem que aparecem.



INDICE

HISTORIA

TransformagBes e permanéncias: tempo do individuo e o tempo social; tempo cronolégico e tempo historico,
caracteristicas dos sistemas sociais e culturais, registro de tempo ao longo da histéria

Ensino de Historia e direitos humanos: diferencas socioculturais que caracterizam os espagos sociais (escola, a
localidade, a cidade, o pais e o mundo), reconhecimento, valorizacdo e respeito aos direitos humanos e a diversidade
cultural como fundamentos da vida social; cidadania e tolerancia; ensino de Histdria para as séries iniciais do Ensino
Fundamental; a disciplina escolar e o saber histérico ....

Formacao histérica brasileira: o estudo e a andlise de situagdes histéricas - o periodo da colonizagdo, processo de
independéncia, periodo monarquico, a Republica, desenvolvimento e consolidagdo da democracia, inser¢do no mundo
globalizado - reconhecimento e valorizacdo da diversidade, responsaveis pela construgao das identidades individual
e coletiva; perspectivas da construcdo do Brasil entre a cidadania e o autoritarismo

As relagdes sociais de trabalho ao longo da histéria: impactos da tecnologia nas transformacgdes dos processos de
trabalho, relacGes entre trabalho e cidadania, trabalho urbano e trabalho rural; escraviddo e abolicionismo

Rio de Janeiro: Espaco, sociedade, politica e cultura no municipio do Rio de Janeiro

@ NOVA

CONCURSOS

01

03

08

39
46



TRANSFORMAGCOES E PERMANENCIAS:
TEMPO DO INDIVIDUO E O TEMPO SOCIAL;
TEMPO CRONOLOGICO E TEMPO HISTORI-
CO, CARACTERISTICAS DOS SISTEMAS SO-
CIAIS E CULTURAIS, REGISTRO DE TEMPO
AO LONGO DA HISTORIA.

Ao pensarmos as possibilidades em torno do tempo,
precisamos compreender que o tempo é uma questao
fundamental para a nossa existéncia e a vida em co-
munidade. Inicialmente, os primeiros homens a habitar
a terra determinaram a contagem desse item por meio
da constante observacdo dos fendmenos naturais. Assim
sendo, as primeiras referéncias de contagem do tempo
estipulavam que o dia e a noite, as fases da lua, a posi¢do
de outros astros, a variagdo das marés ou o crescimento
das colheitas pudessem metrificar “o quanto de tempo”
se passou. Na verdade, os critérios para essa operagao
sao diversos.

Y%

- A contemplacdo do tempo é fundamental
ao individuo, afinal, a partir do mesmo, po-
demos aplicar a cronologia aos estudos das
Ciéncias Humanas, possibilitando entender
os desdobramentos do mesmo na huma-
nidade.

#FicaDica

Deste modo, ndo sendo apenas baseada em uma per-
cepcao da realidade material, a forma com a qual o ho-
mem conta o tempo também pode ser visivelmente in-
fluenciada pela maneira com que a vida é compreendida.
Em algumas civiliza¢des, a ideia de que houve um inicio
em que o mundo e o tempo se conceberam juntamente
vem seguida pela terrivel expectativa de que, algum dia,
esses dois itens alcancem seu fim. J& outros povos en-
tendem que o inicio e o fim dos tempos se repetem por
meio de uma compreensao ciclica da existéncia.

Ademais, apesar de ser um referencial de suma im-
portancia para que o homem se situe, a contagem do
tempo nédo é o principal foco de interesse da Histéria. Em
outras palavras, isso quer dizer que os historiadores ndo
tém interesse pelo tempo cronolégico, contado nos ca-
lendarios, afinal sua passagem nao determina as mudan-
cas e acontecimentos (os tais fatos historicos) que tanto
chamam a atencéo desse tipo de estudioso. Assim sendo,
se esse ndo é o tipo de tempo trabalhado pela Historia,
que tempo tal ciéncia utiliza?

A concepcao de tempo empregado pelos historiado-
res € o chamado “tempo histérico”, que possui uma im-
portante diferenca do tempo cronoldgico. Enquanto os
calendarios trabalham com constantes e medidas exatas
e proporcionais de tempo, a organizagao feita pela cién-
cia historica leva em consideracado os eventos de curta e
longa duracdo. Dessa forma, o historiador se utiliza das
formas de se organizar a sociedade para dizer que um
determinado tempo se diferencia do outro.

FIQUE ATENTO!

O "tempo histérico” nos permite compreen-
der as transicbes ocorridas no decorrer das
sociedades humanas, entendendo assim, os
desdobramentos de cada periodo histérico.

A

Outrossim, seguindo essa légica de pensamento, o
tempo histérico pode considerar que a Idade Média dure
praticamente um milénio, enquanto a Idade Moderna se
estenda por apenas quatro séculos. O referencial empre-
gado pelo historiador trabalha com as modifica¢cdes que
as sociedades promovem na sua organizagdo, no desen-
volvimento das relacdes politicas, no comportamento
das praticas econdmicas e em outras agoes e gestos que
marcam a histéria de um povo.

Ademais, o historiador pode ainda admitir que a pas-
sagem de certo periodo histoérico para outro ainda seja
marcado por permanéncias que apontam certos habitos
do passado, no presente de uma sociedade. Assim sen-
do, podemos ver que a Histéria ndo admite uma com-
preenséo rigida do tempo, em que a ldade Moderna, por
exemplo, seja radicalmente diferente da Idade Média.
Nessa ciéncia, as mudancgas nunca conseguem varrer de-
finitivamente as marcas oferecidas pelo passado.

Portanto, mesmo parecendo que tempo historico e
tempo cronolégico sejam cercados por varias diferencas,
o historiador utiliza a cronologia do tempo para orga-
nizar as narrativas que constroi. Ao mesmo tempo, se o
tempo cronoldgico pode ser organizado por referenciais
variados, o tempo historico também pode variar de acor-
do com a sociedade e os critérios que sejam relevantes
para o estudioso do passado. Sendo assim, ambos tém
grande importancia para que o homem organize sua
existéncia.

Tempo historico e cronolégico

Basicamente, as diferencas entre tempo cronoldgico
e tempo historico estdo na forma como o tempo é
entendido. Ambas as denominacdes sao fundamentais
para compreender a histéria e seus impactos no presente
e futuro da sociedade

O tempo cronolégico leva em questdo as informacdes
numéricas e datadas (dias, anos, meses ou séculos).
Ele apresenta os fatos de forma linear. Por exemplo, o
Brasil foi descoberto quase 520 anos atras. Essa é uma
referéncia de tempo cronoldgico.

Enquanto isso, o tempo histérico se baseia nos
acontecimentos histéricos, sem se prender as datas,
especialmente. Um determinado periodo da historia
se diferencia de outro por seus acontecimentos e
caracteristicas marcantes. Mensurar esse tempo ¢é utilizar
o tempo historico.

A

FIQUE ATENTO!

O Tempo Histérico E Bastante Usado Por His-
toriadores Para Compreensdo Da Histdria.

HISTORIA
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(L,& EXERCiCIOS COMENTADOS

1. Historia, como area do conhecimento, possui, hoje, es-
pecificidades que a definem, dentre as quais encontra-se
a caracteristica de

a) ater-se apenas a documentos escritos, ndo aceitando
como fonte outros tipos de informacéo tais como in-
formacdes originadas na oralidade ou produzidas pela
midia.

b) ndo se ater apenas aos fatos realizados por governan-
tes e poderosos, tomando os eventos cotidianos e as
praticas sociais como importantes temas historicos.

c) entender o tempo histérico e o tempo cronolégico
como iguais, uma vez que ambos sdo caracterizados
por ter medidas constantes e exatas de tempo.

d) reconhecer apenas grandes eventos documentados
oficialmente como um fato histérico.

Resposta da questao 1: [B]

Os conceitos de macro-histéria e micro-historia sdo
amplamente difundidos no “fazer” Histéria enquanto
ciéncia atualmente.

2. Considere o texto a seguir.

“A esséncia de medir a passagem do tempo é compa-
rar duracdes: o tempo de uma gestacdo, o tempo de uma
colheita, o tempo de uma vida. Dentre os instrumentos
de medidas mais conhecidos da antiguidade encontram-
-se 0 gnomon, ou relégio de Sol, para medir as fragcoes
do dia e a clepsidra, um relégio de fluxo de agua usado
principalmente para medir as fra¢des da noite. A evolu-
¢do dos medidores prosseguiu com a invencao, na idade
média, da ampulheta, um reldgio de fluxo de areia fina
pelo orificio que separa duas camaras de um recipiente
de vidro”.

RODRIGUES, Flavio Napole. A Fisica na Medicdo do
Tempo. Rio de Janeiro: UFRJ, 2012, p 01 e 02.

Fanba: Dispanivel eem: <Hipiwwemidiseg nib
disegniivaniclessidra. g Acagan em 20 oul 2015

Identifique as afirmacdes com (V) para verdadeiro ou
(F) para falso, sendo a sequéncia de cima para baixo, e
marque a alternativa correta.

( ) O autor sugere que existe uma limitagdo no
tempo historico.

() A cronologia apontada pelo autor ndo é sufi-
ciente para medir o tempo e ndo soluciona totalmente a
problematica do calendario histérico em questao.

() O homem optou por medir o tempo e criou ind-
meros instrumentos ao longo da Histéria para esse fim.

() O autor demonstra que o homem passou a medir
o tempo ndo somente com instrumentos, mas também
se apoiou nos efeitos da natureza.

() Segundo o autor, a medi¢do do tempo foi revo-
lucionaria ao longo da Idade Média apds a invencdo da
ampulheta e do relégio de pulso.

() O calendario explicitado pelo autor soluciona
toda a problematica humana no que se refere a medicdo
do tempo histérico.
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Resposta da questao 2: [D]

Em nenhum momento do texto o autor versa sobre
tempo historico. Além disso, ao falar das formas de
medir o tempo, o autor ndo cita a invenc¢do do relo-
gio de pulso, nem a qualifica como revolucionaria.
Ele, apenas, cita variadas formas de medida de tempo
criadas pelo homem e, ao fazé-lo, ndo explicita todas
as variaveis criadas pela humanidade nesse sentido.
Logo, ndo encerra a problematica humana nesse sen-
tido.

3. As sociedades mudam suas praticas sociais e con-
servam outras através da sua convivéncia no decorrer do
tempo histérico. Na época da colonizagdo portuguesa,
havia, no Brasil, uma sociedade marcada pela escravidao
e a injustica social. Nos engenhos produtores de acucar,

a) predominava o trabalho escravo e o poder dos pro-
prietarios, sem a interferéncia da religido, ausente do
nucleo de dominagéo.

b) havia mais liberdade social do que nos centros urba-
nos, devido a presenca de nucleos de trabalho livre em
quantidade expressiva.

¢) permaneciam relacdes de poder patriarcais na vida so-
cial, sendo a riqueza produzida importante para Por-
tugal e sua colonizacdo.

d) mantinham-se praticas sociais hierarquizadas para os
escravos, havendo liberdade para as mulheres.

e) existia uma participacdo dos valores do catolicismo
numa luta cotidiana contra a escraviddo dominante
nas relacdes sociais.

Resposta da questao 3: [C]

A sociedade colonial era religiosa, patriarcal e, no peri-
odo agucareiro, polarizada entre senhores e escravos.
O trabalho escravo era a base da atividade produtiva,
baseada no latifindio monocultor e exortador, res-
ponsavel pelo enriquecimento da metropole portu-
guesa.



ENSINO DE HISTORIA E DIREITOS HUMANOS: DIFERENGCAS SOCIOCULTURAIS QUE CARAC-
TERIZAM OS ESPAGOS SOCIAIS (ESCOLA, A LOCALIDADE, A CIDADE, O PAIS E O MUNDO),
RECONHECIMENTO, VALORIZAGAO E RESPEITO AOS DIREITOS HUMANOS E A DIVERSIDA-
DE CULTURAL COMO FUNDAMENTOS DA VIDA SOCIAL; CIDADANIA E TOLERANCIA; EN-
SINO DE HISTORIA PARA AS SERIES INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL; A DISCIPLINA
ESCOLAR E O SABER HISTORICO.

Ao pensarmos na aplicagdo do ensino de Histdria, é preciso compreender que o didlogo entre o ensino de Historia
e o conhecimento cientifico redimensiona a importancia social da area na formacdo do estudante, sinalizando e fun-
damentando a possibilidade de estudo e atividade que valorizem a atitude intelectual do aluno no desenvolvimento e
envolvimento em trabalhos que favorecam sua autonomia para aprender.

Com isso, o estudo histérico desempenha um papel importante, na medida em que contempla pesquisa e reflexao
da relacdo construida socialmente e da relacdo estabelecida entre individuo, grupo e o mundo social. Nesse sentido,
o ensino de Historia podera fazer escolha pedagodgica capaz de possibilitar ao aluno refletir sobre seus valores e suas
praticas cotidianas e relaciona-los com a problematica histérica inerente ao seu grupo de convivio, a sua localidade, a
sua regido e a sociedade nacional e mundial.

Assim sendo, a construcdo de no¢des modifica a maneira como o aluno compreende os elementos do mundo e
as relacbes que esses elementos estabelecem entre si, na medida em que o ensino de Historia Ihe possibilita construir
noc¢des, proporcionando mudancas no seu modo de entender a si mesmo, entender os outros, as rela¢des sociais e a
propria Historia.

Ademais, tem sido comum em propostas curriculares e em algumas producdes didaticas introduzir a "Historia do
Cotidiano”, opgdo esta que ndo é recente. A associacdo entre cotidiano e histéria de vida dos alunos possibilita con-
textualizar essa vivéncia individual a uma histéria coletiva. Os autores que se ocupam da Historia do Cotidiano, mesmo
com posturas diversas em seus fundamentos tedricos, buscam recuperar as relacdes mais complexas entre os diversos
grupos socais, estabelecendo conexdes entre conflitos diarios que se inserem em uma forma de politica contestatoria
e identificar as lutas de resisténcia a mudancas, o apego a tradices.

Assim sendo, é importante destacar que os Parametros Curriculares Nacionais de Histéria, demonstram alternativas
que favorecem a compreensao dos alunos em relacdo ao estudo da meméria na construcdo do conhecimento histori-
co. Entre os conceitos presentes no PCN em relacdo ao ensino de Histéria, destaca-se a importancia da construgéo da
identidade individual e social, conceito este fundamental, ja que a identidade e a memdria tém uma estreita relagéo,
conforme os estudos de M. Pollak.

Portanto, o estudo sobre a memoria se universalizou no momento em que, como nunca, o passado esta distante
do presente, quando as pessoas ndo mais identificam sua heranca pela perda dos antigos padrdes de relacionamento
social e a desintegracao dos antigos lacos entre as geragdes.

Outrossim, para Gaddis (2003), "o estabelecimento da identidade requer o reconhecimento de nossa relativa insig-
nificancia no grande esquema das coisas”. Esse seria, no seu entender, um dos significados da maturidade nas relagoes
humanas e mais, do proprio valor do uso da consciéncia histérica. A construcdo de identidades pessoais e sociais esta
relacionada a memdria, ja que tanto no plano individual quanto no coletivo ela permite que cada geracdo estabeleca
vinculos com as gerac¢des anteriores. Os individuos, assim como as sociedades, procuram preservar o passado como
um guia que serve de orientacdo para enfrentar as incertezas do presente e do futuro.

Desta forma, o ensino de histéria local apresenta-se como um ponto de partida para a aprendizagem histérica, pela
possibilidade de trabalhar com a realidade mais proxima das relacGes sociais que se estabelecem entre educador e
educando na sociedade e 0 meio em que vivem e atuam. Seguindo essa ase de analise, o ensino-aprendizagem da His-
téria Local configura-se como um espaco-tempo de reflexdo critica acerca da realidade social e, sobretudo, referéncia
para o processo de construcao das identidades destes sujeitos e de seus grupos de pertenca.

Dentro dessa perspectiva, o ensino de Histéria Local ganha significado e importancia no ensino fundamental, exa-
tamente pela possibilidade de introduzir a formagdo de um raciocinio de histéria que contemple ndo sé individuo,
mas a coletividade, apresentado as relacbes sociais que ali se estabelecem na realidade mais préxima. A Histéria Local
possibilita a compreensdo do entorno do aluno, identificando passado e presente nos varios espagos de convivéncia.
Essa tematica permite que o professor parta das histérias individuais e dos grupos, inserindo o aluno em contextos
mais amplos.

@ #FicaDica

- Utilizando a abordagem da Histéria Local, os alunos passam gradativamente a observar e perceber o
significado de outras matérias construidas no passado, a compreender que as realidades histéricas de
determinada localidade e de seus habitantes no tempo nédo se dao isoladas do mundo, mas como parte
do processo histérico em que populacdes locais constroem suas identidades culturais e sociais, que estas
identidades séo diversas, mas todas merecem respeito.

HISTORIA
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O ensino de Histéria pode desempenhar um papel
importante na configuragdo da identidade ao incorporar
a reflexdo sobre o individuo nas suas relagdes pessoais
com o grupo de convivio, suas afetividades, sua partici-
pacao no coletivo e suas atitudes de compromisso com
classes, grupos sociais, culturais, valores e com geracbes
passadas e futuras.

Sendo assim, de acordo com os PCN, o ensino de
Historia é portador da possibilidade de levar o aluno a
estabelecer relagdes e produzir reflexdes sobre cultu-
ras, espacialidades e temporalidades variadas através da
construcdo de nogdes que contemplem os seus valores e
os de seu grupo, desenvolvendo para isto relagdes cog-
nitivas que o levem a intervir na sociedade.

Ademais, para ensinar Histéria a partir da experiéncia
de vida do aluno faz-se necessaria uma perspectiva teo-
rico-metodoldgica que fale da vida das pessoas, as me-
morias e lembrancas dos sujeitos de todos os segmentos
sociais. E preciso dar voz as histérias desses sujeitos que
sempre estiveram excluidos dos conteddos ensinados.

Nessa Otica, o ensino de Histéria pode também pos-
sibilitar ao aluno reconhecer a existéncia da histéria cri-
tica e da histdria interiorizada e a viver conscientemente
as especificidades de cada uma delas. O estudo de so-
ciedades de outros tempos e lugares pode possibilitar
a constituicdo da prépria identidade coletiva na qual o
cidaddo comum esta inserido, a medida que introduz
o conhecimento sobre a dimensdo do ‘outro’, de uma
‘outra sociedade’, ‘outros valores e mitos’, de diferentes
momentos historicos.

A

FIQUE ATENTO!

A Historica tem como funcdo, recordar o
passado, evitando erros no presente, além
do mais, a disciplina pode gerar um grande
senso critico, levando a populagdo a romper
os elos de alienacdo presentes na sociedade.

Desta forma, ensinar Historia requer do professor a
habilidade de buscar sentido e significado para o co-
nhecimento que ministra. E isso significa superar a mera
transmissdo de informacdes, j& que essa ndo tem por
finalidade o desenvolvimento intelectual, mas, ao con-
trario, deforma a capacidade de pensamento histérico
do aluno e a possibilidade de consolidar habilidade de
analise da prépria realidade social.

Dentro dessa perspectiva, no processo de aprendi-
zagem de Histdria, o professor é o principal responsa-
vel pela criacdo das situacdes de troca, de estimulos na
construcdo de relagdes entre o estudado e o vivido, de
integracdo com outras areas de conhecimento, de pos-
sibilidade de acesso aos alunos a novas informagoes, de
confronto de opinides, de apoio ao estudante na recria-
cdo de suas explicacoes e de transformacgdes de suas
concepgdes historicas.

Assim sendo, a selecdo dos conteldos faz parte de
um conjunto formado pela preocupacgdo com o saber es-
colar, com as capacidades e as habilidades e ndo pode
ser trabalhada independentemente. Busca-se a coeréncia

entre os objetivos da disciplina e os fundamentos his-
toriograficos e pedagdgicos. Com isso, o aluno estara
construindo um instrumental conceitual que permitira a
identificacdo das diferencas e de suas formas préprias de
realizacdo na Historia; estard também superando o ego-
centrismo e o individualismo na compreensao de carater
social da experiéncia humana. (SEE/RJ, 1994, p.77)

Deste modo, o ensino de Histdria fornece aos seus
alunos a capacidade de compreensdo da construcao do
conhecimento histérico oferecendo habilidades e com-
peténcias para o seu aprendizado. Com isso, os con-
teldos ocupam papel central no processo de ensino-
-aprendizagem e sua selecdo e escolha deve estar em
consonancia com as problematicas sociais marcantes
em cada momento historico. Além disso, eles sdo con-
cebidos ndo apenas como a organizacdo dos fen6menos
sociais historicamente situados na exposicdo de fatos e
conceitos, mas abrangem também os procedimentos, os
valores, as normas e as atitudes.

Portanto, a compreensao da disciplina Historia passa
por uma compreensao de como a historia é construida
a partir das evidéncias do passado e essa construcao é
feita sempre distanciada do mesmo. A histéria ndo é o
passado, mas a sua reconstrucdo a partir das evidéncias
balizadas pelas compreensdes possiveis e pelos interes-
ses do momento da reconstrucao.

@

- O processo de ensino e aprendizagem de
Historia, acabam por levar os alunos a uma
realidade distante da sua, afinal, a discipli-
na é construida em cima de muitas idas e
vindas, sempre buscando efetivar as transi-
¢oes ocorridas no nucleo humano.

#FicaDica

Assim sendo, a apreensdo das no¢des de tempo his-
térico em suas diversidades e complexidades pode favo-
recer a formagéo do estudante como cidadao, fazendo-o
aprender a discernir os limites e possibilidades de sua
atuacdo na permanéncia ou na transformacdo da reali-
dade histérica em que vive. A aprendizagem de metodo-
logias apropriadas para a construcdo do conhecimento
histdrico é essencial para que o aluno possa apropriar-
-se de um olhar consciente para sua propria sociedade e
para si mesmo.

Desta forma, a possibilidade de o conhecimento
histérico introduzir no espaco escolar as experiéncias
vividas pelas pessoas comuns e trabalhar metodologi-
camente essas experiéncias por meio de documentos
acumulados ao longo da vida, tornou-se possivel gra-
cas as novas abordagens do pensamento historiografico
contemporaneo. Este conhecimento tem possibilitado
e fundamentado alternativas para métodos de ensino e
recursos didaticos que valorizam o aluno como sujeito
ativo no processo de aprendizagem. Uma das escolhas
pedagdgicas possiveis, nessa linha, é o trabalho favore-
cendo a construcao, pelo aluno, de nogdes de diferenca,
semelhanca, transformacao e permanéncia.
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A EDUCAGCAO GEOGRAFICA E O ENSINO
FUNDAMENTAL: O PAPEL DA GEOGRAFIA
NA SOCIEDADE CONTEMPORANEA E NA
FORMACAO DO INDIVIDUO

Quando analisamos a disciplina de Geografia, e sua
aplicacdo a sociedade, precisamos destacar que a dessa
disciplina, esta relacionada a necessidade de se conhecer
o espago geografico. Este pode ser entendido como o
espaco produzido pelo homem e que esta em constante
transformacao ao longo do tempo. Podemos dizer, en-
tdo, que o espaco geografico possui um carater histdrico
e, por isso, é capaz de contar a histdria e as caracteristi-
cas da acdo humana sobre o meio em que vive. Além do
mais, também é campo de estudo da Geografia toda a
dinamica superficial da Terra.

Deste modo, na segunda metade do século XX, foi
criada nos Estados Unidos a expressdo analfabetismo
geografico, em face da ignorancia geral da populagdo
daquele pais diante dos conhecimentos propostos pela
Geografia. Muitos investidores cometiam erros por nao
conhecerem a lingua, os costumes e a cultura de um de-
terminado lugar. Estudiosos em vaérias areas padeciam
por ndo conhecerem a dimensdo espacial de seus estu-
dos, a exemplo de muito economistas, cientistas politicos
e socidlogos.

A

FIQUE ATENTO!

Muitas pessoas ndo tém nocdo espacial e
muito menos geogréficas, desta forma, ndo
conseguem compreender coisas simples do
cotidiano, gerando problemas ao individuo.

Sendo assim, a importancia da Geografia, ndo esta
somente nos conhecimentos sobre os nomes de pai-
ses, suas capitais, dados populacionais, moeda, religiao,
dentre outros, mas também em explicar a dinamica das
acoes no espaco, que nao desvinculam do tempo. Por
exemplo: a dinamica da transformacdo dos espacos na
cidade, a légica da producédo agraria, a distribuicdo dos
movimentos sociais, a estrutura geomorfoldgica superfi-
cial da Terra, entre outros.

Ademais, a Geografia ndo é a ciéncia responsavel por
produzir os mapas, pois o campo do conhecimento que
carrega esse objetivo é a Cartografia. No entanto, para o
gedgrafo e para os estudantes de Geografia é extrema-
mente necessario o conhecimento sobre a producdo e
leitura dos mapas, haja vista que eles séo utilizados para
representar e explicar as caracteristicas postas no espaco.

©

- Para estudar Geografia, faz-se util que o es-
tudante tenha em mente questdes referen-
tes aos elementos cartograficos e suas uti-
lidades, como a escala e a legenda, os tipos
de mapas e as atribuicdes dadas a cada um.

#FicaDica

Portanto, a Geografia tem como objetivo principal
entender a dinamica do espago para auxiliar no planeja-
mento das agdes do homem sobre ele. Entender as for-
mas de relevo, os fendmenos climaticos, as composicoes
sociais, os habitos humanos nos diferentes lugares séo
imprescindiveis para a manutencdo da vida em socieda-
de.

Outrossim, essa ciéncia foi, e ainda é, muito utiliza-
da para fins militares, uma vez que se faz extremamente
necessario o conhecimento sobre um determinado terri-
tério para a sua ocupacdo ou para se adquirir vantagens
em uma batalha ou guerra. Por conta disso, no ano de
1977, o gedgrafo Yves Lacoste escreveu uma obra intitu-
lada A Geografia serve — antes de mais nada — para fazer a
Guerra, reafirmando a utilidade militar e politica da Geo-
grafia, bem como o seu carater extremamente ideoldgico
de manutencédo e consolidacdo do sistema capitalista.

Contudo, com a evolucédo das criticas, conforme des-
taca Ruy Moreira em seu livro Pensar e Ser em Geogrdfia,
essa ciéncia também passou a ser utilizada para desven-
dar as mascaras sociais, uma vez que ela revela como os
sistemas econdmicos, politicos, ideoldgicos e sociais se
manifestam sobre as pessoas e sobre o espaco.

Assim sendo, temas como a segregacdo espacial, o
processo de favelizagdo, a evolucdo e espacializacdo da
violéncia e marginalidade sao estudados e explicados em
suas raizes pela Geografia, o que pode auxiliar no plane-
jamento social, bem como nas criticas e a¢des populares
que auxiliem no combate a este e outros problemas so-
cioespaciais.

A

FIQUE ATENTO!

A geografia politica, vem ganhando muita
projecdo na atualidade, tentando explicar
fendmenos sociais, fazendo comparacbes
e paralelismos geogréficos, estabelecendo
métricas econOmicas e graficos para com-
paracdes gerais. .

(@ EXERCICIOS COMENTADOS

1. Leve em conta o texto sobre a condicdo urbana no Rio
de Janeiro.

O Rio de Janeiro é conhecido por ter parte de suas "“peri-
ferias” nas areas centrais, em forma de favelas, genuinos
focos de resisténcia a centrifugacdo dos mais pobres, de-
flagrada pelos precos da terra e pelas leis do mercado.
Na atualidade, os programas de regularizacdo fundiaria
em favelas entraram na moda, numa clara inflexdo da po-
litica publica, passando a atuar num plano ideolégico e
dando prioridade a regularizagado da propriedade em de-
trimento do saneamento, saude, educacao, esporte, lazer
e mobilidade. Essa modalidade de intervencdo privilegia
o individualismo, ignorando a possibilidade de regulari-
zagdo do "bem comum”.
RIBEIRO, M. Direito ou gentrificacGo? Le Monde Diplomatique
Brasil, Ano 10, n.120, jul. 2017, p. 19.
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A inflexao da politica publica mencionada refere-se pre-
cisamente a

a) alteracdo da meta dos programas de dotacao de infra-
estrutura bésica.

b) retracdo das demandas populares pela regularizagédo
fundiaria em favelas.

¢) diminuicdo das transferéncias de recursos federais
para o governo municipal.

d) migracdo partidaria dos técnicos responsaveis pelo sa-
neamento basico.

e) reducdo orcamentaria dos projetos publicos dirigidos
a habitagao popular.

Resposta: Letra A. A alternativa [A] esta correta por-
que a pontual regularizacdo da terra foge as metas
estabelecidas em proporcionar condi¢des urbanas sa-
tisfatorias a populacdo de areas marginais. As alterna-
tivas incorretas sdo: [B], porque ocorreu maior deman-
da por regularizagéo; [C] e [E], porque a alteracdo da
politica ndo se refere a reducdo orcamentaria, mas a
simplificacdo de seus objetivos; [D], porque as ques-
tOes partidarias ndo sdo as responsaveis pela alteracdo
da politica habitacional.

2. Leia o texto a seguir:

“O homem faz parte da natureza. Nossa constituicdo bio-
l6gica é parte da energia e da matéria naturais. Somos
habitat de outros seres vivos, alimentamo-nos de outros
organismos, e, quando morremos, 0s micro-organismos
tratam de reaproveitar a matéria organica, que formava
nossos corpos. Toda a histéria humana diz respeito ao
modo como os homens mantém uma relacao entre si e
com a natureza externa a eles — o meio ambiente. Assim,
ao longo da histéria, a raga humana vem criando dife-
rentes modos de se relacionar com a natureza. Desde a
pré-histéria, com a descoberta do fogo, da agricultura e
da pecuaria, a capacidade do homem de transformar e
agir na natureza tem se tornado maior. Contudo, a partir
da Revolucéo Industrial, a acdo do homem sobre o meio
ambiente tem se tornado cada vez mais insustentavel e
destrutiva. Apesar da situacdo preocupante do planeta,
nem tudo esta perdido. A educacdo ambiental aponta
para uma solucdo: a conscientizacdo ambiental e a cons-
trucdo de uma nova relacdo entre o homem e a nature-
za. Conhecendo melhor a crise ambiental, que ameaca a
sobrevivéncia de todas as espécies vivas, inclusive a dos
seres humanos, as pessoas provavelmente irdo interferir,
de forma diferente, no meio ambiente.”

ALBUQUERQUE, Bruno Pinto de. As relacoes entre o homem e a

natureza e a crise socio-ambiental. Rio de Janeiro: Fiocruz, 2007.

Com base no que foi lido, analise as seguintes proposi-
coes:

1. As agressdes ao meio ambiente comecaram a partir
de um fato histérico importante, a Revolugdo Industrial.
2. As relacOes estabelecidas entre os seres humanos e
entre estes e a natureza poucas modificagdes sofreram
e sempre se caracterizaram pelas agressdes ambientais.
3. A conscientizagdo social da questdo ambiental podera

ser atingida com base no processo educacional, e, assim,
uma relacdo qualitativamente diferente entre os seres
humanos e a natureza se configurara.

4. Nao se vislumbra uma melhoria ambiental para o pla-
neta Terra, pois o homem faz parte da natureza, sendo
constituido de matéria, e esta se encontra em permanen-
te transformagéo.

Esta CORRETO o que se afirma, apenas, em

a) 3.

b) 4.
c)1le?.
d)3e4.
e)1,2e3.

Resposta: Letra A. A afirmativa [3] esta correta por-
que o texto indica que é por meio da educacdo am-
biental que a consciéncia se consolidara reduzindo o
impacto do homem sobre seu meio. As afirmativas [1],
[2] e [4] estdo incorretas porque a revolucdo industrial
caracteriza a maior agressdo ao meio ambiente, mas
nao é seu inicio; as relagdes entre homem e natureza
sofreram muitas modificagdes; o vislumbre da melho-
ria ambiental vird com a educacdo ambiental.

3. Diversos estudiosos tém atribuido o atual estagio de
consolidacdo do espaco mundial economicamente glo-
balizado aos avancos cientificos e tecnoldgicos. A inte-
gracao efetiva entre ciéncia, tecnologia e producéo teve
inicio em meados do século XX e, em um curto intervalo
de tempo, grande parte das descobertas cientificas foi
transformada em inovacdes tecnoldgicas.

Essa fase produtiva, a qual o texto se refere, é denomi-
nada:

a) Globalizacao.

b) Segunda Revolucdo Industrial.
c) Taylorismo.

d) Primeira Revolugéo Industrial.
e) Terceira Revolucao Industrial.

Resposta: Letra E. A alternativa [E] esta correta por-
que a terceira revolucao industrial ou revolucdo tec-
nocientifica inicia o periodo conhecido como meio
técnico-cientifico-informacional  cujas tecnologias
voltadas a comunicacao, informacdo, robodtica, quimi-
ca fina, microeletronica, computacdo, dentre outras,
imprimem maior dinamismo na logistica e integracdo
mundial, condicdo essencial para que a globalizacdo
se configure. As alternativas incorretas sdo: [A], por-
que globalizagdo é o processo que se instalou e ndo
0 meio necessario a ela; [B], [C] e [D], porque as duas
primeiras fases da revolucao industrial e o conceito da
divisdo do trabalho na fabrica — taylorismo — ndo pro-
duziram a tecnologia necessaria para o processo de
integracgao.



HABILIDADES ESPECIFICAS PARA

A ALFABETIZAGCAO GEOGRAFICA:
LATERALIDADE, PROPORCAO,
TEMPORALIDADE, PERCEPCAO
SENSORIAL, PERCEPCAO DO AMBIENTE
FiSICO E DA PAISAGEM, PERCEPCAO
SOCIAL E IDENTITARIA E NOGOES

DE SOCIEDADE, CIDADANIA, LUGAR,
ESPACO E TERRITORIO

Habilidades especificas para a alfabetizacdo geo-
grafica: lateralidade, proporcao, temporalidade, per-
cepcao sensorial, percepcao do ambiente fisico e da
paisagem, percepcao social e identitaria e nocoes de
sociedade, cidadania, lugar, espaco e territorio.

A cartografia é uma habilidade que deve ser bem tra-
balhada no ensino da Geografia. Toda disciplina didatica
leva consigo uma série de conteudos, no entanto, alguns
desses devem ser abordados com uma maior dedicacao
e ndo podem ficar sem ser assimilados pelos alunos.

No caso especifico da Geografia se faz necessario que
haja a concretizacao efetiva de certos conteddos que de-
vem ficar como habilidades da ciéncia. Os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) estabelecem claramente
as principais habilidades e competéncias que devem ser
executadas no ensino de Geografia.

Abaixo os fundamentos principais contidos na ciéncia
geografica que estdo inseridos nos PCN:

v' Cartografia: deter conhecimento acerca desse ins-

trumento da Geografia.

v' Espago geografico: reconhecer, investigar e com-

preender o Espaco geogréfico.

v Contextualizacdo geografica: compreender e apli-

car, no cotidiano, os conceitos basicos da Geogra-
fia.

Y%

- Alguns instrumentos utilizados na determi-
nacao da orientagao cartografica sdo a Rosa
dos Ventos, a Bussola e o aparelho de GPS.
Projecoes Cartograficas — sdo o sistema de
representacdo da Terra, que é geoide e qua-
se arredondada, em um plano, de forma
que sempre havera distorcoes.

#FicaDica

Além disso, a ciéncia geografica estd presente em
muitos aspectos do nosso cotidiano, nos levando a re-
fletir sobre uma exigéncia cada vez maior deste conheci-
mento em nossa sociedade, pois envolve politica, econo-
mia e negdcios, entre outros aspectos.

Na Educacdo Infantil, de acordo com Silva e Cabé
(2014), a Geografia “pode ampliar na crianca o desen-
volvimento das nogdes de representagdo e orientacdo
de lugar, paisagem, lateralidade, espaco e tempo”. Para
esses autores, pode-se potencializar o aprendizado dos
discentes “com estratégias de ensino que possam vir a

ajuda-los no seu desenvolvimento cognitivo, cultural e
social ao longo da vida”, reafirmando a importancia des-
sa abordagem para esse segmento da educacao.

Por sua vez, os Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) de 2001 deixam claro que o estudo de Geografia
possibilita, aos alunos, a compreensdo de sua oposi¢ao
no conjunto das relagdes da sociedade com a natureza,
como e por que suas acoes individuais ou coletivas, em
relacdo aos valores humanos ou a natureza tém conse-
quéncia tanto quanto para a sociedade. Permite conhe-
cer e compreender as diferentes relacdes que sdo esta-
belecidas na construgdo do espago geografico no qual se
encontram inseridas, tanto em nivel local como mundial
(Brasil, 2001).

Dessa maneira, o estudo da Geografia torna-se im-
portante por proporcionar as criangas, em seu nivel de
conhecimento, o estabelecimento de relagdes entre o
lugar em que vivem e outros lugares, questionar e apre-
sentar suas proprias concepc¢des sobre natureza e so-
ciedade. Para Silva e Cabd (2014), “a crianca no ensino
sistematizado necessita entender e compreender em que
espaco ela estd, e o que e de que forma ird aprender
nesse espaco”. Portanto, cabe ao professor promover
atividades ludicas e diversificadas, com intencional fun-
damentacdo pedagdgica, para o desenvolvimento das
nogoes espaciais de Geografia na Educagdo Infantil.

Ainda de acordo com esses autores, tais atividades
devem ser acompanhadas de palavras-chave como: em
cima de, em baixo de, em frente/atras, ao lado de, perto/
longe, permitindo assim que a crianca aprenda espon-
taneamente, de maneira prazerosa, no¢des de espaco,
tempo e lateralidade que correspondem a aprendizagens
basicas para se conviver em sociedade.

Além disso, segundo Nébrega (2007), buscar na Geo-
grafia Escolar elementos para discutir o que ensinar em
natureza e sociedade, como parte daquilo que se pode
construir em conhecimento de mundo, exige uma toma-
da de posicao sobre a diferenca entre ensinar o espago
vivido e efetivamente criar condigdes para as criangas
construirem o espaco geografico (Nobrega, 2007).

A

FIQUE ATENTO!

Dessa forma, o ensino da Geografia ndo se
faz apenas com a releitura do ambiente vi-
vido, mas por uma construcao cotidiana, da
qual faz parte toda a comunidade escolar e
familiar envolvida no desenvolvimento da
crianga.

Ademais, a lateralidade ocorre quando se verifica o
dominio de um lado do corpo sobre o outro, portanto
a esfera motora da parte esquerda ou da direita tem as-
cendéncia em relacdo a outra. Quando bebé, a crianca
é considerada ambidestra, ou seja, ela utiliza sempre as
duas maos.

Desta forma, é por volta dos 6 aos 8 anos de idade
que a lateralidade se manifesta. Ndo se sabe ainda ao
certo o que provoca esse fendmeno, mas alguns pesqui-
sadores creem ser ela de natureza genética. Assim, estu-
dos apontam que pais destros sé terdo filhos canhotos
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em 9,5% dos casos. Ja os genitores canhotos tém uma
alta probabilidade de ter filhos canhotos — se ambos utili-
zarem o lado esquerdo, o filho tera 26% de possibilidade
de também ter o predominio desta parte do corpo.

©

= Antes da definicdo da lateralidade, a crianca
expressa a preferéncia por uma das maos
em suas atividades. Este fendbmeno é diri-
gido pelo cérebro. Neste processo os la-
dos opostos do corpo comandam uns aos
outros, o esquerdo estimula o direito e vi-
ce-versa. Quando a parte esquerda predo-
mina, a pessoa é destra, do contrério, ela
é canhota. Isso diz respeito também aos
olhos, aos pés, a certos pares de érgaos. Os
canhotos ja sofreram bastante, uma vez que
eles eram considerados anormais, principal-
mente na escola, onde eram severamente
punidos, com seus bracos esquerdos atados
pelos professores.

#FicaDica

Deste modo, hoje, especialistas afirmam que eles ndo
devem ser sofreados e castigados, pois esta atitude pode
provocar sérios danos a crianca, uma vez que seus movi-
mentos estdo ligados diretamente a area cerebral. Ela pode
ter graves problemas de aprendizagem e de orientagdo es-
pacial se for obrigada a utilizar o lado direito do corpo.

Apesar de ser congénita, a lateralidade ndo se mani-
festa de subito na crianga, mas sim aos poucos. A predi-
lecdo por uma das maos, um dos pés ou um dos olhos
— pois apresentamos igualmente um olho predominante
—vai se revelando gradualmente.

Portanto, a lateralidade pode também ser cruzada,
quando se apresenta a mao esquerda predominante, ao
mesmo tempo em que a perna direita é a que se destaca;
ou no caso de se ter o uso da mao direita e o olho canho-
to. Estas criancas precisam entdo se submeter a um pro-
cesso de organizacdo da sua psicomotricidade, ou seja,
de autocontrole muscular (atividades escritas, visuais e
motoras), para sintonizar estas predilecdes. As pessoas
com este problema, ao contrario dos canhotos, podem
apresentam disturbios de aprendizagem.

A

FIQUE ATENTO!

A nocdo espacial refere-se ao conhecimento
do espaco externo do corpo, estando proxi-
ma a nogao de direcionalidade (esquerda e
direita, dentro e fora, em cima e em baixo).
Ja a lateralidade refere-se a uma relacao de
dominancia dos Hemisférios Cerebrais que
determina o predominio de um lado do cor-
po sobre o outro, referindo-se ao espaco
interno do individuo.

Outrossim, a Percepcdo Sensorial é uma funcdo do
cérebro que nos permite sentir o mundo a nossa vol-
ta de utilizando diversas faculdades mentais. Esse é um

tema muito trabalhado dentro da parapsicologia porque
envolve muito mais do que os sentidos convencionais.
Isso porque as pessoas com a percepcdo sensorial con-
seguem perceber as coisas sem necessariamente utilizar
os sentidos como visao, olfato, tato e paladar.

Desta forma, a percepcdo vai permitir ao cérebro
identificar o que estd ocorrendo a nossa volta por meio
de estimulos nervosos. Nessa identificacdo podem ser
usadas informacdes do passado para que ela seja faci-
litada. Essa percepcdo pode variar de uma pessoa para
outra e enquanto algumas sdo mais cenestésicas outras
sdo visuais e outras ainda auditivas.
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- E comum também que a medidas que rece-
bemos mais informacdes as nossas percep-
¢Oes se alterem, por isso ao ver podemos
ter uma sensagdo, mas o ao ver e tocar isso
pode ocorrer de maneira diferente. Por isso
é preciso que todas as informacdes che-
guem ao cérebro para que se possa ter uma
percepgao.

#FicaDica

([‘_,& EXERCICIOS COMENTADOS

1. Anélise os excertos, e responda:

1. E o valor angular do arco de meridiano compreendido
entre o equador e o paralelo do lugar de referéncia. Sera
sempre norte ou sul.
2. E o valor angular, junto ao eixo da Terra, do plano for-
mado pelo prolongamento das extremidades do arco
compreendido entre o meridiano de Greenwich e o arco
do lugar de referéncia, considerando-se este plano sem-
pre paralelo ao plano do equador. Sera sempre leste ou
oeste.

(Paulo A. Duarte. Fundamentos de cartografia, 2008. Adaptado.)

No excerto, 1 e 2 correspondem, respectivamente, a

a) longitude e latitude.
b) latitude e longitude.
c) longitude e meridiano.
d) tropico e paralelo.

e) latitude e paralelo.

Resposta: Letra B. As coordenadas geograficas sdo
fundamentais para a localizacdo de qualquer ponto na
superficie da Terra. A latitude é a distancia em graus
em relacdo a linha do Equador, utiliza-se os paralelos
(circulos no entorno do globo) e varia de 0° até 90°
para os hemisférios norte ou sul. A longitude é a dis-
tancia em graus em relacdo a linha do Meridiano de
Greenwich, utiliza-se os meridianos e varia de 0° até
180° para os hemisférios oeste e leste.
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CIENCIAS NATURAIS

12 PARTE i
Caracterizacao da Area de Ciéncias Naturais

Breve historico do ensino de Ciéncias
Naturais: fases e tendéncias dominantes

O ensino de Ciéncias Naturais, ao longo de sua cur-
ta historia na escola fundamental, tem se orientado por
diferentes tendéncias, que ainda hoje se expressam nas
salas de aula. Ainda que resumidamente, vale a pena reu-
nir fatos e diagndsticos que ndo perdem sua importancia
como parte de um processo.

Até a promulgacdo da Lei de Diretrizes e Bases n®
4.024/61, ministravam-se aulas de Ciéncias Naturais ape-
nas nas duas Ultimas séries do antigo curso ginasial. Essa
lei estendeu a obrigatoriedade do ensino da disciplina a
todas as séries ginasiais. Apenas a partir de 1971, com a
Lei n. 5.692, Ciéncias Naturais passou a ter carater obri-
gatdrio nas oito séries do primeiro grau.

Quando foi promulgada a Lei n. 4.024/61, o cenario
escolar era dominado pelo ensino tradicional, ainda que
esforcos de renovacédo estivessem em processo. Aos pro-
fessores cabia a transmissdo de conhecimentos acumu-
lados pela humanidade, por meio de aulas expositivas, e
aos alunos, a absorcdo das informacdes. O conhecimento
cientifico era tomado como neutro e ndo se punha em
questdo a verdade cientifica. A qualidade do curso era
definida pela quantidade de conteldos trabalhados. O
principal recurso de estudo e avaliacdo era o questiona-
rio, ao qual os alunos deveriam responder detendo-se
nas ideias apresentadas em aula ou no livro-texto esco-
Ihido pelo professor.

As propostas para o ensino de Ciéncias debatidas
para a confeccdo da lei orientavam-se pela necessida-
de de o curriculo responder ao avanco do conhecimento
cientifico e as demandas geradas por influéncia da Escola
Nova. Essa tendéncia deslocou o eixo da questédo peda-
gogica, dos aspectos puramente légicos para aspectos
psicolégicos, valorizando a participagédo ativa do aluno
no processo de aprendizagem. Objetivos preponderan-
temente informativos deram lugar a objetivos também
formativos. As atividades praticas passaram a represen-
tar importante elemento para a compreensao ativa de
conceitos.

A preocupagdo em desenvolver atividade experi-
mental comecou a ter presenca marcante nos projetos
de ensino e nos cursos de formacdo de professores. As

atividades praticas chegaram a ser proclamadas como
a grande solucdo para o ensino de Ciéncias, as grandes
facilitadoras do processo de transmissao do saber cien-
tifico.

O objetivo fundamental do ensino de Ciéncias pas-
sou a ser o de dar condi¢des para o aluno identificar pro-
blemas a partir de observacdes sobre um fato, levantar
hipoteses, testa-las, refuta-las e abandona-las quando
fosse o caso, trabalhando de forma a tirar conclusdes
sozinho. O aluno deveria ser capaz de “redescobrir” o ja
conhecido pela ciéncia, apropriando-se da sua forma de
trabalho, compreendida entdo como “o método cientl'ﬁ;
co”: um a sequéncia rigida de etapas preestabelecidas. E
com essa perspectiva que se buscava, naquela ocasiao,
a democratizacdo do conhecimento cientifico, reconhe-
cendo-se a importancia da vivéncia cientifica ndo apenas
para eventuais futuros cientistas, mas também para o ci-
daddo comum.

E inquestionavel a importancia das discussdes ocor-
ridas nesse periodo para a mudanca de mentalidade do
professor, que comega a assimilar, mesmo que num pla-
no tedrico, novos objetivos para o ensino de Ciéncias Na-
turais. Porém, a aplicacdo efetiva dos projetos em sala de
aula acabara se dando apenas em alguns grandes cen-
tros. Mesmo nesses casos, ndo eram aplicados na sua to-
talidade, e muitas vezes ocorriam distor¢ées. E o caso da
aplicacdo de material instrucional composto por textos e
atividades experimentais, em que se “pulavam” as ativi-
dades e estudavam-se apenas os textos, também porque
era ja acentuada a caréncia de espaco e equipamento
adequado as atividades experimentais.

A énfase no “método cientifico” acompanhou duran-
te muito tempo os objetivos do ensino de Ciéncias Na-
turais, levando alguns professores a, inadvertidamente,
identificarem metodologia cientifica com metodologia
do ensino de Ciéncias.

As concepcoes de producdo do conhecimento cien-
tifico e de aprendizagem das Ciéncias subjacentes a essa
tendéncia eram de cunho empirista/indutivista: a partir
da experiéncia direta com os fenOmenos naturais, seria
possivel descobrir as leis da natureza. Durante a déca-
da de 80 pesquisadores do ensino de Ciéncias Naturais
puderam demonstrar o que professores j& reconheciam
em sua pratica, o simples experimentar ndo garantia a
aquisicdo do conhecimento cientifico.

Ainda em meados da década de 70, instalou-se uma
crise energética, sintoma da grave crise econdmica mun-
dial, decorrente de uma ruptura com o modelo desenvol-
vimentista deflagrado apds a Segunda Guerra Mundial.
Esse modelo caracterizou-se pelo incentivo a industria-
lizacdo acelerada em todo o mundo, custeada por em-
préstimos norte-americanos, ignorando-se os custos
sociais e ambientais desse desenvolvimento. Problemas
ambientais que antes pareciam ser apenas do Primeiro
Mundo passaram a ser realidade reconhecida de todos
os paises, inclusive do Brasil. Os problemas relativos
ao meio ambiente e a salde comecaram a ter presen-
¢a quase obrigatoéria em todos os curriculos de Ciéncias
Naturais, mesmo que abordados em diferentes niveis de
profundidade e pertinéncia.

Em meio a crise politico-econdmica, sdo fortemente
abaladas a crenca na neutralidade da Ciéncia e a visdo
ingénua do desenvolvimento tecnolégico. Faz-se neces-
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saria a discussdo das implicacdes politicas e sociais da
producdo e aplicagdo dos conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos, tanto em ambito social como nas salas de
aula. No campo do ensino de Ciéncias Naturais as discus-
sbes travadas em torno dessas questdes iniciaram a con-
figuracdo de uma tendéncia do ensino, conhecida como
“Ciéncia, Tecnologia e Sociedade” (CTS), que tomou vulto
nos anos 80 e é importante até os dias de hoje.

No ambito da pedagogia geral, as discussdes sobre
as relacbes entre educacdo e sociedade sdo determi-
nantes para o surgimento das tendéncias progressistas,
que no Brasil se organizaram em correntes importantes,
como a Educacdo Libertadora e a Pedagogia Critico-So-
cial dos Conteldos. Foram correntes que influenciaram
o ensino de Ciéncias em paralelo a tendéncia CTS. Era
traco comum a essas tendéncias a importancia conferida
aos conteldos socialmente relevantes e aos processos
de discussdao em grupo. Se por um lado houve renovacgado
dos critérios para escolha de conteddos, o mesmo nao
se verificou com relagdo aos métodos de ensino/ apren-
dizagem, pois ainda persistia a crenga no método da re-
descoberta que caracterizou a area desde os anos 60.

A partir dos anos 70 questionou-se tanto a aborda-
gem quanto a organizacdo dos conteldos. A produgao
de programas pela justaposicdo de contetdos de Biolo-
gia, Fisica, Quimica e Geociéncias comecou a dar lugar a
um ensino que integrasse os diferentes contetdos, bus-
cando-se um carater interdisciplinar, o que tem repre-
sentado importante desafio para a didatica da area.

Ao longo das vérias mudancgas, as criticas ao ensino
de ciéncias voltavam-se basicamente a atualizacdo dos
conteldos, aos problemas de inadequacdo das formas
utilizadas para a transmissdo do conhecimento e a for-
mulacdo da estrutura da area.

Nos anos 80 a anélise do processo educacional pas-
sou a ter como tbnica o processo de construcao do co-
nhecimento cientifico pelo aluno. Correntes da psicolo-
gia demonstraram a existéncia de conceitos intuitivos,
espontaneos, alternativos ou preconcep¢des acerca dos
fendmenos naturais. No¢des que ndo eram consideradas
no processo de ensino e aprendizagem e sdo centrais nas
tendéncias construtivistas. O reconhecimento de concei-
tos basicos e reiteradamente ensinados ndo chegavam
a ser corretamente compreendidos, sendo incapazes de
deslocar os conceitos intuitivos com os quais os alunos
chegavam a escola, mobilizou pesquisas para o conheci-
mento das representacdes espontaneas dos alunos.

Desde os anos 80 até hoje é grande a produgéo aca-
démica de pesquisas voltadas a investigacdo das precon-
cepcoes de criancas e adolescentes sobre os fendmenos
naturais e suas relacdes com os conceitos cientificos.
Uma importante linha de pesquisa acerca dos conceitos
intuitivos é aquela que, norteada por ideias piagetianas,
se desenvolve acompanhada por estudos sobre Historia
das Ciéncias, dentro e fora do Brasil. Tem-se verificado
que as concepg¢des espontaneas das criancas e adoles-
centes se assemelham a concepcdes cientificas de outros
tempos. E o caso das explicaces de tipo lamarckista so-
bre o surgimento e diversidade da vida e das concep-
¢Oes semelhantes as aristotélicas para o movimento dos
corpos.

A contrapartida didatica a pesquisa das concepgdes
alternativas é o modelo de aprendizagem por mudanca
conceitual, nucleo de diferentes correntes construtivis-
tas. Sdo dois seus pressupostos basicos: a aprendizagem
provém do envolvimento ativo do aluno com a cons-
trucdo do conhecimento e as ideias prévias dos alunos
tém papel fundamental no processo de aprendizagem,
que so é possivel embasada naquilo que ele j& sabe. Tais
pressupostos ndo foram desconsiderados em curriculos
oficiais recentes.

Esse modelo tem merecido criticas que apontam a
necessidade de reorientar as investigacoes para além
das preconcepcbes dos alunos. Nao leva em conta que
a construcdo de conhecimento cientifico tem exigéncias
relativas a valores humanos, a construcao de uma visdo
de Ciéncia e suas relagdes com a Tecnologia e a Socieda-
de e ao papel dos métodos das diferentes ciéncias.

Tais criticas ndo invalidam o processo de construgdo
conceitual e seus pressupostos. Sado Uteis, sobretudo,
para redimensionar as pesquisas e as praticas constru-
tivistas da area.

Por que ensinar Ciéncias Naturais no ensino fun-
damental: Ciéncias Naturais e cidadania.

Numa sociedade em que se convive com a superva-
lorizacdo do conhecimento cientifico e com a crescente
intervencdo da tecnologia no dia-a-dia, ndo é possivel
pensar na formagédo de um cidad&o critico a margem do
saber cientifico.

Mostrar a Ciéncia como um conhecimento que cola-
bora para a compreensdo do mundo e suas transforma-
¢des, para reconhecer o homem como parte do universo
e como individuo, é a meta que se propde para o ensino
da area na escola fundamental. A apropriacdo de seus
conceitos e procedimentos pode contribuir para o ques-
tionamento do que se vé e ouve, para a ampliacdo das
explicacdes acerca dos fendbmenos da natureza, para a
compreensdo e valoracdo dos modos de intervir na na-
tureza e de utilizar seus recursos, para a compreensdo
dos recursos tecnoldgicos que realizam essas mediagoes,
para a reflexdo sobre questdes éticas implicitas nas rela-
¢bes entre Ciéncia, Sociedade e Tecnologia.

E importante que se supere a postura “cientificista”
que levou durante muito tempo a considerar-se ensino
de Ciéncias como sindnimo da descricdo de seu instru-
mental tedrico ou experimental, divorciado da reflexao
sobre o significado ético dos conteddos desenvolvidos
no interior da Ciéncia e suas relacbes com o mundo do
trabalho.

Durante os ultimos séculos, o ser humano foi consi-
derado o centro do Universo. O homem acreditou que a
natureza estava a sua disposicdo. Apropriou-se de seus
processos, alterou seus ciclos, redefiniu seus espacos.
Hoje, quando se depara com uma crise ambiental que
coloca em risco a vida do planeta, inclusive a humana,
o ensino de Ciéncias Naturais pode contribuir para uma
reconstrucao da relagdo homem-natureza em outros ter-
mos.

O conhecimento sobre como a natureza se comporta
e a vida se processa contribui para o aluno se posicio-
nar com fundamentos acerca de questdes bastante po-



Iémicas e orientar suas acdes de forma mais consciente.
Sao exemplos dessas questbes: a manipulacdo génica, os
desmatamentos, o acimulo na atmosfera de produtos
resultantes da combustéo, o destino dado ao lixo indus-
trial, hospitalar e doméstico, entre muitas outras.

Também é importante o estudo do ser humano con-
siderando-se seu corpo como um todo dinamico, que in-
terage com o meio em sentido amplo. Tanto os aspectos
da heranca bioldgica quanto aqueles de ordem cultural,
social e afetiva refletem-se na arquitetura do corpo. O
corpo humano, portanto, ndo é uma maquina e cada ser
humano é Unico como Unico é seu corpo. Nessa perspec-
tiva, a area de Ciéncias pode contribuir para a formacado
da integridade pessoal e da autoestima, da postura de
respeito ao préprio corpo e ao dos outros, para o en-
tendimento da salide como um valor pessoal e social, e
para a compreensao da sexualidade humana sem pre-
conceitos.

A sociedade atual tem exigido um volume de infor-
mac6es muito maior do que em qualquer época do pas-
sado, seja para realizar tarefas corriqueiras e opc¢des de
consumo, seja para incorporar-se ao mundo do trabalho,
seja para interpretar e avaliar informacdes cientificas vei-
culadas pela midia, seja para interferir em decisdes politi-
cas sobre investimentos a pesquisa e ao desenvolvimen-
to de tecnologias e suas aplicacbes.

Apesar de a maioria da populacdo fazer uso e convi-
ver com incontaveis produtos cientificos e tecnoldgicos,
os individuos pouco refletem sobre os processos envol-
vidos na sua criacdo, producao e distribui¢do, tornando-
-se assim individuos que, pela falta de informagéo, nao
exercem op¢Bes autdbnomas, subordinando-se as regras
do mercado e dos meios de comunicacdo, o que impede
o exercicio da cidadania critica e consciente.

O ensino de Ciéncias Naturais também é espaco
privilegiado em que as diferentes explicagdes sobre o
mundo, os fendmenos da natureza e as transformacdes
produzidas pelo homem podem ser expostos e compa-
rados. E espaco de expressdo das explicacdes esponta-
neas dos alunos e daquelas oriundas de vérios sistemas
explicativos. Contrapor e avaliar diferentes explicacbes
favorece o desenvolvimento de postura reflexiva, critica,
questionadora e investigativa, de ndo-aceitacdo a priori
de ideias e informacGes. Possibilita a percepcao dos li-
mites de cada modelo explicativo, inclusive dos modelos
cientificos, colaborando para a construcdo da autonomia
de pensamento e agéo.

Ao se considerar ser o ensino fundamental o nivel
de escolarizacdo obrigatdrio no Brasil, ndo se pode pen-
sar no ensino de Ciéncias como um ensino propedéutico,
voltado para uma aprendizagem efetiva em momento
futuro. A crianca ndo é cidada do futuro, mas ja é cidada
hoje, e, nesse sentido, conhecer ciéncia é ampliar a sua
possibilidade presente de participacdo social e viabilizar
sua capacidade plena de participagéo social no futuro.

Ciéncias Naturais e Tecnologia

N&o se pretende tragar consideracdes aprofundadas
acerca de cada uma dessas atividades humanas, das in-
teracdes entre elas e de seu desenvolvimento histoérico.
Mas é intencdo deste texto oferecer aos educadores al-

guns elementos que lhes permitam compreender as di-
mensdes do fazer cientifico, sua relacdo de mao dupla
com o tecnoldgico e o carater ndo-neutro desses fazeres
humanos.

O conhecimento da natureza ndo se faz por mera
acumulacdo de informagdes e interpretagdes, embora o
processo de acumulacao, de heranga, teve e sempre tera
grande significado — a prépria designacao e concepgéo
de muitos ramos das ciéncias e da Matematica, como a
Geometria, sdo as mesmas da Grécia antiga.

Mas o percurso das Ciéncias tem rupturas e depen-
de delas. Quando novas teorias sao aceitas, convicgdes
antigas sdo abandonadas em favor de novas, os mesmos
fatos sdo descritos em novos termos criando-se novos
conceitos, um mesmo aspecto da natureza passa a ser
explicado segundo uma nova compreensdo geral, ou
seja, um novo paradigma.

Sédo tracos gerais das Ciéncias buscar compreender
a natureza, gerar representa¢cdes do mundo — como se
entende o universo, o espago, o tempo, a matéria, o ser
humano, a vida —, descobrir e explicar novos fendmenos
naturais, organizar e sintetizar o conhecimento em teo-
rias, trabalhadas e debatidas pela comunidade cientifica,
que também se ocupa da difusdo social do conhecimen-
to produzido.

Na histéria das Ciéncias sdo notaveis as transfor-
macdes na compreensdo dos diferentes fendmenos da
natureza especialmente a partir do século XVI, quando
comecam a surgir os paradigmas da Ciéncia moderna.

Esse processo tem inicio na Astronomia, por meio
dos trabalhos de Copérnico, Kepler e Galileu (séculos XVI
e XVII), que, de posse de dados mais precisos obtidos
pelo aperfeicoamento das técnicas, reinterpretam as ob-
servagOes celestes e propdem o modelo heliocéntrico,
que desloca definitivamente a Terra do centro do Uni-
VErso.

A Mecanica foi formulada por Newton (século XVII)
a partir das informag¢es acumuladas pelos trabalhos de
outros pensadores, notadamente de Galileu e Kepler. Re-
interpreta-as com o auxilio de um modelo matematico
que esquematizou, estabelecendo um paradigma rigoro-
so e hegemonico até o século passado.

Na Quimica, a teoria da combustdo pelo oxigénio,
formulada por Lavoisier (século XVIII), teve importante
papel na solucdo dos debates da época e é considerada,
segundo muitos filésofos e historiadores, a pedra angu-
lar da Revolucdo Quimica.

Lyell (século XIX) teoriza acerca da crosta terrestre
ser constituida por camadas de diferentes idades, con-
tribuindo para a concepgao de que a Terra se formou ao
longo do tempo, mediante mudancas graduais e lentas,
e ndo como produto de catastrofes, como afirmavam a
Biblia e alguns cientistas, entre eles Buffon e Cuvier.

Poucas décadas depois da publicagdo da geologia de
Lyell, as ciéncias da vida alcancam uma teoria unificadora
por meio da obra de Darwin, que foi leitor e amigo do
gedlogo. Tomando os conhecimentos produzidos pela
Boténica, Zoologia, Paleontologia e Embriologia, ava-
liando-os a luz dos dados que obteve em suas viagens
de exploracao e das relagdes que estabeleceu entre tais
achados, Darwin elabora uma teoria da evolugdo que
possibilita uma interpretacdo geral para o fendmeno da
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diversidade da vida, assentada sobre os conceitos de
adaptacao e selecdo natural. Mesmo que tal teoria te-
nha encontrado muitos opositores e revelado pontos
frageis, estes foram, mais tarde, explicados com o desen-
volvimento da Genética e a com cooperacdo de outros
campos do conhecimento, confirmando e dando mais
consisténcia a formulacdo de Darwin.

Nao foi sem debates e controvérsias que se instala-
ram os paradigmas fundadores das ciéncias modernas.
Esta apresentacdo, muito sucinta e linear, ndo poderia
mostrar esse aspecto que possibilita compreender como
as mudancas dos paradigmas sao revolucdes ndo ape-
nas no ambito interno das Ciéncias, mas que alcangcam,
mais cedo ou mais tarde, toda a sociedade. Também néo
traz a luz a intrincada rede de rela¢des entre a producédo
cientifica e o contexto socioecondmico e politico em que
ela se da. Ao longo da historia é possivel verificar que a
formulacdo e o sucesso das diferentes teorias cientificas
estdo associados a aspectos de seu momento historico.

Este século presencia um intenso processo de criacdo
cientifica, inigualavel a tempos anteriores. A associacao
entre Ciéncia e Tecnologia se estreita, assegurando a par-
ceria em resultados: os semicondutores que propiciaram
a informatica e a chamada "terceira revolucdo industrial”,
a engenharia genética, capaz de produzir novas espécies
vegetais e animais com caracteristicas previamente esti-
puladas, sdo exemplos de tecnologias cientificas que al-
cancam a todos, ainda que nem sempre o leigo consiga
entender sua amplitude.

O desenvolvimento da tecnologia de producdo in-
dustrial deu margem a desenvolvimentos cientificos, a
exemplo da termodindmica, que surgiu com a primeira
revolucdo industrial. Da mesma forma, as tecnologias de
producao também se apropriaram de descobertas cien-
tificas, a exemplo da eletrodindmica na segunda revo-
lucdo industrial e da quantica na terceira. Ha assim um
movimento retroalimentado, de dupla mdo de direcao,
em que, a despeito do distinto “estatuto” da investigacdo
cientifica, é pretensa qualquer separacao radical entre
esta e inUmeros desenvolvimentos tecnoldgicos. Isso va-
leu para a roda d'agua medieval, para o motor elétrico do
século passado e para o desenvolvimento do laser e dos
semicondutores neste século.

Atualmente, em meio a industrializacdo intensa e a
urbanizacdo absurdamente concentrada, também poten-
ciadas pelos conhecimentos cientificos e tecnolégicos,
conta-se com a sofisticacdo da medicina cientifica das
tomografias computadorizadas e com a enorme difuséo
da teleinformatica. Ao mesmo tempo, convive-se com
ameacas como o buraco na camada de o0z6nio, a bomba
atomica, a fome, as doencas endémicas nao-controladas
e as decorrentes da poluicdo. A associacdo entre Ciéncia
e Tecnologia se amplia, tornando-se mais presente no
cotidiano e modificando, cada vez mais, o proprio mun-
do.

As ideias herdadas da cultura classica revelam-se in-
suficientes para explicar fendmenos, quando abordados
do ponto de vista do infinitamente pequeno e do infini-
tamente grande.

Elétrons, por exemplo, consagrados como particulas,
comportam-se como ondas ao atravessarem um cristal.
A luz, consagrada como onda, pode se comportar como

particula. E essa dualidade onda-particula é um trago
universal do mundo quantico de toda matéria, no @mago
cristalino das grandes rochas, na delicada estrutura da
informacdo genética das células vivas.

No mundo quantico a logica causal e a relacdo de
identificacdo espaco/tempo sdo outras, ndo alcangadas
pela logica do senso comum. O desenvolvimento da fisi-
ca quantica mostrou uma realidade que demanda outras
representagoes.

Essa nova légica permitird compreender, pela pri-
meira vez, a enorme regularidade das propriedades qui-
micas, Opticas, magnéticas e elétricas dos materiais e
desvendar a estrutura microscopica da vida.

A Biologia reflete e abriga os dilemas dessa nova 16-
gica. Explica-se quanticamente a estrutura infinitesimal,
as microscoépicas estruturas de construcao dos seres, sua
reproducdo e seu desenvolvimento. E se debate, com
questdes existenciais de grande repercussao filoséfica,
se a origem da vida é um acidente, uma casualidade que
poderia ndo ter acontecido ou se, pelo contrario, ¢ a rea-
lizacdo de uma ordem ja inscrita na propria constituicdo
da matéria primeva.

A légica quantica mostra que a intervencdo do ob-
servador modifica o objeto observado. O observador in-
terfere no fenémeno, pois a observacdo é uma interagao.
Assim, seria va a esperanca de um conhecimento objetivo
do mundo desprendida de qualquer influéncia subjetiva.
"0 que nos chamamos de realidade ndo é nada mais que
uma sintese humana aproximativa, construida a partir de
observacdes diversas e de olhares descontinuos”. Essa
continua sendo, no entanto, uma polémica deste século,
pois ha ainda quem advogue uma total objetividade do
conhecimento cientifico.

Finalmente, é importante reiterar que, sendo ativida-
des humanas, a Ciéncia e a Tecnologia sdo fortemente
associadas as questdes sociais e politicas. Motivacoes
aparentemente singelas, como a curiosidade ou o prazer
de conhecer sdo importantes na busca de conhecimento
para o individuo que investiga a natureza. Mas frequen-
temente interesses econémicos e politicos conduzem a
producdo cientifica ou tecnoldgica. Ndo ha, portanto,
neutralidade nos interesses cientificos das nagdes, das
instituicdes, nem dos grupos de pesquisa que promovem
e interferem na producdo do conhecimento.

Aprender e ensinar ciéncias naturais no ensino
fundamental

Os avancos das pesquisas na didatica das Ciéncias,
resumidos na introdugdo, apontam a importancia da
analise psicoldgica e epistemoldgica do processo de
ensino e aprendizagem de Ciéncias Naturais para com-
preendé-lo e reestrutura-lo.

Para o ensino de Ciéncias Naturais é necesséria a
construgdo de uma estrutura geral da area que favoreca
a aprendizagem significativa do conhecimento historica-
mente acumulado e a formagdo de uma concepcdo de
Ciéncia, suas relacbes com a Tecnologia e com a Socieda-
de. Portanto, é necessario considerar as estruturas de co-
nhecimento envolvidas no processo de ensino e aprendi-
zagem — do aluno, do professor, da Ciéncia.
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