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APRESENTACAO

PARABENS! ESTE E O PASSAPORTE PARA SUA APROVACAO.

A Nova Concursos tem um Unico proposito: mudar a vida das pessoas.

Vamos ajudar vocé a alcancar o tdo desejado cargo publico.

Nossos livros sdo elaborados por professores que atuam na area de Concursos Publicos. Assim a matéria
é organizada de forma que otimize o tempo do candidato. Afinal corremos contra o tempo, por isso a
preparagdo é muito importante.

Aproveitando, convidamos vocé para conhecer nossa linha de produtos “Cursos online”, conteudos
preparatorios e por edital, ministrados pelos melhores professores do mercado.

Estar a frente € nosso objetivo, sempre.

Contamos com indice de aprovacao de 87%*.

O que nos motiva é a busca da exceléncia. Aumentar este indice é nossa meta.

Acesse www.novaconcursos.com.br e conheca todos 0s nossos produtos.

Oferecemos uma solugdo completa com foco na sua aprovacdo, como: apostilas, livros, cursos online,
questdes comentadas e treinamentos com simulados online.

Desejamos-lhe muito sucesso nesta nova etapa da sua vida!

Obrigado e bons estudos!
*Indice de aprovacdo baseado em ferramentas internas de medico.
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www.novaconcursos.com.br/passaporte
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DIDATICA DA MATEMATICA: A PRATICA DA
SALA DE AULA; RESOLUCAO DE PROBLE-
MAS DO COTIDIANO; INTEGRAGCAO ENTRE
NUMEROS.

AO PROFESSOR

E com alegria que colocamos em suas maos os Pa-
rametros Curriculares Nacionais referentes as quatro pri-
meiras séries da Educacdo Fundamental. Nosso objetivo
¢ auxilia-lo na execucao de seu trabalho, compartilhando
seu esforco diario de fazer com que as criangas dominem
os conhecimentos de que necessitam para crescerem
como cidaddos plenamente reconhecidos e conscientes
de seu papel em nossa sociedade.

Sabemos que isto sé sera alcancado se oferecermos
a crianga brasileira pleno acesso aos recursos culturais
relevantes para a conquista de sua cidadania. Tais recur-
sos incluem tanto os dominios do saber tradicionalmente
presentes no trabalho escolar quanto as preocupacdes
contemporaneas com o meio ambiente, com a saude,
com a sexualidade e com as questdes éticas relativas a
igualdade de direitos, a dignidade do ser humano e a
solidariedade.

Nesse sentido, o proposito do Ministério da Educa-
¢do e do Desporto, ao consolidar os Parametros, é apon-
tar metas de qualidade que ajudem o aluno a enfrentar
o mundo atual como cidaddo participativo, reflexivo e
autonomo, conhecedor de seus direitos e deveres.

Para fazer chegar os Parametros a sua casa um lon-
go caminho foi percorrido. Muitos participaram dessa
jornada, orgulhosos e honrados de poder contribuir para
a melhoria da qualidade do Ensino Fundamental. Esta
soma de esforcos permitiu que eles fossem produzidos
no contexto das discussdes pedagdgicas mais atuais. Fo-
ram elaborados de modo a servir de referencial para o
seu trabalho, respeitando a sua concepc¢ao pedagdgica
propria e a pluralidade cultural brasileira. Note que eles
sdo abertos e flexiveis, podendo ser adaptados a realida-
de de cada regido.

Estamos certos de que os Parametros serdo instru-
mento Util no apoio as discussdes pedagdgicas em sua
escola, na elaboracdo de projetos educativos, no plane-
jamento das aulas, na reflexdo sobre a pratica educativa
e na analise do material didatico. E esperamos, por meio
deles, estar contribuindo para a sua atualiza¢do profissio-
nal — um direito seu e, afinal, um dever do Estado.

Paulo Renato Souza
Ministro da Educacao e do Desporto

OBJETIVOS GERAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

Os Parametros Curriculares Nacionais indicam como
objetivos do ensino fundamental que os alunos sejam
capazes de:

- Compreender a cidadania como participagdo social
e politica, assim como exercicio de direitos e deveres po-
liticos, civis e sociais, adotando, no dia-a-dia, atitudes de
solidariedade, cooperacdo e repudio as injusticas, respei-
tando o outro e exigindo para si 0 mesmo respeito;

- Posicionar-se de maneira critica, responsavel e cons-
trutiva nas diferentes situacGes sociais, utilizando o dialo-
go como forma de mediar conflitos e de tomar decisGes
coletivas;

- Conhecer caracteristicas fundamentais do Brasil nas
dimensdes sociais, materiais e culturais como meio para
construir progressivamente a nogdo de identidade nacio-
nal e pessoal e o sentimento de pertinéncia ao Pais;

- Conhecer e valorizar a pluralidade do patrimonio
sociocultural brasileiro, bem como aspectos sociocultu-
rais de outros povos e nagdes, posicionando-se contra
qualquer discriminacdo baseada em diferencas culturais,
de classe social, de crencas, de sexo, de etnia ou outras
caracteristicas individuais e sociais;

- Perceber-se integrante, dependente e agente trans-
formador do ambiente, identificando seus elementos e as
interacdes entre eles, contribuindo ativamente para a me-
Ihoria do meio ambiente;

- Desenvolver o conhecimento ajustado de si mesmo
e o sentimento de confianga em suas capacidades afetiva,
fisica, cognitiva, ética, estética, de inter-relagdo pessoal e
de insercdo social, para agir com perseveranca na busca
de conhecimento e no exercicio da cidadania;

- Conhecer e cuidar do proprio corpo, valorizando e
adotando héabitos saudaveis como um dos aspectos basi-
cos da qualidade de vida e agindo com responsabilidade
em relacdo a sua saude e a saude coletiva;

- Utilizar as diferentes linguagens — verbal, mate-
matica, grafica, plastica e corporal — como meio para
produzir, expressar e comunicar suas ideias, interpretar e
usufruir das produgdes culturais, em contextos publicos
e privados, atendendo a diferentes intencdes e situacoes
de comunicacao;

- Saber utilizar diferentes fontes de informacéo e
recursos tecnoldgicos para adquirir e construir conhe-
cimentos;

- Questionar a realidade formulando-se problemas e
tratando de resolvé-los, utilizando para isso o pensamen-
to légico, a criatividade, a intuicdo, a capacidade de ana-
lise critica, selecionando procedimentos e verificando sua
adequacao.

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS - PROFESSOR MATEMATICA
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ESTRUTURA DOS PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS PARA O ENSINO FUNDAMENTAL

Objetivos Gerais do Ensine Fundamental

AREA DE AREA AREA DE AREA DE AREA DE
o =T OE CHERCAS EDUCAGAD =
PORTIAEUES A i MATEMATICA NATURAEL FEICA STRA MCEIRS,

Exica - Saside - Meia Prmdicsde - Dniertacia Seewal - Plusslidade Quliiral

vy W

Cbjetivce Gerds da Area

12 parte ensino fundamental (parte de cima) 22 parte especificacao dos ciclos (parte de baixo)

22 Ciclo 3® Ciclo | 42 Ciclo

(3" g 4257 (B®ads)] KMPed¥s)

/RSS! USSES INSUS

Objetvee 0o Arec
para o Cido

Conte(dcs da Aec
oo Qo

Critéics de Avdiagac
da Ared paa o O

Cientortes Dickliceoe

e

Os quadrinhos nao sombreados correspondem aos itens que serao trabalhados nos Parametros
Curriculares Nacionais de quinta a oitava série.

Matematica
Apresentacao

O ensino de Matematica costuma provocar duas sensacdes contraditérias, tanto por parte de quem ensina como
por parte de quem aprende: de um lado, a constatacdo de que se trata de uma area de conhecimento importante; de
outro, a insatisfacdo diante dos resultados negativos obtidos com muita frequéncia em relacdo a sua aprendizagem.



A constatacao da sua importancia apoia-se no fato de
que a Matematica desempenha papel decisivo, pois per-
mite resolver problemas da vida cotidiana, tem muitas
aplicagbes no mundo do trabalho e funciona como ins-
trumento essencial para a construcdo de conhecimentos
em outras areas curriculares. Do mesmo modo, interfere
fortemente na formacao de capacidades intelectuais, na
estruturacdo do pensamento e na agilizacdo do racioci-
nio dedutivo do aluno.

A insatisfacdo revela que ha problemas a serem en-
frentados, tais como a necessidade de reverter um ensi-
no centrado em procedimentos mecanicos, desprovidos
de significados para o aluno. Ha urgéncia em reformular
objetivos, rever contelidos e buscar metodologias com-
pativeis com a formacdo que hoje a sociedade reclama.

No entanto, cada professor sabe que enfrentar esses
desafios ndo é tarefa simples, nem para ser feita solitaria-
mente. O documento de Matemética é um instrumento
que pretende estimular a busca coletiva de solugdes para
0 ensino dessa area. Solucdes que precisam transformar-
-se em acdes cotidianas que efetivamente tornem os co-
nhecimentos matematicos acessiveis a todos os alunos.

A primeira parte do documento apresenta os prin-
cipios norteadores, uma breve trajetéria das reformas
e o quadro atual de ensino da disciplina. A seguir, faz
uma analise das caracteristicas da area e do papel que
ela desempenha no curriculo escolar. Também trata das
relagdes entre o saber, o aluno e o professor, indica al-
guns caminhos para “fazer Matematica” na sala de aula,
destaca os objetivos gerais para o ensino fundamental,
apresenta blocos de conteldos e discute aspectos da
avaliacao.

A segunda parte destina-se aos aspectos ligados ao
ensino e a aprendizagem de Matematica para as qua-
tro primeiras séries do ensino fundamental. Os objetivos
gerais sdo dimensionados em objetivos especificos para
cada ciclo, da mesma forma os blocos de contetdos, cri-
térios de avaliacdo e algumas orientagdes didaticas.

Secretaria de Educacao Fundamental

12 PARTE

CARACTERIZAGCAO DA AREA DE MATEMATICA
Consideragoes preliminares

Os Parametros Curriculares Nacionais para a area de
Matematica no ensino fundamental estdo pautados por
principios decorrentes de estudos, pesquisas, praticas e
debates desenvolvidos nos Ultimos anos. S&o eles:

— A Matematica é componente importante na cons-
trucdo da cidadania, na medida em que a sociedade se
utiliza, cada vez mais, de conhecimentos cientificos e
recursos tecnoldgicos, dos quais os cidaddos devem se
apropriar.

— A Matematica precisa estar ao alcance de todos e
a democratizagdo do seu ensino deve ser meta prioritaria
do trabalho docente.

— A atividade matematica escolar ndo é “olhar para
coisas prontas e definitivas”, mas a construcao e a apro-

priacdo de um conhecimento pelo aluno, que se servira
dele para compreender e transformar sua realidade.

— No ensino da Matematica, destacam-se dois as-
pectos basicos: um consiste em relacionar observagoes
do mundo real com representagdes (esquemas, tabelas,
figuras); outro consiste em relacionar essas representa-
¢Bes com principios e conceitos matematicos. Nesse pro-
cesso, a comunicacdo tem grande importancia e deve ser
estimulada, levando-se o aluno a “falar” e a “escrever”
sobre Matematica, a trabalhar com representacoes gra-
ficas, desenhos, construcdes, a aprender como organizar
e tratar dados.

— A aprendizagem em Matematica esté ligada a com-
preensdo, isto é, a apreensdo do significado; apreender
o significado de um objeto ou acontecimento pressupde
vé-lo em suas relacdes com outros objetos e aconteci-
mentos. Assim, o tratamento dos conteidos em compar-
timentos estanques e numa rigida sucesséo linear deve
dar lugar a uma abordagem em que as conexdes sejam
favorecidas e destacadas. O significado da Matematica
para o aluno resulta das conexdes que ele estabelece en-
tre ela e as demais disciplinas, entre ela e seu cotidiano
e das conexdes que ele estabelece entre os diferentes
temas matematicos.

— A selecdo e organizacdo de conteldos ndo deve
ter como critério Unico a logica interna da

Matematica. Deve-se levar em conta sua relevancia
social e a contribuicdo para o desenvolvimento intelec-
tual do aluno. Trata-se de um processo permanente de
construcgao.

— O conhecimento matematico deve ser apresenta-
do aos alunos como historicamente construido e em per-
manente evolucdo. O contexto historico possibilita ver a
Matematica em sua pratica filoséfica, cientifica e social e
contribui para a compreensdo do lugar que ela tem no
mundo.

— Recursos didaticos como jogos, livros, videos, cal-
culadoras, computadores e outros materiais tém um pa-
pel importante no processo de ensino e aprendizagem.
Contudo, eles precisam estar integrados a situacdes que
levem ao exercicio da andlise e da reflexdo, em Ultima
instancia, a base da atividade matematica.

— A avaliagdo é parte do processo de ensino e
aprendizagem. Ela incide sobre uma grande variedade
de aspectos relativos ao desempenho dos alunos, como
aquisicao de conceitos, dominio de procedimentos e de-
senvolvimento de atitudes. Mas também devem ser ava-
liados aspectos como sele¢do e dimensionamento dos
conteldos, praticas pedagogicas, condi¢cdes em que se
processa o trabalho escolar e as proprias formas de ava-
liagao.

Breve analise da trajetéria das reformas e do qua-
dro atual do ensino de Matematica

Os principios enunciados no item precedente tém ori-
gem nas discussdes que, nos Ultimos anos, vém ocorren-
do no Brasil e em outros paises. O objetivo tem sido o de
adequar o trabalho escolar a uma nova realidade, marca-
da pela crescente presenca dessa area do conhecimento
em diversos campos da atividade humana.

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS - PROFESSOR MATEMATICA
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Para melhor situa-los é importante retomar a trajeté-
ria das reformas curriculares ocorridas nos Ultimos anos
e analisar, mesmo que brevemente, o quadro atual do
ensino de Matematica no Brasil.

Nas décadas de 60/70, o ensino de Matematica, em
diferentes paises, foi influenciado por um movimento
que ficou conhecido como Matematica Moderna.

A Matematica Moderna nasceu como um movimento
educacional inscrito numa politica de modernizacdo eco-
nomica e foi posta na linha de frente por se considerar
que, juntamente com a area de

Ciéncias Naturais, ela se constituia via de acesso privi-
legiada para o pensamento cientifico e tecnolégico.

Desse modo, a Matematica a ser ensinada era aquela
concebida como logica, compreendida a partir das es-
truturas, conferia um papel fundamental a linguagem
matematica. Os formuladores dos curriculos dessa época
insistiam na necessidade de uma reforma pedagdgica,
incluindo a pesquisa de materiais novos e métodos de
ensino renovados — fato que desencadeou a preocupa-
¢do com a Didatica da Matematica, intensificando a pes-
quisa nessa area.

Ao aproximar a Matematica escolar da Matematica
pura, centrando o ensino nas estruturas e fazendo uso de
uma linguagem unificadora, a reforma deixou de considerar
um ponto basico que viria se tornar seu maior problema:
o que se propunha estava fora do alcance dos alunos, em
especial daqueles das séries iniciais do ensino fundamental.

O ensino passou a ter preocupagdes excessivas com
abstracOes internas a propria Matematica, mais voltadas
a teoria do que a pratica. A linguagem da teoria dos con-
juntos, por exemplo, foi introduzida com tal énfase que a
aprendizagem de simbolos e de uma terminologia inter-
minavel comprometia o ensino do célculo, da geometria
e das medidas.

No Brasil, a Matematica Moderna foi veiculada princi-
palmente pelos livros didaticos e teve grande influéncia.
O movimento Matematica Moderna teve seu refluxo a
partir da constatacdo da inadequagéo de alguns de seus
principios e das distor¢des ocorridas na sua implantacao.

Em 1980, o National Council of Teachers of Mathema-
tics — NCTM —, dos Estados Unidos, apresentou reco-
mendacdes para o ensino de Matemaética no documento
"Agenda para Agao".

Nele destacava-se a resolugdo de problemas como
foco do ensino da Matematica nos anos 80.

Também a compreensdo da relevancia de aspectos
sociais, antropoldgicos, linguisticos, na aprendizagem da
Matematica, imprimiu novos rumos as discussées curri-
culares.

Essas ideias influenciaram as reformas que ocorreram
mundialmente, a partir de entdo. As propostas elabora-
das no periodo 1980/1995, em diferentes paises, apre-
sentam pontos de convergéncia, como, por exemplo:

- Direcionamento do ensino fundamental para a aqui-
sicdo de competéncias basicas necessarias ao cidadéo e
ndo apenas voltadas para a preparacao de estudos pos-
teriores;

- Importancia do desempenho de um papel ativo do
aluno na construcdo do seu conhecimento;

- Enfase na resolucdo de problemas, na exploracéo da
Matematica a partir dos problemas vividos no cotidiano
e encontrados nas varias disciplinas;

- Importancia de se trabalhar com um amplo espectro
de conteldos, incluindo-se, ja no ensino fundamental,
elementos de estatistica, probabilidade e combinatoria,
para atender a demanda social que indica a necessidade
de abordar esses assuntos;

- Necessidade de levar os alunos a compreenderem a
importancia do uso da tecnologia e a acompanharem sua
permanente renovacao.

Também no Brasil essas ideias vém sendo discutidas
e algumas aparecem incorporadas pelas propostas curri-
culares de Secretarias de Estado e Secretarias Municipais
de Educacdo, havendo experiéncias bem-sucedidas que
comprovam a fecundidade delas. No entanto, é impor-
tante salientar que ainda hoje nota-se, por exemplo, a in-
sisténcia no trabalho com os conjuntos nas séries iniciais,
o predominio absoluto da Algebra nas séries finais, a for-
malizagdo precoce de conceitos e a pouca vinculacao da
Matematica as suas aplicagdes praticas.

Dentre os trabalhos que ganharam expressdo nesta
Ultima década, destaca-se o Programa Etnomatematica,
com suas propostas alternativas para a acdo pedagdgi-
ca. Tal programa contrapbe-se as orientacdes que des-
consideram qualquer relacionamento mais intimo da
Matematica com aspectos socioculturais e politicos — o
gue a mantém intocavel por fatores outros a nao ser sua
propria dinamica interna. Do ponto de vista educacio-
nal, procura entender os processos de pensamento, os
modos de explicar, de entender e de atuar na realidade,
dentro do contexto cultural do préprio individuo. A Etno-
matematica procura partir da realidade e chegar a acéo
pedagdgica de maneira natural, mediante um enfoque
cognitivo com forte fundamentacéo cultural.

Todavia, tanto as propostas curriculares como os inu-
meros trabalhos desenvolvidos por grupos de pesquisa
ligados a universidades e a outras instituicdes brasileiras
sdo ainda bastante desconhecidos de parte considera-
vel dos professores que, por sua vez, ndo tém uma clara
visdo dos problemas que motivaram as reformas. O que
se observa é que ideias ricas e inovadoras ndo chegam a
eles, ou sdo incorporadas superficialmente ou recebem
interpretacdes inadequadas, sem provocar mudancas
desejaveis.

Resultados obtidos nos testes de rendimento em Ma-
tematica, aplicados em 1993 pelo Sistema Nacional de
Avaliacdo Escolar da Educacao Basica (SAEB), indicavam
que, na primeira série do ensino fundamental, 67,7% dos
alunos acertavam pelo menos metade dos testes. Esse in-
dice caia para 17,9% na terceira série, tornava a cair para
3,1%, na quinta série, e subia para 5,9% na sétima série.

Em 1995, numa avaliagdo que abrangeu alunos de
quartas e oitavas séries do primeiro grau, os percentuais
de acerto por série/grau e por processo cognitivo em
Matematica evidenciaram, além de um baixo desempe-
nho global, que as maiores dificuldades sdo encontradas
em questdes relacionadas a aplicagdo de conceitos e a
resolucao de problemas.

Além dos indices que indicam o baixo desempenho
dos alunos na area de Matematica em testes de rendi-
mento, também sdo muitas as evidéncias que mostram
que ela funciona como filtro para selecionar alunos que
concluem, ou ndo, o ensino fundamental. Frequente-



mente, a Matematica tem sido apontada como disciplina
que contribui significativamente para elevagédo das taxas
de retencéo.

Parte dos problemas referentes ao ensino de Mate-
matica estdo relacionados ao processo de formacdo do
magistério, tanto em relacdo a formac&o inicial como a
formacao continuada.

Decorrentes dos problemas da formacao de profes-
sores, as praticas na sala de aula tomam por base os
livros didaticos, que, infelizmente, sdo muitas vezes de
qualidade insatisfatoria. A implantagdo de propostas ino-
vadoras, por sua vez, esbarra na falta de uma formacao
profissional qualificada, na existéncia de concepcdes pe-
dagogicas inadequadas €, ainda, nas restri¢cdes ligadas as
condicdes de trabalho.

Tais problemas acabam sendo responsaveis por mui-
tos equivocos e distor¢des em relacdo aos fundamentos
norteadores e ideias basicas que aparecem em diferentes
propostas.

Assim, por exemplo, as orientagdes sobre a aborda-
gem de conceitos, idéias e métodos sob a perspectiva
de resolucdo de problemas ainda sdo bastante desco-
nhecidas; outras vezes a resolucdo de problemas tem
sido incorporada como um item isolado, desenvolvido
paralelamente como aplicagdo da aprendizagem, a partir
de listagens de problemas cuja resolucao depende basi-
camente da escolha de técnicas ou formas de resolucdo
conhecidas pelos alunos.

As recomendacgdes insistentemente feitas no sentido
de que conteldos sao veiculo para o desenvolvimento
de ideias fundamentais (como as de proporcionalidade,
equivaléncia, etc.) e devem ser selecionados levando em
conta sua potencialidade quer para instrumentacdo para
a vida, quer para o desenvolvimento do raciocinio, nem
sempre sdo observadas.

Quanto a organizacdo dos conteldos, é possivel ob-
servar uma forma excessivamente hierarquizada de fa-
zé-lo. E uma organizacéo, dominada pela ideia de pré-
-requisito, cujo Unico critério é a definicdo da estrutura
l6gica da Matematica, que desconsidera em parte as
possibilidades de aprendizagem dos alunos. Nessa visao,
a aprendizagem ocorre como se os conteldos se articu-
lassem como elos de uma corrente, encarados cada um
como pré-requisito para o que vai sucedé-lo.

Embora se saiba que alguns conhecimentos prece-
dem outros necessarios e deve-se escolher um certo per-
curso, nao existem, por outro lado, amarras tdo fortes
como algumas que podem ser observadas comumen-
te. Por exemplo, trabalhar primeiro apenas os nimeros
menores que 10, depois os menores que 100, depois os
menores que 1.000, etc.; apresentar a representacao fra-
cionaria dos racionais para introduzir, posteriormente, a
decimal; desenvolver o conceito de semelhanca, para de-
pois explorar o Teorema de Pitagoras.

Por vezes, essa concepcdo linear faz com que, ao se
definir qual sera o elo inicial da cadeia, tomem-se os
chamados fundamentos como ponto de partida. E o que
ocorre, por exemplo, quando se privilegiam as no¢des de
“ponto, reta e plano” como referéncia inicial para o ensino
de Geometria ou quando se tomam os “conjuntos” como
base para a aprendizagem de nUmeros e operagoes, o
que nao é, necessariamente, o caminho mais adequado.

Também a importancia de se levar em conta o “co-
nhecimento prévio” dos alunos na construcdo de sig-
nificados geralmente é desconsiderada. Na maioria das
vezes, subestimam-se os conceitos desenvolvidos no de-
correr da atividade pratica da crianca, de suas interacbes
sociais imediatas, e parte-se para o tratamento escolar,
de forma esquematica, privando os alunos da riqueza de
conteldo proveniente da experiéncia pessoal.

O conhecimento materr)ético
PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

A Matematica, surgida na Antiguidade por necessi-
dades da vida cotidiana, converteu-se em um imenso
sistema de variadas e extensas disciplinas. Como as de-
mais ciéncias, reflete as leis sociais e serve de poderoso
instrumento para o conhecimento do mundo e dominio
da natureza.

Mesmo com um conhecimento superficial da Mate-
matica, é possivel reconhecer certos tracos que a carac-
terizam: abstracdo, precisao, rigor l6gico, carater irrefuta-
vel de suas conclusdes, bem como o extenso campo de
suas aplicacgdes.

A abstracdo matematica revela-se no tratamento de
relagdes quantitativas e de formas espaciais, destacando-
-as das demais propriedades dos objetos. A Matematica
move-se quase exclusivamente no campo dos conceitos
abstratos e de suas inter-relagdes. Para demonstrar suas
afirmagdes, o matematico emprega apenas raciocinios e
calculos.

E certo que os matematicos também fazem constante
uso de modelos e analogias fisicas e recorrem a exem-
plos bem concretos, na descoberta de teoremas e mé-
todos. Mas os teoremas matematicos sdo rigorosamente
demonstrados por um raciocinio légico.

Os resultados matematicos distinguem-se pela sua
precisdo e os raciocinios desenvolvem-se num alto grau
de minuciosidade, que os torna incontestaveis e convin-
centes.

Mas a vitalidade da Matematica deve-se também ao
fato de que, apesar de seu carater abstrato, seus concei-
tos e resultados tém origem no mundo real e encontram
muitas aplicagdes em outras ciéncias e em inUmeros as-
pectos praticos da vida diaria: na industria, no comércio e
na area tecnoldgica. Por outro lado, ciéncias como Fisica,
Quimica e Astronomia tém na Matematica ferramenta
essencial.

Em outras areas do conhecimento, como Sociologia,
Psicologia, Antropologia, Medicina,

Economia Politica, embora seu uso seja menor que
nas chamadas ciéncias exatas, ela também constitui um
subsidio importante, em funcdo de conceitos, linguagem
e atitudes que ajuda a desenvolver.

Em sua origem, a Matematica constituiu-se a partir
de uma cole¢do de regras isoladas, decorrentes da ex-
periéncia e diretamente conectadas com a vida diaria.
Nao se tratava, portanto, de um sistema logicamente
unificado.

A Aritmética e a Geometria formaram-se a partir de
conceitos que se interligavam. Talvez, em consequéncia
disso, tenha se generalizado a ideia de que a Matematica
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é a ciéncia da quantidade e do espaco, uma vez que se
originou da necessidade de contar, calcular, medir, orga-
nizar o espaco e as formas.

O desenvolvimento da Geometria e o aparecimento
da Algebra marcaram uma ruptura com os aspectos pu-
ramente pragmaticos da Matemaética e impulsionaram a
sistematizacdo dos conhecimentos matematicos, gerando
novos campos: Geometria Analitica, Geometria Projetiva,

Algebra Linear, entre outros. O estudo das grandezas
variaveis deu origem ao conceito de funcéo e fez surgir,
em decorréncia, um novo ramo: a Analise Matematica.

A Matematica transforma-se por fim na ciéncia que
estuda todas as possiveis relacoes e interdependéncias
quantitativas entre grandezas, comportando um vasto
campo de teorias, modelos e procedimentos de analise,
metodologias proprias de pesquisa, formas de coletar e
interpretar dados.

Embora as investigacbes no campo da Matematica
se situem ora dentro do campo da chamada matematica
pura, ora dentro da chamada matematica aplicada, elas se
influenciam mutuamente; dessa forma, descobertas dos
chamados “matematicos puros” revelam mais tarde um
valor pratico inesperado, assim como o estudo de pro-
priedades matematicas em acontecimentos particulares
conduzem as vezes ao chamado conhecimento matema-
tico tedrico.

Se Matematica pura e aplicada ndo se contrapdem,
também a caracteristica de exatiddo nao diminui a impor-
tancia de teorias como das probabilidades, nem de pro-
cedimentos que envolvem a estimativa e a aproximagao.

O conhecimento matematico é fruto de um processo
de que fazem parte a imaginagdo, os contraexemplos, as
conjecturas, as criticas, os erros e os acertos. Mas ele é
apresentado de forma descontextualizada, atemporal e
geral, porque é preocupagdo do matematico comunicar
resultados e ndo o processo pelo qual os produziu.

A Matematica desenvolve-se, desse modo, mediante
um processo conflitivo entre muitos elementos contras-
tantes: o concreto e o abstrato, o particular e o geral, o
formal e o informal, o finito e o infinito, o discreto e o
continuo. Curioso notar que tais conflitos encontram-se
também no ambito do ensino dessa disciplina.

O PAPEL DA MATEMATICA NO ENSINO FUNDA-
MENTAL

A Matematica comporta um amplo campo de relagoes,
regularidades e coeréncias que despertam a curiosidade
e instigam a capacidade de generalizar, projetar, prever
e abstrair, favorecendo a estruturacdo do pensamento e
o desenvolvimento do raciocinio logico. Faz parte da25
vida de todas as pessoas nas experiéncias mais simples
como contar, comparar e operar sobre quantidades. Nos
calculos relativos a salarios, pagamentos e consumo, na
organizagao de atividades como agricultura e pesca, a
Matematica se apresenta como um conhecimento de
muita aplicabilidade.

Também é um instrumental importante para diferen-
tes areas do conhecimento, por ser utilizada em estudos
tanto ligados as ciéncias da natureza como as ciéncias
sociais e por estar presente na composi¢do musical, na
coreografia, na arte e nos esportes.

Essa potencialidade do conhecimento matematico
deve ser explorada, da forma mais ampla possivel, no en-
sino fundamental.

Para tanto, é importante que a Matematica desem-
penhe, equilibrada e indissociavelmente, seu papel na
formacdo de capacidades intelectuais, na estruturacdo
do pensamento, na agilizacdo do raciocinio dedutivo do
aluno, na sua aplicacdo a problemas, situacbes da vida
cotidiana e atividades do mundo do trabalho e no apoio
a construcdo de conhecimentos em outras areas curri-
culares.

MATEMATICA E CONSTRUGAO DA CIDADANIA

O papel que a Matematica desempenha na formacéao
basica do cidadao brasileiro norteia estes Parametros. Fa-
lar em formacdo bésica para a cidadania significa falar da
insercao das pessoas no mundo do trabalho, das relacdes
sociais e da cultura, no ambito da sociedade brasileira.

A pluralidade de etnias existente no Brasil, que da ori-
gem a diferentes modos de vida, valores, crencas e co-
nhecimentos, apresenta-se para a educacdo matematica
como um desafio interessante.

Os alunos trazem para a escola conhecimentos, ideias
e intui¢des, construidos através das experiéncias que vi-
venciam em seu grupo sociocultural. Eles chegam a sala
de aula com diferenciadas ferramentas basica para, por
exemplo, classificar, ordenar, quantificar e medir. Além
disso, aprendem a atuar de acordo com os recursos, de-
pendéncias e restricbes de seu meio.

A par desses esquemas de pensamentos e praticas,
todo aluno brasileiro faz parte de uma sociedade em que
se fala a mesma lingua, se utiliza o mesmo sistema de
numeracao, o mesmo sistema de medidas, 0 mesmo sis-
tema monetario; além disso, recebe informagdes veicu-
ladas por meio de midias abrangentes, que se utilizam
de linguagens e recursos graficos comuns, independen-
temente das caracteristicas particulares dos grupos re-
ceptores.

Desse modo, um curriculo de Matematica deve pro-
curar contribuir, de um lado, para a valorizacao da plura-
lidade sociocultural, impedindo o processo de submissdo
no confronto com outras culturas; de outro, criar con-
dicbes para que o aluno transcenda um modo de vida
restrito a um determinado espaco social e se torne ativo
na transformacdo de seu ambiente.

A compreensao e a tomada de decisOes diante de
questdes politicas e sociais também dependem da lei-
tura e interpretagdo de informagdes complexas, muitas
vezes contraditorias, que incluem dados estatisticos e
indices divulgados pelos meios de comunicacdo. Ou
seja, para exercer a cidadania, é necessario saber cal-
cular, medir, raciocinar, argumentar, tratar informagoes
estatisticamente, etc.

Da mesma forma, a sobrevivéncia numa sociedade
que, a cada dia, torna-se mais complexa, exigindo novos
padrdes de produtividade, depende cada vez mais de co-
nhecimento.

Uma caracteristica contemporanea marcante é que na
maioria dos campos profissionais o tempo de um deter-
minado método de produgéo nao vai além de cinco a sete
anos, pois novas demandas surgem e os procedimentos



tornam-se superados. Isso faz com que o profissional
tenha que estar num continuo processo de formacéo e,
portanto, “aprender a aprender” é também fundamental.

Novas competéncias demandam novos conhecimen-
tos: o mundo do trabalho requer pessoas preparadas
para utilizar diferentes tecnologias e linguagens (que vao
além da comunicacdo oral e escrita), instalando novos rit-
mos de producdo, de assimilacdo rapida de informacdes,
resolvendo e propondo problemas em equipe.

Para tanto, o ensino de Matematica prestara sua con-
tribuicdo a medida que forem exploradas metodologias
que priorizem a criacdo de estratégias, a comprovagao, a
justificativa, a argumentacao, o espirito critico, e favore-
¢am a criatividade, o trabalho coletivo, a iniciativa pessoal
e a autonomia advinda do desenvolvimento da confianca
na propria capacidade de conhecer e enfrentar desafios.

E importante destacar que a Matematica devera ser
vista pelo aluno como um conhecimento que pode favo-
recer o desenvolvimento do seu raciocinio, de sua capa-
cidade expressiva, de sua sensibilidade estética e de sua
imaginacao.

MATEMATICA E OS TEMAS TRANSVERSAIS

A interacdo do ensino de Matematica com os Temas
Transversais € uma questao bastante nova. Centrado em
si mesmo, limitando-se a exploracdo de conteldos me-
ramente académicos, de forma isolada, sem qualquer co-
nexdo entre seus préprios campos ou com outras areas
de conhecimento, o ensino dessa disciplina pouco tem
contribuido para a formacdo integral do aluno, com vis-
tas a conquista da cidadania.

No intuito de reverter esse quadro, a alternativa do
desenvolvimento de projetos vem sendo praticada por
muitas escolas.

Os projetos proporcionam contextos que geram a ne-
cessidade e a possibilidade de organizar os conteddos de
forma a lhes conferir significado. E importante identificar
que tipos de projetos exploram problemas cuja aborda-
gem pressupde a intervencdo da Matematica, e em que
medida ela oferece subsidios para a compreensdo dos
temas envolvidos.

Tendo em vista o estabelecimento de conexdes entre
a Matematica e os Temas Transversais, algumas conside-
racdes devem ser ponderadas.

ETICA

A formagdo de individuos éticos pode ser estimulada
nas aulas de Matematica ao direcionar se o trabalho ao
desenvolvimento de atitudes no aluno, como, por exem-
plo, a confianca na propria capacidade e na dos outros
para construir conhecimentos matematicos, o empenho
em participar ativamente das atividades em sala de aula
e o respeito a forma de pensar dos colegas.

Isso ocorrerd na medida em que o professor valorizar
a troca de experiéncias entre os alunos como forma de
aprendizagem, promover o intercambio de ideias como
fonte de aprendizagem, respeitar ele proprio o pensa-
mento e a producdo dos alunos e desenvolver um tra-
balho livre do preconceito de que Matematica é um co-
nhecimento direcionado apenas para poucos individuos
talentosos.

A construcdo de uma visdo solidaria de relacdes hu-
manas a partir da sala de aula contribuira para que os
alunos superem o individualismo e valorizem a interagao
e a troca, percebendo que as pessoas se complementam
e dependem umas das outras.

ORIENTAGAO SEXUAL

Acomodar num mesmo patamar os papéis desempe-
nhados por homens e mulheres na construgdo da socie-
dade contemporanea ainda encontra barreiras ancora-
das em expectativas bastante diferenciadas com relacéo
ao papel futuro de meninos e meninas.

No entanto, como importante instituicdo formadora
de cidadaos, a escola ndo pode estabelecer qualquer tipo
de diferenca em relacdo a capacidade de aprendizagem
entre alunos de diferentes sexos.

Ao ensino de Matematica cabe fornecer os mesmos
instrumentos de aprendizagem e de desenvolvimento de
aptiddes a todos, valorizando a igualdade de oportuni-
dades sociais para homens e mulheres.

MEIO AMBIENTE

A compreensao das questdes ambientais pressupde
um trabalho interdisciplinar em que a

Matematica esté inserida. A quantificacdo de aspec-
tos envolvidos em problemas ambientais favorece uma
visdo mais clara deles, ajudando na tomada de decisdes
e permitindo intervengdes necessarias (reciclagem e rea-
proveitamento de materiais, por exemplo).

A compreensdo dos fendmenos que ocorrem no am-
biente — poluicdo, desmatamento, limites para uso dos
recursos naturais, desperdicio — tera ferramentas essen-
ciais em conceitos (médias, areas, volumes, proporciona-
lidade, etc.) e procedimentos matematicos (formulacéo
de hipoteses, realizagdo de calculos, coleta, organizagao
e interpretacdo de dados estatisticos, pratica da argu-
mentacao, etc.).

SAUDE

As informacoes sobre salde, muitas vezes apresenta-
das em dados estatisticos, permitem o estabelecimento
de comparagdes e previsdes, que contribuem para o au-
toconhecimento, possibilitam o autocuidado e ajudam a
compreender aspectos sociais relacionados a problemas
de saude.

O acompanhamento do préprio desenvolvimento fi-
sico (altura, peso, musculatura) e o estudo dos elemen-
tos que compdem a dieta basica sdo alguns exemplos de
trabalhos que podem servir de contexto para a apren-
dizagem de conteldos matematicos e também podem
encontrar na Matematica instrumentos para serem mais
bem compreendidos.

PLURALIDADE CULTURAL

A construcao e a utilizacdo do conhecimento mate-
matico ndo sdo feitas apenas por matematicos, cientistas
ou engenheiros, mas, de formas diferenciadas, por todos
0s grupos socioculturais, que desenvolvem e utilizam ha-
bilidades para contar, localizar, medir, desenhar, repre-
sentar, jogar e explicar, em funcdo de suas necessidades
e interesses.
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Valorizar esse saber matematico, intuitivo e cultural,
aproximar o saber escolar do universo cultural em que o
aluno esta inserido, é de fundamental importancia para o
processo deensino e aprendizagem.

Por outro lado, ao dar importancia a esse saber, a es-
cola contribui para a superagdo do preconceito de que
Matematica € um conhecimento produzido exclusiva-
mente por determinados grupos sociais ou sociedades
mais desenvolvidas.

Nesse trabalho, a Histéria da Matematica, bem como
os estudos da Etnomatematica, sdo importantes para
explicitar a dindmica da produgdo desse conhecimento,
historica e socialmente.

OUTROS TEMAS

Além dos temas apresentados, cada escola pode
desenvolver projetos envolvendo outras questdes con-
sideradas de relevancia para a comunidade. Temas rela-
cionados a educacdo do consumidor, por exemplo, sdo
contextos privilegiados para o desenvolvimento de con-
tetdos relativos a medida, porcentagem, sistema mone-
tario, e, desse modo, podem merecer especial atencdo
no planejamento de Matematica.

APRENDER E ENSINAR MATEMATICA NO ENSINO
FUNDAMENTAL

O estudo dos fenémenos relacionados ao ensino e
a aprendizagem da Matematica pressupGe a analise de
variaveis envolvidas nesse processo — aluno, professor e
saber matematico —, assim como das relacGes entre elas.

Numa reflexdo sobre o ensino da Matematica é de
fundamental importancia ao professor:

- Identificar as principais caracteristicas dessa ciéncia,
de seus métodos, de suas ramificagdes e aplicagdes;

- Conhecer a histéria de vida dos alunos, sua vivéncia
de aprendizagens fundamentais, seus conhecimentos in-
formais sobre um dado assunto, suas condicdes sociol6-
gicas, psicoldgicas e culturais;

- Ter clareza de suas préprias concepgdes sobre a Ma-
tematica, uma vez que a pratica em sala de aula, as esco-
Ihas pedagdgicas, a definicdo de objetivos e conteddos
de ensino e as formas de avaliacdo estdo intimamente
ligadas a essas concepgoes.

O ALUNO E O SABER MATEMATICO

As necessidades cotidianas fazem com que os alunos
desenvolvam uma inteligéncia essencialmente pratica,
que permite reconhecer problemas, buscar e selecionar
informacoes, tomar decisGes e, portanto, desenvolver
uma ampla capacidade para lidar com a atividade ma-
tematica.

Quando essa capacidade é potencializada pela esco-
la, a aprendizagem apresenta melhor resultado.

No entanto, apesar dessa evidéncia, tem-se buscado,
sem sucesso, uma aprendizagem em Matematica pelo
caminho da reproducdo de procedimentos e da acu-
mulacdo de informacdes; nem mesmo a exploracdo de
materiais didaticos tem contribuido para uma aprendi-
zagem mais eficaz, por ser realizada em contextos pouco
significativos e de forma muitas vezes artificial.

E fundamental ndo subestimar a capacidade dos alu-
nos, reconhecendo que resolvem problemas, mesmo que
razoavelmente complexos, lancando mao de seus conhe-
cimentos sobre o assunto e buscando estabelecer relagdes
entre o ja conhecido e o novo.

O significado da atividade matematica para o aluno tam-
bém resulta das conexdes que ele estabelece entre ela e as
demais disciplinas, entre ela e seu cotidiano e das conexdes
que ele percebe entre os diferentes temas matematicos.

Ao relacionar ideias matematicas entre si, podem reco-
nhecer principios gerais, como proporcionalidade, igual-
dade, composigdo e inclusdo e perceber que processos
como o estabelecimento de analogias, indugéo e deducéo
estdo presentes tanto no trabalho com ndmeros e opera-
¢des como em espaco, forma e medidas.

O estabelecimento de relacdes é tdo importante quan-
to a exploragdo dos conteidos matematicos, pois, abor-
dados de forma isolada, os conteidos podem acabar
representando muito pouco para a formacgdo do aluno,
particularmente para a formacao da cidadania.

O PROFESSOR E O SABER MATEMATICO

O conhecimento da histéria dos conceitos matema-
ticos precisa fazer parte da formacdo dos professores
para que tenham elementos que lhes permitam mostrar
aos alunos a Matematica como ciéncia que nao trata de
verdades eternas, infaliveis e imutaveis, mas como ciéncia
dindmica, sempre aberta a incorporacdo de novos conhe-
cimentos.

Além disso, conhecer os obstaculos envolvidos no pro-
cesso de construcdo de conceitos é de grande utilidade
para que o professor compreenda melhor alguns aspectos
da aprendizagem dos alunos.

O conhecimento matematico formalizado precisa, ne-
cessariamente, ser transformado para se tornar passivel de
ser ensinado/aprendido; ou seja, a obra e o pensamento
do matematico tedrico ndo sdo passiveis de comunicagéo
direta aos alunos. Essa consideracdo implica rever a ideia,
gue persiste na escola, de ver nos objetos de ensino cépias
fiéis dos objetos da ciéncia.

Esse processo de transformacao do saber cientifico em
saber escolar ndo passa apenas por mudancas de nature-
za epistemolégica, mas é influenciado por condicdes de
ordem social e cultural que resultam na elaboracdo de sa-
beres intermediarios, como aproximagbes provisorias, ne-
cessarias e intelectualmente formadoras. E o que se pode
chamar de contextualizagdo do saber.

Por outro lado, um conhecimento sé é pleno se for
mobilizado em situac¢bes diferentes daquelas que serviram
para Ihe dar origem. Para que sejam transferiveis a novas
situacdes e generalizados, os conhecimentos devem ser
descontextualizados, para serem contextualizados nova-
mente em outras situagoes.

Mesmo no ensino fundamental, espera-se que o co-
nhecimento aprendido nao fique indissoluvelmente vin-
culado a um contexto concreto e Unico, mas que possa
ser generalizado, transferido a outros contextos.

AS RELAGOES PROFESSOR-ALUNO E ALUNO-
-ALUNO

Tradicionalmente, a pratica mais frequente no ensi-
no de Matematica era aquela em que o professor apre-
sentava o conteldo oralmente, partindo de definigdes,



exemplos, demonstracdo de propriedades, seguidos de
exercicios de aprendizagem, fixacdo e aplicagdo, e pres-
supunha que o aluno aprendia pela reproducdo. Consi-
derava-se que uma reproducdo correta era evidéncia de
que ocorrera a aprendizagem.

Essa pratica de ensino mostrou-se ineficaz, pois a re-
producao correta poderia ser apenas uma simples indi-
cacdo de que o aluno aprendeu a reproduzir, mas ndo
apreendeu o contetido.

E relativamente recente, na histéria da Didatica, a
atencdo ao fato de que o aluno é agente da construcéo
do seu conhecimento, pelas conexdes que estabelece
com seu conhecimento prévio num contexto de resolu-
¢ao de problemas.

Naturalmente, a medida que se redefine o papel do
aluno perante o saber, é preciso redimensionar também
o papel do professor que ensina Matematica no ensino
fundamental.

Numa perspectiva de trabalho em que se considere a
crianga como protagonista da construcao de sua apren-
dizagem, o papel do professor ganha novas dimensdes.
Uma faceta desse papel é a de organizador da aprendi-
zagem; para desempenha-la, além de conhecer as con-
di¢des socioculturais, expectativas e competéncia cogni-
tiva dos alunos, precisara escolher o(s) problema(s) que
possibilita(m) a construcao de conceitos/procedimentos
e alimentar o processo de resolucdo, sempre tendo em
vista os objetivos a que se propde atingir.

Além de organizador, o professor também é consul-
tor nesse processo. Nao mais aquele que expde todo o
conteldo aos alunos, mas aquele que fornece as infor-
macdes necessarias, que o aluno ndo tem condicbes de
obter sozinho. Nessa funcdo, faz explanacdes, oferece
materiais, textos, etc.

Outra de suas funcdes é como mediador, ao promo-
ver a confrontagdo das propostas dos alunos, ao discipli-
nar as condi¢des em que cada aluno pode intervir para
expor sua solucao, questionar, contestar. Nesse papel,
o professor é responsavel por arrolar os procedimentos
empregados e as diferencas encontradas, promover o
debate sobre resultados e métodos, orientar as refor-
mulacbes e valorizar as solugdes mais adequadas. Ele
também decide se é necessario prosseguir o trabalho
de pesquisa de um dado tema ou se € o momento de
elaborar uma sintese, em funcdo das expectativas de
aprendizagem previamente estabelecidas em seu plane-
jamento.

Atua como controlador ao estabelecer as condicbes
para a realizagdo das atividades e fixar prazos, sem es-
quecer-se de dar o tempo necessario aos alunos.

Como um incentivador da aprendizagem, o professor
estimula a cooperacgdo entre os alunos, tdo importante
quanto a propria interacdo adulto/crianca. A confronta-
¢do daquilo que cada crianga pensa com o que pensam
seus colegas, seu professor e demais pessoas com quem
convive é uma forma de aprendizagem significativa, prin-
cipalmente por pressupor a necessidade de formulagédo
de argumentos (dizendo, descrevendo, expressando) e a
de comprova-los (convencendo, questionando).

Além da interacdo entre professor e aluno, a inte-
racdo entre alunos desempenha papel fundamental na
formacao das capacidades cognitivas e afetivas. Em ge-

ral, explora-se mais o aspecto afetivo dessas interacoes
e menos sua potencialidade em termos de construcao de
conhecimento.

Trabalhar coletivamente, por sua vez, supde uma série
de aprendizagens, como:

- Perceber que além de buscar a solu¢do para uma
situagdo proposta devem cooperar para resolvé-la e che-
gar a um consenso;

- Saber explicitar o préprio pensamento e tentar com-
preender o pensamento do outro;

- Discutir as duvidas, assumir que as solucbes dos ou-
tros fazem sentido e persistir na tentativa de construir
suas proprias ideias;

- Incorporar solucdes alternativas, reestruturar e am-
pliar a compreensao acerca dos conceitos envolvidos nas
situacdes e, desse modo, aprender.

Essas aprendizagens sé serdo possiveis na medida em
que o professor proporcionar um ambiente de trabalho
que estimule o aluno a criar, comparar, discutir, rever,
perguntar e ampliar ideias.

E importante atentar para o fato de que as intera¢des
que ocorrem na sala de aula — entre professor e aluno
ou entre alunos — devem ser regulamentadas por um
“contrato didatico” no qual, para cada uma das partes,
sejam explicitados claramente seu papel e suas respon-
sabilidades diante do outro.

Alguns caminhos para “fazer Matematica” na sala
de aula

E consensual a ideia de que ndo existe um caminho
que possa ser identificado como Unico e melhor para
o ensino de qualquer disciplina, em particular, da Ma-
tematica. No entanto, conhecer diversas possibilidades
de trabalho em sala de aula é fundamental para que o
professor construa sua pratica. Dentre elas, destacam-se
algumas.

O RECURSO A RESOLUGAO DE PROBLEMAS

Resolucdo de problemas ¢ um caminho para o ensino
de Matematica que vem sendo discutido ao longo dos
ultimos anos.

A Histéria da Matematica mostra que ela foi construi-
da como resposta a perguntas provenientes de diferentes
origens e contextos, motivadas por problemas de ordem
pratica (divisdo de terras, célculo de créditos), por proble-
mas vinculados a outras ciéncias (Fisica, Astronomia), bem
como por problemas relacionados a investigacSes internas
a propria Matematica. Todavia, tradicionalmente, os pro-
blemas ndo tém desempenhado seu verdadeiro papel no
ensino, pois, na melhor das hipoteses, sdo utilizados ape-
nas como forma de aplicagdo de conhecimentos adquiri-
dos anteriormente pelos alunos. A pratica mais frequente
consiste em ensinar um conceito, procedimento ou técnica
e depois apresentar um problema para avaliar se os alunos
sdo capazes de empregar o que lhes foi ensinado.

Para a grande maioria dos alunos, resolver um pro-
blema significa fazer calculos com os nimeros do enun-
ciado ou aplicar algo que aprenderam nas aulas. Desse
modo, o que o professor explora na atividade matematica
ndo é mais a atividade, ela mesma, mas seus resultados,
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defini¢oes, técnicas e demonstragdes. Consequentemente,
0 saber matematico ndo se apresenta ao aluno como um
sistema de conceitos, que lhe permite resolver um con-
junto de problemas, mas como um interminavel discurso
simbdlico, abstrato e incompreensivel.

Nesse caso, a concepcdo de ensino e aprendizagem
subjacente é a de que o aluno aprende por reproducdo/
imitacao.

Ao colocar o foco na resolucado de problemas, o que
se defende é uma proposta que poderia ser resumida nos
seguintes principios:

- O ponto de partida da atividade matematica nao é
a definicdo, mas o problema. No processo de ensino e
aprendizagem, conceitos, ideias e métodos matematicos
devem ser abordados mediante a exploracdo de proble-
mas, ou seja, de situagdes em que os alunos precisem de-
senvolver algum tipo de estratégia para resolvé-las;

- O problema certamente ndo é um exercicio em que
o aluno aplica, de forma quase mecanica, uma férmula ou
um processo operatoério. Sé ha problema se o aluno for le-
vado a interpretar o enunciado da questao que lhe é posta
e a estruturar a situacdo que lhe é apresentada;

- Aproximagdes sucessivas ao conceito sdo construidas
para resolver certo tipo de problema; num outro momen-
to, o aluno utiliza o que aprendeu para resolver outros,
o que exige transferéncias, retificagces, rupturas, segundo
um processo analogo ao que se pode observar na historia
da Matematica;

- O aluno nao constrdéi um conceito em resposta a um
problema, mas constréi um campo de conceitos que to-
mam sentido num campo de problemas. Um conceito ma-
tematico se constréi articulado com outros conceitos, por
meio de uma série de retificagdes e generalizacdes;

- A resolugdo de problemas ndo é uma atividade
para ser desenvolvida em paralelo ou como aplicagdo da
aprendizagem, mas uma orientacdo para a aprendizagem,
pois proporciona o contexto em que se pode apreender
conceitos, procedimentos e atitudes matematicas.

Considerados esses principios, convém precisar algu-
mas caracteristicas das situacdes que podem ser entendi-
das como problemas.

Um problema matematico é uma situacdo que deman-
da a realizacdo de uma sequéncia de a¢bes ou operagdes
para obter um resultado. Ou seja, a solucdo nao esta dis-
ponivel de inicio, no entanto é possivel construi-la.

Em muitos casos, os problemas usualmente apresen-
tados aos alunos nao constituem verdadeiros problemas,
porque, via de regra, nao existe um real desafio nem a
necessidade de verificagdo para validar o processo de
solucdo.

O que é problema para um aluno pode néo ser para
outro, em funcao do seu nivel de desenvolvimento inte-
lectual e dos conhecimentos de que dispde.

Resolver um problema pressupde que o aluno:

- Elabore um ou varios procedimentos de resolucao
(como, por exemplo, realizar simulagoes, fazer tentativas,
formular hipoteses);

- Compare seus resultados com os de outros alunos;

- Valide seus procedimentos.

Resolver um problema ndo se resume em compreen-
der o que foi proposto e em dar respostas aplicando
procedimentos adequados. Aprender a dar uma resposta

correta, que tenha sentido, pode ser suficiente para que
ela seja aceita e até seja convincente, mas nao é garantia
de apropriacdo do conhecimento envolvido.

Além disso, é necessario desenvolver habilidades que
permitam por a prova os resultados, testar seus efeitos,
comparar diferentes caminhos, para obter a solucdo. Nes-
sa forma de trabalho, o valor da resposta correta cede
lugar ao valor do processo de resolucao.

O fato de o aluno ser estimulado a questionar sua
propria resposta, a questionar o problema, a transformar
um dado problema numa fonte de novos problemas, evi-
dencia uma concepgao de ensino e aprendizagem néao
pela mera reproducéo de conhecimentos, mas pela via da
acao refletida que constréi conhecimentos.

O RECURSO A HISTORIA DA MATEMATICA

A Histéria da Matematica, mediante um processo de
transposicdo didatica e juntamente com outros recursos
didaticos e metodolégicos, pode oferecer uma importan-
te contribuicdo ao processo de ensino e aprendizagem
em Matematica.

Ao revelar a Matematica como uma criacdo humana,
ao mostrar necessidades e preocupacdes de diferentes
culturas, em diferentes momentos histéricos, ao estabele-
cer comparagoes entre os conceitos e processos matema-
ticos do passado e do presente, o professor tem a possi-
bilidade de desenvolver atitudes e valores mais favoraveis
do aluno diante do conhecimento matematico.

Além disso, conceitos abordados em conexao com sua
histéria constituem-se veiculos de informacédo cultural,
socioldgica e antropoldgica de grande valor formativo. A
Historia da Matematica é, nesse sentido, um instrumento
de resgate da propria identidade cultural.

Em muitas situagdes, o recurso a Historia da Matema-
tica pode esclarecer idéias matematicas que estdo sendo
construidas pelo aluno, especialmente para dar respos-
tas a alguns “porqués” e, desse modo, contribuir para a
constituicdo de um olhar mais critico sobre os objetos de
conhecimento.

O RECURSO AS TECNOLOGIAS DA INFORMAGAO

As técnicas, em suas diferentes formas e usos, cons-
tituem um dos principais agentes de transformacgédo da
sociedade, pelas implicacbes que exercem no cotidiano
das pessoas.

Estudiosos do tema mostram que escrita, leitura, vi-
sao, audicao, criacao e aprendizagem sao capturados por
uma informatica cada vez mais avancada. Nesse cenario,
insere-se mais um desafio para a escola, ou seja, o de
como incorporar ao seu trabalho, apoiado na oralidade e
na escrita, novas formas de comunicar e conhecer.

Por outro lado, também é fato que o acesso a calcu-
ladoras, computadores e outros elementos tecnoldgicos
jé& é uma realidade para parte significativa da populacéo.

Estudos e experiéncias evidenciam que a calculadora
€ um instrumento que pode contribuir para a melhoria
do ensino da Matematica. A justificativa para essa visao
é o fato de que ela pode ser usada como um instrumen-
to motivador na realizacdo de tarefas exploratorias e de
investigacao.
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