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NOGOES BASICAS DE LOGICA: CONEC-
TIVOS, TAUTOLOGIA E CONTRADIGOES,
IMPLICAGOES E EQUIVALENCIAS, AFIR-
MAGOES E NEGAGOES, SILOGISMOS. ES-
TRUTURA LOGICA DE RELAGOES ENTRE
PESSOAS, LUGARES, OBJETOS E EVEN-
TOS DEDUGCAO DE NOVAS INFORMA-
GCOES A PARTIR DE OUTRAS APRESENTA-
DAS. LOGICA DA ARGUMENTAGAO.
DIAGRAMAS LOGICOS.

Conceito Fundamental: A Preposicao

No ensino fundamental, nos ensinam que os seres
humanos sdo diferentes dos outros animais e a justifica-
tiva é que os humanos pensam e os animais ndo pensam.
Porém, temos animais com inteligéncia suficiente para
serem treinados a executar tarefas, como os chimpanzés
e os golfinhos. Assim, qual é o real motivo que nos dife-
renciam de todos os outros seres vivos?

A resposta envolve ndo somente o ato se pensar
como também o de se comunicar. Primeiro, aprendemos
a falar, depois, a escrita dividiu nossa existéncia em Pré-
-Historia e Historia. Os registros por escrito guardaram os
pensamentos de nossos antepassados, proporcionando
as geracdes futuras, dados importantissimos para se ir
além daquilo que ja foi feito.

Porém, acabou surgindo o grande desafio que nor-
teou a disciplina de l6gica: Como interpretar esses re-
gistros?

A grande diferenca do ser humano em relacdo aos
outros seres vivos esta nesse ponto, pois tdo importante
¢ o ato se interpretar uma informacdo quanto é elaborar
a mesma. Assim, nossa mente é capaz de receber dados
e deles extrair uma concluséo. Essa habilidade esta dire-
tamente ligada ao raciocinio logico.

Muitos pensam que essa disciplina esta voltada ape-
nas para as pessoas de "exatas”, mas ela é voltada para
o publico em geral e aqui seguem alguns exemplos que
provam nosso conceito:

- Um advogado relne todas as informacdes dos au-
tos do processo e através do Raciocinio Logico,
elabora sua tese de acusacao ou defesa;

- Um médico ao estudar todos os exames consegue a
partir de raciocinio l6gico, elaborar um diagnostico
e propor um tratamento;

- Um CEO de uma empresa, através dos relatérios
mensais consegue definir o plano de ac¢éo para es-
timular o crescimento da companhia.

Todos os exemplos acima mostram como sera o estu-
do da disciplina, onde receberemos informagoes e delas
extrairemos respostas ou em outras palavras, conclusées.

No Raciocinio Ldgico, essas informacdes terdo uma
particularidade: Elas sempre serdo declara¢gdes onde po-
deremos classifica-las de duas maneiras, VERDADEIRA ou
FALSA. Essas declaragbes serdo chamadas de PROPOSI-
COES.

As proposicbes sdo a base do pensamento légico.
Este pensamento pode ser composto por uma ou mais
sentencas légicas, formando uma idéia mais complexa.
E importante ressaltar que objetivo fundamental de uma
proposicdo é transmitir uma tese, que afirmam fatos ou
juizos que formamos a respeito das coisas.

Sabendo disso, uma questdo importante tem que ser
respondida: como realmente podemos identificar uma
proposicdo? A Unica técnica direta que temos é verificar
se podemos atribuir o valor de verdadeiro ou falso a elas.
Entretanto, existe uma técnica indireta que facilita muito
o trabalho de identificacdo de uma proposicéo e é fre-
guentemente cobrada em concursos publicos.

A técnica consiste em sabermos o que ndo é propo-
sicdo e por eliminacdo, achar a proposicdo. A seguir, se-
guem exemplos do que ndo é proposicdo e a recomen-
dacgdo é que se memorizem esses tipos para facilitar na
hora da prova:

i.) Sentencas Imperativas: Todas as declara¢cdes que
remeterem a uma ordem ndo sdo proposicoes.
Ex: "Apague a luz.", "Observe aquele painel”, "Nao

faca isso”.

ii.) Sentencas Interrogativas: Perguntas ndo sdo defi-
nidas como proposic¢des:

Ex: "Ol4, tudo bem?”, "Qual a raiz quadrada de 57",
“Onde esta minha carteira?”

iii.) Sentencas Exclamativas:
Ex: "Como o dia esta lindo!”, “Isto € um absurdo!”,
“N&o concordo com isto!”

iv.) Sentencas que ndao tem verbo:

Ex: "A bicicleta de Bruno”, "O cartdo de Jodo".

v.) Sentencas abertas: Este tipo de sentenga possui
uma grande quantidade de exemplos e os exem-
plos sdo importantes para sabermos identifica-las:

Ex: “x € menor que 7 ou x < 7" — Essa expressao por
si s6 é genérica pois ndo temos informagdes de x
para saber se ele é ou ndo menor que 7.Entretanto,
caso seja atribuido um valor a x, essa sentenca se
tornara uma proposicao, pois sera possivel atribuir
VERDADEIRO ou FALSO a sentenca original. Assim,
a expressao “Para x=5, tem-se que: 5 é menor que
7" é uma proposicdo e é VERDADEIRA. Por outro
lado, “Para x=9, tem-se que: 9 é menor que 7" é
uma proposi¢do mas é FALSA.

Ex: “z é a capital da Franca” — As sentencas abertas
ndo necessariamente sdo ndmeros, como mostra
o exemplo. Se substituirmos “z" por “Toulouse”, a
sentenca virara proposicao e sera FALSA. Se z = Pa-
ris, a proposicdo serd VERDADEIRA.

Valores Logicos das proposicoes — Leis de Pensa-
mento

Definido o que é preposicdo, podemos aprofundar
o conceito apresentando as leis fundamentais (axiomas)
que norteiam a logica:

1) Principio do Terceiro Excluido: “Toda proposigdo
ou é verdadeira ou ¢é falsa, isto é, verifica-se sem-
pre um destes casos e nunca um terceiro”.

RACIOCINIO LOGICO QUANTITATIVO
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Pode parecer ébvio, mas as vezes as pessoas se con-
fundem em questdes de concursos publicos quan-
do aparecem as alternativas "VERDADEIRO", "FAL-
SO" ou “NENHUMA DAS ANTERIORES". Qualquer
proposicdo logica serd verdadeira ou falsa, ndo
existe uma terceira opcao.

2) Principio da identidade: “Se uma proposicdo é
verdadeira, entdo todo objeto idéntico a ela tam-
bém sera verdadeiro”.

Esse principio coloca que se duas proposi¢des que
apresentam a mesma informacdo mas sao escritas
de maneiras distintas, devem possuir o mesmo va-
lor légico. Por exemplo, “Bruno é 5 anos mais velho
que Joao" e “Jodo é 5 anos mais novo que Bruno”.
As duas proposi¢des dizem a mesma coisa mas de
maneira diferente. Portanto se uma delas é verda-
deira, a outra deve ser.

3) Principio da nao contradicao: "Uma proposicao
nao pode ser verdadeira ou falsa ao mesmo tem-
po”

Esse axioma é importante, pois a partir do momen-
to em uma proposicdo recebe um valor l6gico, ele
deve ser carregado em toda a anélise para evitar
contradicoes.

Tipos de proposicoes

Existem dois tipos de proposicdes: Simples e Com-
postas

As proposicdes simples sdo aquelas que ndo con-
tém nenhuma outra proposicdo como parte de si mes-
ma. Sao, geralmente, designadas por letras minusculas
do alfabeto (p,qr.s,...). Uma definicdo equivalente é de
uma proposicao que nao se consegue dividi-la em partes
menores, de tal maneira que as partes divididas gerem
novas proposicoes.

Exemplos:

p — O rato comeu o queijo;

g - Astolfo é advogado;

r — Hermenegildo gosta de pizza;

s — Raimunda adora samba.

J& as proposicdes compostas sdo formadas por uma
ou mais proposicoes que podem ser divididas, formando
proposicdes simples. Sdo, geralmente, designadas por
letras maiusculas do alfabeto (P,QR,S,...).Exemplos:

P — O rato é branco e comeu o queijo;

Q - Astolfo é advogado e gosta de jogar futebol;

R — Hermenegildo gosta de pizza e de suco de uva;

S — Raimunda adora samba e seu ténis é vermelho.

Veja que as proposi¢cdes acima podem ser divididas
em duas partes. Observe:

a - Orato é branco }Divisﬁes da proposigio P
b - O rato comeu o queijo Proposic

c - Astolfo é advogado

d - Astolfo gosta de jogar futebn]} DivisSes da proposigdo Q

e — Hermenegildo gosta de pizza }D' isges d ——
f - Hermenegildo gosta de suco de uva, 1VIS0es Ca proposigao
g - Raimunda adora samba

Divisdes da icio S
h - O ténis de Raimunda é vermelho} fV1S0eS Ca proposicac

As sentengas compostas dos exemplos acima nao sao
ligadas apenas pela conjuncdo “e”, podem ser ligadas
por outros CONECTORES LOGICOS (Capitulo 2). Seguem
alguns exemplos para iniciar sua curiosidade pelo proxi-
mo capitulo:

T — Osmar tem uma moto OU Taina tem um carro.

U — SE Kléber é asiatico ENTAO eu sou brasileiro.

A

FIQUE ATENTO!

As proposicdes compostas irdo nortear
seus estudos nos proximos capitulos, entdo
atente-se a saber como dividir as proposi-
¢Oes compostas em duas ou mais proposi-
¢oes simples!

CONECTIVOS LOGICOS

Como visto rapidamente no capitulo anterior, os co-
nectivos légicos sdo estruturas usadas para formar pro-
posicdes compostas a partir da juncao de proposicoes
simples. As proposi¢des compostas sdo linhas de racioci-
nio mais complexas e permitem se formular teses logicas
com varios niveis de pensamento. Observe o exemplo a
seguir:

"Otavio gosta de jogar futebol e seu irmdo ndo gosta
de jogar futebol”

Facilmente conseguimos separar essa sentenca em
duas: "Otavio gosta de jogar futebol” e “O irmao de Ota-
vio ndo gosta de jogar futebol”. Entretanto, ao invés de
tratarmos as duas proposi¢oes simples separadamente,
ligamos as mesmas com a palavrinha “e", que é um dos
conectores l6gicos que iremos estudar a seguir.

Logo, com esse vinculo, poderemos estudar se a pro-
posicdo composta é inteiramente verdadeira ou inteira-
mente falsa, dependendo do valor légico de cada propo-
sicdo simples, ou seja, cada proposicao simples interfere
no valor a ser atribuido na proposicdo composta.

As secOes a seguir irdo estudar os cinco conectivos
l6gicos, apresentando suas caracteristicas principais e as
combinacdes possiveis entre duas proposicdes simples.

A Negacao - Conectivo “Nao”

O primeiro conectivo a ser estudado é o mais sim-
ples de todos e remete a negacdo de uma proposicao.
A importancia deste conectivo se da na ligacdo entre o
valor l6gico VERDADEIRO e o valor légico FALSO pois a
negacao de um valor légico sera exatamente o outro va-
lor l6gico, ou seja:

i) Se uma proposicdo for VERDADEIRA, sua negacdo

serad FALSA.

ii) Se uma proposicdo for FALSA, sua negacdo sera

VERDADEIRA.

Aqui conseguimos observar a importancia do “Prin-
cipio do terceiro excluido”, explicado no capitulo 1. Se
tivéssemos mais do que dois valores logicos, a negacdo
se tornaria impossivel pois ndo conseguiriamos criar um
vinculo de “ida e volta” entre os valores l6gicos.



O conectivo NAO possui dois simbolos e recomenda-
-se que o leitor conheca ambos pois as bancas de con-
cursos ndo possuem um padrdo em qual simbolo usar.
Observe o exemplo a seguir:

p : A secretaria foi ao banco esta tarde.

O exemplo acima ja usa os conceitos vistos no capi-
tulo 1, onde temos uma proposicado simples e chamare-
mos essa proposicdo com uma letra mindscula “p” (Lé-
-se “proposicao p“). Vamos agora negar essa proposicao
usando os dois simbolos possiveis:

~ p : A secretaria ndo foi ao banco esta tarde.

- p : A secretéaria nao foi ao banco esta tarde.

Os simbolos “~" e "=" sdo os simbolos que indicam
negacao. E Importante frisar que os simbolos de negacio
nao indicam a presenca da palavra “ndo” na frase. Obser-
ve este outro exemplo:

g : Braulio ndo comprou detergente

Observe que a proposicdo q possui a palavra “ndo” e
quando negarmos a mesma, ficaremos com a frase afir-
mativa:

~ q : Braulio comprou detergente.

- q : Braulio comprou detergente.

A

FIQUE ATENTO!

No Raciocinio Légico, pode-se existir a
“negacdo da negac¢do” que chamaremos
de Dupla Negacdo e veremos isso mais
adiante no capitulo 4. O que vocé precisa
saber neste momento é que negando uma
negacao, voltaremos a uma frase afirmati-
va, ou na linguagem coloquial: “O ndo do
ndo é o sim".

A CONJUNGAO - Conectivo “e”

O préximo conectivo légico certamente é um dos
mais usados dentro do raciocinio l6gico e é também um
dos mais conhecidos. O “e” também é chamado de con-
juncdo e segue a mesma classificacdo da prépria lingua
portuguesa.

Diferentemente do conectivo “ndo”, a conjuncéo ira
relacionar duas proposicoes simples, formando uma pro-
posicdo composta. Vamos ao exemplo:

p : Carlos gosta de jogar badminton.

q : Pablo tomou suco de maga

Temos acima duas proposi¢des simples e podemos
formar uma proposicdo composta usando o conectivo
nar

R = p A q: Carlos gosta de jogar badminton e Pablo

tomou suco de maca.

Seguindo as definicdes do capitulo 1, a proposicao
composta sera indicada com uma letra mailscula, neste
caso, R. O simbolo A indica a conjuncéo, ou seja, quando
ele aparecer, estaremos usando o conectivo “e”.

Se invertermos a ordem das proposicoes simples, for-
maremos outra proposi¢do composta:

§$ = q A p: Pablo tomou suco de maca e Carlos gosta
de jogar badminton.

No caso da conjuncéo, o valor légico da proposicdo
composta ndo se altera com a inversdo das proposicdes
simples, mas outros conectivos que veremos a seguir po-
dem ter alteracdes dependendo da ordem das proposi-
¢des simples.

Vamos agora analisar quais os valores légicos possi-
veis para uma proposicdo composta formada pelo co-
nectivo “e”. No capitulo 3 aprenderemos sobre as tabe-
las-verdade e elas ajudardo (e muito!) na memorizagéo
das combinagdes possiveis dos conectivos légicos. Por
enguanto, vamos enumerar todos os casos para familia-
rizagao:

i) Uma proposicdo composta formada por uma con-
juncdo sera VERDADEIRA se todas as proposi¢des
simples forem VERDADEIRAS.

ii) Uma proposicdo composta formada por uma con-
juncdo serd FALSA se uma ou mais proposi¢des
simples forem FALSAS.

Recuperando o exemplo anterior:

R =p Aq: Carlos gosta de jogar badminton e Pablo
tomou suco de maca.

Termos que R serd VERDADEIRO somente se p e q
forem VERDADEIROS. Se uma (ou as duas) proposi¢des
simples for (forem) falsa(s), R sera FALSO.

A DISJUNCAO - Conectivo “OU”

O conectivo “ou”, também conhecido como disjun-
¢do, segue a mesma linha de pensamento que o conec-
tivo “e”, relacionando duas proposi¢des simples, forman-
do uma proposicdo composta. Vamos manter o exemplo
da secdo anterior:

p : Carlos gosta de jogar badminton.

q : Pablo tomou suco de maca

Temos acima duas proposi¢des simples e vamos for-
mar agora uma proposi¢do composta usando o conecti-
vo “ou”:

R =p v q: Carlos gosta de jogar badminton ou Pablo
tomou suco de maca.

O simbolo V indica a disjuncdo, ou seja, quando ele
aparecer, estaremos usando o conectivo “ou”. Observe
que ele é o simbolo do conectivo “e”" invertido, entéo,
muita atencdo na hora de identificar um ou o outro.

Se invertermos a ordem das proposicoes simples, for-
maremos outra proposi¢do composta:

$ =qV p:Pablo tomou suco de maca ou Carlos gos-
ta de jogar badminton.

No caso da disjuncdo, o valor légico da proposicao
composta também nao se altera com a inversdo das pro-
posicdes simples (igual a conjungao).

Vamos agora analisar quais os valores légicos possi-
veis para uma proposicdo composta formada pelo co-
nectivo “ou”. Novamente vale lembrar que no capitulo 3
aprenderemos sobre as tabelas-verdade e elas ajudarédo
(e muito!) na memorizacdo das combinacdes possiveis
dos conectivos légicos. Por enquanto, vamos enumerar
todos os casos para familiarizacdo:

RACIOCINIO LOGICO QUANTITATIVO
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i) Uma proposicao composta formada por uma dis-
juncao sera VERDADEIRA se uma ou mais proposi-
¢oes forem VERDADEIRAS.

ii) Uma proposicdo composta formada por uma dis-
juncdo sera FALSA se todas as proposi¢des simples
forem FALSAS.

Comparando com a conjungdo, observa-se que hou-
ve uma certa “inversdao” em relacdo as combinacoes das
proposicdes simples. Enquanto na conjunc¢do precisava-
mos de todas as proposicdes simples VERDADEIRAS para
que a proposicdo composta ser VERDADEIRA, no ope-
rador “ou” precisamos de apenas 1 delas para tornar a
proposicao composta VERDADEIRA.

No caso do valor l6gico FALSO também ha inversao,
onde no conectivo “e” basta 1 proposicdo simples ser
FALSA e na disjuncéo, precisamos de todas FALSAS.

Assim:

R =pVq: Carlos gosta de jogar badminton ou Pablo
tomou suco de maca.

Termos que R sera VERDADEIRO se uma (ou as duas)
proposicao (Ges) sejam VERDADEIRAS e R sera FALSO se
p e q forem FALSOS.

A DISJUNCAO exclusiva — Conectivo “OU exclusivo”

O conectivo “ou” possui um caso particular que nor-
malmente é cobrado em concursos publicos de maior
complexidade, porém é importante que o leitor tenha
conhecimento do mesmo pois pode se tornar um dife-
rencial importante em concursos publicos de maior dis-
puta.

Este caso particular é chamado de “ou exclusivo” pois
implica que as proposicdes simples sdo eliminatdrias, ou
seja, quando uma delas for VERDADEIRA, a outra sera
necessariamente FALSA. Veja o exemplo:

p: Diego nasceu no Brasil

q: Diego nasceu na Argentina

Temos duas proposicoes referentes a nacionalidade
de Diego. Fica claro que ele ndo pode ter nascido em
dois locais diferentes, ou seja, se p for VERDADEIRO, q
€ necessariamente FALSO e vice-versa. Assim, quando
montarmos a disjunc¢do, temos que indicar essa questao
e sera feito da seguinte forma:

R =p X q :Ou Diego nasceu no Brasil ou na Argen-
tina

A leitura da proposicao logica acrescente mais um
“ou” no inicio e o restante é como se fosse um operador
“ou” convencional (que para diferenciar, € chamado de
inclusivo), porém, o simbolo é sublinhado para indicar
exclusividade: M. Os casos possiveis para o “ou exclusi-
vo" sdo:

i) Uma proposicdo composta formada por uma dis-
juncdo exclusiva serd VERDADEIRA se apenas uma
das proposicoes for VERDADEIRA.

ii) Uma proposicdo composta formada por uma dis-
juncdo exclusiva serd FALSA se todas as proposi-
¢oes simples forem FALSAS ou se as duas proposi-
¢oes forem VERDADEIRAS.

Perceba que a diferenca é sutil entre os casos inclusi-
vo e exclusivo e ela se da no caso das duas proposi¢oes
simples serem VERDADEIRAS. No caso exclusivo, isso é
uma contradi¢do e assim a proposicdo composta deve
ser FALSA. Usando o exemplo:

R =p \ q :Ou Diego nasceu no Brasil ou na Argen-
tina

Temos que R é VERDADEIRO se p for VERDADEIRO e
q FALSO ou p FALSO e q VERDADEIRO. R é FALSO se p e
q forem ambas VERDADEIRAS ou ambas FALSAS.

A CONDICIONAL - Conectivo “SE...ENTAO”

O conectivo “Se...entdo"”, conhecido como condicional
nao é tdo conhecido quanto o “e” e o “ou”, porém é o
gue normalmente gera mais duvidas e o que contém as
famosas "pegadinhas” que confundem o candidato du-
rante a prova. A principal caracteristica dele é que se vocé
inverter a ordem das proposicoes simples, o valor 16gi-
co da proposicdo composta muda, o que ndo acontecia
na conjuncao e na disjun¢do. Vamos recuperar o mesmo
exemplo das secbes 2.2.3 e 2.2.4:

p : Carlos gosta de jogar badminton.

q : Pablo tomou suco de maga

Temos acima duas proposi¢des simples e vamos for-
mar agora uma proposi¢cdo composta usando o conecti-
vo “Se...entao”:

R=p-q :Se Carlos gosta de jogar badminton en-
tao Pablo tomou suco de maca.

Observe que agora temos uma condicdo para que
Pablo tome o suco de maca. A frase em si pode parecer
sem nexo, mas no Raciocinio Légico nem sempre fara
sentido a conexdo de duas proposi¢cdes e até por isso
nés montamos esses exemplos para o leitor ficar mais
familiarizado com essa situacgao!

O simbolo “ =" indica a condicional, mostrando que
a proposicdo da esquerda condiciona o acontecimento
da proposicdo da direita. As combinacdes possiveis para
esse conector sao:

i) Uma proposicdo composta formada por uma condi-
cional serda VERDADEIRA se ambas as proposicoes
forem VERDADEIRAS ou a proposicdo a esquerda
do conector for FALSA.

i) Uma proposicdo composta formada por uma con-
dicional sera FALSA se a proposicdo a esquerda
(antecedente) do conector for VERDADEIRA e a
proposicao a direita (consequente) do conector for
FALSA.

Observe agora que a posicdo da proposicdo em rela-
¢do ao conector légico importa no resultado da proposi-
¢do composta. Considerando os casos observados, certa-
mente deve haver duvidas do leitor em relacdo a situacao
onde a proposicdo a esquerda do conector ser falsa e
isso implicar que a proposicdo composta seja verdadeira.

A explicacdo é a seguinte: Na condicional, limitamos
apenas ao caso da proposicdo da esquerda do conector
em si e ndo em relacdo a sua negacao, ou seja, quan-
do montamos P = 4, estamos condicionando apenas ao
caso de p ocorrer, ou em outras palavras, p ser VERDA-



DEIRO. Se p for FALSO, ndo ha nenhuma condicdo para
g, OuU seja, ndo importa o que acontecer com q, ja que
p ndo é VERDADEIRO. Assim, define-se P~ 4 sempre
VERDADEIRO quando p for FALSO. Logo:

R =p - q: Se Carlos gosta de jogar badminton en-
tao Pablo tomou suco de maca.

Temos R VERDADEIRO se p for FALSO ou se p for
VERDADEIRO e q VERDADEIRO e R é FALSO apenas se p
for VERDADEIRO e q FALSO.

Pegadinhas da condicional

Este topico é uma andlise complementar da condi-
cional. Em concursos mais apurados, sobretudo de en-
sino superior, existem certas “pegadinhas” que testam a
atencdo do candidato em relacdo ao seu conhecimento.
Existem quatro formas de raciocinio que envolvem a con-
dicional que merecem destaque.

i) Modus Ponens: Essa linha de raciocinio é o basico
da condicional onde considera a mesma VERDA-
DEIRA e no caso da ocorréncia de p, podemos afir-
mar com certeza que ¢ Ocorreu:

p—q Se p ocorre,entdo q ocorre
p p ocorre
q Conclusao: q ocorre
Exemplo:
p-q Se Zuleika ficouresfriada , entdo ela tomou chuva
p Zuleika ficouresfriada
q Logo,ela tomou chuva

ii) Falacia de afirmar o consequente: Pode-se dizer
que é a pegadinha mais classica da condicional

pois induz a pessoa a considerar que se o conse-
quente ocorreu (q), pode-se afirmar que o antece-
dente (p) também ocorreu:

Esse raciocinio estd INCORRETO. Para justificar, lem-
bre-se dos casos em que a condicional é VERDADEIRA.
Em um desses casos, se o antecedente (p) for FALSO, nao
importa o valor l6gico de q, a proposi¢do com condicio-
nal serd VERDADEIRA. Assim, se q ocorrer ndo é garantia
que p também ocorreu:

p—-q Se Zuleika ficouresfriada ,entdo ela tomou chuva
q Zuleika tomou chuva
D Logo, Zuleika ficou resfriada

iii) Modus Tollens: Nessa linha de raciocinio, esta-
mos negando que o consequente (q) ocorreu e se
olharmos os casos possiveis da condicional, isso
sé sera possivel se o antecedente (p) também nao

ocorrer:
p—q Se p ocorre,entao q ocorre
~q q ndo ocorre
~p Conclusio: p ndo ocorre
Exemplo:
p-q Se Zuleika ficouresfriada ,entdo ela tomou chuva
~q Zuleika nao tomou chuva
~p Logo, Zuleika nado ficou resfriada

iv) Falacia de negar o antecedente: Novamente um
erro de pensamento referente aos casos possi-
veis da condicional. Se vocé nega o antecedente
(p) ndo é garantia que o consequente (q) nao ira
ocorrer pois a partir do momento que temos ~p, o
valor légico de q pode ser qualquer um e a condi-
cional se mantera VERDADEIRA:

p—oq Se p ocorre, entdo q ocorre
~p p ndo ocorre
~q Conclusdo: q nao ocorre
Exemplo:
p-q Se Zuleika ficouresfriada ,entio ela tomou chuva
~p Zuleikanio ficou resfriada
~q Zuleika ndo tomou chuva

FIQUE ATENTO!

As pegadinhas da condicional nem sempre
sdo cobradas em concursos mas se vocé
observar os exercicios resolvidos deste ca-
pitulo, vera o quanto é importante este co-
nector logico e o conhecimento de todos
0S casos possiveis.

A

A BI-CONDICIONAL - Conectivo “SE E SOMENTE SE”

O conectivo “Se e somente se”, conhecido como bi
condicional elimina justamente o limitante da condicio-
nal de ndo ser possivel inverter a ordem das proposicoes
sem perder o valor l6gico da proposicdo composta. Ago-
ra, os dois valores légicos serdo limitantes, tanto se a
proposicao a esquerda do conector for VERDADEIRA ou
FALSA. Novamente vamos ao mesmo exemplo:

p : Carlos gosta de jogar badminton.

q : Pablo tomou suco de maga

Temos acima duas proposi¢oes simples e vamos for-
mar agora uma proposicao composta usando o conecti-
vo “Se e somente se”:

R =p o q: Carlos gosta de jogar badminton se e
somente se Pablo tomou suco de maca.

O simbolo ¢ indica a bi condicional, ou seja, os dois
sentidos devem ser satisfeitos. Em outras palavras, a bi
condicional serd VERDADEIRA apenas se os valores 16gi-
cos das duas proposicoes forem iguais:

i) Uma proposicdo composta formada por uma bi
condicional serd VERDADEIRA se ambas as propo-
sicdes forem VERDADEIRAS ou se ambas as propo-
sicoes forem FALSAS.

i) Uma proposicdo composta formada por uma bi
condicional serd FALSA se uma proposicdo for
VERDADEIRA e outra for FALSA e vice-versa.

Assim:
R =p < q : Carlos gosta de jogar badminton se e
somente se Pablo tomou suco de maca.

RACIOCINIO LOGICO QUANTITATIVO
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A proposicao R serd VERDADEIRA se p e q forem VER-
DADEIROS ou p e q forem FALSOS e R sera FALSO se p for
VERDADEIRO e q FALSO ou p FALSO e q VERDADEIRO.

TABELAS VERDADE

A tabela-verdade é um dispositivo pratico muito usa-
do para a organizar os valores ldgicos de proposicoes
compostas pois ela ilustra todos os possiveis valores 16-
gicos da estrutura composta, correspondentes a todas as
possiveis atribuicoes de valores l6gicos as proposicoes
simples.

Para se construir uma tabela verdade, sdo necessarias
trés informacdes iniciais: O nimero de proposicdes que
compdem a proposi¢do composta, o nimero de linhas
que a tabela-verdade ira ter e a variacdo dos valores 16-
gicos.

A primeira informacdo é puramente visual, basta
olhar a proposicdo composta e verificar quantas propo-
sicbes simples a compdem, contando a quantidade de
letras distintas que existem nela, vejam os exemplos:

P A q:Temos as proposi¢des simples p e q, ou seja, a
proposicdo composta possui duas proposicoes;

(@A q) » (~q < p): Esta estrutura possui duas pro-
posicoes simples também, p e q. Ndo se deve considerar
a repeticdo das proposicdes que no caso de p e g, repe-
tiram duas vezes;

r o (pVQq): Neste caso, com a presenca da propo-
sicdo r, temos trés proposicoes simples distintas, p,q e r.

A segunda informacao, que é o nimero de linhas da
tabela verdade, deriva do nimero de proposicoes sim-
ples que a estrutura composta possui. Usando essa conta
simples:

L=2"

Onde L é o nimero de linhas da tabela-verdade e n
€ o numero de proposicdes simples que ela possui. Ou
seja, para duas proposicdes simples, temos 4 linhas na
tabela-verdade, para 3 proposi¢des simples, 8 linhas na
tabela e para 4 proposi¢des simples, a tabela possui 16
linhas. Além disso, para o caso de uma proposigdo sim-
ples, pode-se aplicar a formula também, e teremos duas
linhas na tabela-verdade.

Esses valores sdo derivados da organizacdo da tabela,
para que tenhamos todos os casos possiveis avaliados.
Com essa informacdo, podemos organizar a tabela e isso
sera apresentado caso a caso nas se¢des seguintes.

TABELA-VERDADE DE PROPOSIGAO SIMPLES: NE-
GACAO

Nos iremos seguir a ordem do capitulo anterior e
apresentar a montagem das tabelas-verdade para os
operadores ldgicos descritos. Inicia-se pele negacdo, que
€ uma proposicao simples e terd apenas duas linhas na
tabela-verdade:

P ~p
v F
F v

Observe que a tabela possui duas colunas. A primeira
contém os valores possiveis para a proposicao simples,
que pela fundamentacdo da logica, é o VERDADEIRO (V)
e o FALSO (F).

J& a segunda coluna possui o operador légico ne-
gagao. O operador foi aplicado em casa linha da tabela,
gerando o resultado correspondente. Ou seja, se a pro-
posicdo p é V, sua negacao sera F e vice-versa.

E importante frisar que as operacdes da tabela-ver-
dade ocorrem de linha em linha, ou seja, se na primeira
linha temos que a proposicdo p € V, esse valor perma-
necera assim até que todas as opera¢des daquela linha
correspondente tenham terminado.

TABELA-VERDADE PARA 2 PROPOSICOES SIM-
PLES

Chegamos as sec¢des onde a tabela-verdade fard mais
sentido, pois ela é aplicada em proposicdes compostas.
Iniciando com uma estrutura de duas proposicdes sim-
ples, vamos primeiramente explicar a organizacdo destas
proposicoes.

Como j& sabemos que sdo duas proposi¢des simples,
que chamaremos de p e g, temos que a tabela-verdade
tera quatro linhas:

FIQUE ATENTO!

Observe que além das linhas correspon-
dentes da tabela-verdade, nds inserimos
uma linha inicial indicando qual a proposi-
¢do que estamos atribuindo o valor logico.
Isso é de suma importancia para se domi-
nar esse contetdo.

A

Agora temos que combinar os dois valores logicos
possiveis entre as proposicoes, formando as quatro li-
nhas. Para isso, recomenda-se que sigam os seguintes
passos:

i) Na coluna da primeira proposicao, atribua o valor
de V para a primeira metade das linhas e F para a
segunda metade. Ou seja, as duas primeiras linhas
sdo V e as duas Ultimas séo F:

T < | < |T




ii) Para a segunda coluna, repita o mesmo procedi-
mento dentro de cada valor légico atribuido para
a coluna anterior. Ou seja, como temos V nas duas
primeiras linhas de p, vamos colocar V na primeira
linha e F na segunda. Da mesma forma, vamos fa-
zer o mesmo procedimento para as duas linhas de
p que contém F:

< I<|T
niI<|ITmi<|a

Pronto, a tabela-verdade para duas proposicoes foi
organizada e agora podemos passar para as proposicoes
compostas.

i

Tabela Verdade da Conjuncao (“e”)

Seguindo a ordem do capitulo anterior, temos o ope-
rador l6gico “e”, ou a conjuncdo. Para atribuir valores 16-
gicos a essa expressdo, cria-se uma terceira coluna na
tabela-verdade e insere no titulo qual proposicao logica
iremos tratar, desta maneira:

T < |I<|e
niI<|Tm|<|a

No caso da conjuncdo, temos que ela é VERDADEIRA
apenas se as duas proposicbes compostas, p e g, forem
VERDADEIRAS, caso contrario, ela serd FALSA. Usando
essa informacdo, vamos preencher a tabela:

Na primeira linha, temos que p é VERDADEIRO e q é
VERDADEIRO, logo, a conjuncdo nesse caso sera VERDA-
DEIRA por definicao:

< |I<|e
i< | i< |L

A segunda linha possui p = V e q = F. Para a conjun-
¢do é necessario que as duas proposicoes sejam V para
ela ser V, logo, ela serad FALSA:

p q
v v v
v F F
F v
F F

Seguindo o mesmo raciocinio, a terceira linha possui
p =Feq =V, oquefaz a conjuncao ser FALSA:

p q
v v v
v F F
F v F
F F

Finalmente, a quarta linha possui as duas proposi¢des
simples com valor logico FALSO, o que faz a conjuncéo
ser FALSA também:

< |I<|e
niI< | m|<|a

\Y
=
=
F

Esta é a tabela-verdade para conjuncdo é deve ser
memorizada ou resolvida de forma rapida no caso de ta-
belas maiores.

Tabela Verdade da Disjuncao (“ou”)

Passando agora para o proximo conectivo, que é a
disjuncdo ("ou”). Esse operador possui a definicdo con-
traria a conjuncao, onde ele so sera FALSO no caso de as
duas proposi¢oes simples serem FALSAS, caso contrario,
sera sempre VERDADEIRO.

Montando a tabela:

i < |I<|e
ni< | m|<|a

A primeira, segunda e terceira linhas possuem ao me-
nos 1 valor l6gico VERDADEIRO, ou seja, condi¢do sufi-
ciente para o operador l6gico ser VERDADEIRO:

p q
v v v
Vv F Vv
F v v
F F

Ja a ultima linha, possui ambas proposi¢cdes simples
com o valor légico FALSO, o que faz a disjuncéo ser FAL-
SA também:
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v F v
F v v
F F F

Esta é a tabela da disjuncdo é também deve ser me-
morizada.

o

Tabela Verdade da Condicional (“Se...entao”)

O préximo conector logico é a condicional (“Se...en-
td0") e montaremos a tabela-verdade do mesmo jeito
que os anteriores:

T < |I<|T
i< | mi<|a

O principio deste operador l6gico esta na relacdo en-
tre o antecedente (p) e o consequente (q). Ele serd FAL-
SO apenasse p = Veq = F , 0 que ocorre na segunda
linha. Nos outros casos, ele serda VERDADEIRO. Em caso
de duvidas deste operador, recomenda-se a releitura do
capitulo 2.

< <o
< | mi< |

< I <7<

Tabela Verdade da Condicional (“Se...entdo”)

O ultimo operador é o Bicondicional (“Se e somente
se”) e a tabela serd montada da mesma forma:

T I< I<|T
< | m|I<|a

Montaremos a tabela usando sua légica simples: Ele
serd VERDADEIRO se as duas proposicdes simples tive-
rem o mesmo valor l6gico e FALSO se tiverem valores
diferentes:

T < |I<|T
nI<|m|<|a

< |7 im <

Com essas informacdes memorizadas é possivel
montar QUALQUER tabela-verdade.

Montagem de tabelas usando mais de um operador
légico

Obviamente que as sec¢des acima introduziram as ta-
belas-verdade fundamentais, que vao auxiliar na monta-
gem de tabelas mais complexas. Vamos apresentar um
exemplo onde isso serad aplicado. Considere a seguinte
proposicao composta:

®rg) o (~pVaq)

Observe que a proposicdo possui duas proposicoes
simples mas possui trés operagdes logicas. Para mon-
tar a tabela-verdade desta proposicdo, deveremos fazer
combinacdes dos resultados fundamentais vistos ante-
riormente.

Iniciando, vamos montar a estrutura inicial, com as
colunasde peq:

< I<|T
i< | Tm|<|a

Agora, vamos analisar a expressdo: temos dois pa-
rénteses separados por uma bicondicional, portanto, te-
remos que saber os valores logicos de cada paréntese
antes de resolver o “se e somente se”. Para isso, vamos
criar colunas especificas na tabela para cada informacéao
e depois agrupa-las.

Comegando com a conjuncdo no primeiro paréntese
e atribuindo os valores légico de cada linha, cria-se uma
terceira coluna a partir da primeira e da segunda:

< I<|T
miI<|ITmi<|a
mim M| <

Agora, vamos resolver o segundo paréntese. Para
isso, precisaremos da negacao de p para fazer uma dis-
juncdo com q. Logo, vamos criar primeiro uma coluna da
negacao e depois faremos a disjuncéo:

T < | <|T

q
Vv
F
\
F

T T <

|/ <M=




Observe que esta quarta coluna é a negagéo da pri-
meira, como deve ser, ja que estamos negando a proposi-
¢do p. Criaremos agora uma quinta coluna, onde faremos
a disjuncdo de ~p (quarta coluna) e q (segunda coluna):

~p

< | <|T

q
\
F
\
F

\Y,
=
F
F

<|<|m|mm

Nos temos que utilizar os valores l6gicos da quarta e
segunda colunas em cada linha correspondente da tabe-
la. E aqui que muitos candidatos se confundem e acabam
usando colunas diferentes. Na primeira linha, temos que
a quarta coluna tem valor F e a segunda coluna tem valor
V, assim a disjuncdo entre elas sera V:

~p

T < |I<|T

q
Vv
F
\
F

V
=
F
F

<|<|m|=m

Na segunda linha, temos a quarta e a segunda coluna
com valores légicos FALSO, o que faz a disjuncdo FALSA:

P q ~p
v Vv v F v
v F F F F
F Vv F Vv
F F F Vv

Na terceira linha, temos ambos VERDADEIROS, o que
faz a disjuncdo VERDADEIRA:

p q ~p
v v Vv F v
v F F F F
F v F v v
F F F v

E na quarta linha, temos a quarta coluna VERDADEI-
RA e a segunda coluna FALSA, o que faz a disjuncéo ser
VERDADEIRA:

P q ~P

v v v F v
v F F F F
F v F v v
F F F v v

FIQUE ATENTO!

Fizemos uma disjuncdo entre a quarta e a
segunda coluna, NESTA ORDEM. No caso
da disjuncao, se fizéssemos invertido, ndo
haveria problemas, mas nem sempre isso
acontece. A recomendacdo é que se man-
tenha a ordem da operacédo ldgica.

Finalmente, vamos criar a sexta coluna que sera a bi-
condicional da terceira e quinta colunas:

P q ~p
Y Y v F v
Y F F F F
F Y F Y Vv
F F F Y v

Na primeira linha, temos a terceira coluna VERDADEI-
RA e a quinta também, que pela bicondicional, gera um
valor VERDADEIRO:

P
\Y
V
F
F

n < | Tm|<|a
mim T <
<|<|m|m
< I <|7|<

Na segunda linha, temos ambas as colunas FALSAS,
que pela bicondicional, gera um valor VERDADEIRO:

~p

<

P
\Y,
V
F
F

i< | m<|a
| m <
<|<|m|m
< I <[ 7n|<

Na terceira e quarta linhas temos o mesmo caso, com
a terceira coluna FALSA e a quinta VERDADEIRA, o que
gera um valor FALSO na bicondicional:

~p

< | <|T

q
Vv
F
Vv
F

mm <
<|<|m|m
I <7<
min < <

Pronto, esses sdo os resultados possiveis da proposi-
¢do composta, variando os valores l6gicos das proposi-
¢Oes simples p e q que a compdem.

RACIOCINIO LOGICO QUANTITATIVO



RACIOCINIO LOGICO QUANTITATIVO

10

TABELA VERDADE PARA 3 PROPOSICOES SIMPLES

Vamos agora aumentar a complexidade do problema
inserindo uma terceira proposi¢do, que chamaremos de
r. Pela relacdo de nimero de linhas da tabela, teremos
entdo L=23=8 linhas. A tabela fica na seguinte forma:

P q r

Para organizar todas as combina¢des possiveis dos
valores légicos, vamos usar o mesmo artificio visto na
tabela com duas proposi¢des simples. Primeiro, vamos
dividir a primeira coluna em dois blocos de 4 linhas, onde
o primeiro bloco serd VERDADEIRO e o segundo, FALSO:

q r

T T < < I< | I<|T

Na segunda coluna, vamos subdividir cada bloco da
primeira coluna em dois novamente, colocando VERDA-
DEIRO na primeira parte e FALSO na segunda, desta ma-
neira:

n T I< | < |

T < I < < I<|T

Veja que o primeiro bloco da primeira coluna, que é
VERDADEIRO foi dividido em dois blocos de duas linhas
cada, em um, colocamos duas linhas VERDADEIRO e nas
outras duas linhas, FALSO. Fazendo o mesmo para o blo-
co seguinte:

T T < I < < I<|T
NN I<|I< |7 iI<|I< |

A terceira coluna é mais simples, basta subdividir
cada bloco de duas linhas em uma linha cada, colocando
V e Fintercalado, montando assim todas as combinagdes
possiveis:

T < I < I < I<|T

i< | < |7 T I< | <|a
TI< NI < I I< || <|=

Como exemplo, vamos montar a tabela-verdade da
seguinte proposicdo composta: (~» ~ (A1) © (vr). Com
a tabela acima, vamos organizar quais informacdes pre-
cisamos para montar a expressdo final. Observando o
primeiro parénteses, precisaremos da negacéo de p, ou
seja, ~p. Criando uma quarta coluna e preenchendo em
funcao da primeira:

P q r ~p
v v Vv F
v v F F
v F Vv F
v F F F
F v Vv v
F v F Vv
F F Vv v
F F F Vv

Agora precisaremos fazer a conjuncao entre g e r no
primeiro parénteses para poder combinar com a nega-
¢do de p. Montando a quinta coluna com, que é a com-
binacdo entre a segunda e a terceira coluna, temos que:
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