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ORTOGRAFIA

A ortografia € a parte da Fonologia que trata da cor-
reta grafia das palavras. E ela quem ordena qual som
devem ter as letras do alfabeto. Os vocabulos de uma
lingua sdo grafados segundo acordos ortogréficos.

A maneira mais simples, pratica e objetiva de apren-
der ortografia é realizar muitos exercicios, ver as palavras,
familiarizando-se com elas. O conhecimento das regras
€ necessario, mas ndo basta, pois ha inUmeras excecbes
e, em alguns casos, ha necessidade de conhecimento de
etimologia (origem da palavra).

1. Regras ortograficas

A) O fonema S

Sao escritas com S e ndo C/C

= Palavras substantivadas derivadas de verbos com
radicais em nd, rg, rt, pel, corr e sent. pretender
- pretensdo / expandir - expansdo / ascender - as-
censdo / inverter - inversdo / aspergir - aspersao /
submergir - submersdo / divertir - diversdo / im-
pelir - impulsivo / compelir - compulsério / repelir
- repulsa / recorrer - recurso / discorrer - discurso /
sentir - sensivel / consentir — consensual.

Sao escritos com SSe nao Ce G

= Nomes derivados dos verbos cujos radicais ter-
minem em gred, ced, prim ou com verbos ter-
minados por tir ou - meter: agredir - agressivo /
imprimir - impressédo / admitir - admissdo / ceder
- cessdo / exceder - excesso / percutir - percuss@o /
regredir - regressdo / oprimir - opressdo / compro-
meter - compromisso / submeter — submissao.

= Quando o prefixo termina com vogal que se junta
com a palavra iniciada por “s". Exemplos: a + simé-
trico - assimétrico / re + surgir — ressurgir.

= No pretérito imperfeito simples do subjuntivo.
Exemplos: ficasse, falasse.

Sao escritos com Cou C e ndo S e SS

= Vocabulos de origem éarabe: cetim, acucena, acu-
car.

= Vocabulos de origem tupi, africana ou exdtica:
cipé, Jugara, cagula, cachaca, cacique.

= Sufixos aga, ago, agdo, car, ecer, ica, nca, uga,
ucu, ugo: barcaca, ricaco, agucar, empalidecer, car-
nica, canico, esperanca, carapuca, dentuco.

= Nomes derivados do verbo ter: abster - absten¢éo
/ deter - detencdo / ater - atengdo / reter — retencgdo.

= Apos ditongos: foice, coice, traicéo.

= Palavras derivadas de outras terminadas em -te,
to(r): marte - marciano / infrator - infragéo / ab-
sorto — absorgdo.

B) O fonema z

Sao escritos com S e nao Z

= Sufixos: és, esa, esia, e isa, quando o radical é
substantivo, ou em gentilicos e titulos nobilidrqui-
cos: fregués, freguesa, freguesia, poetisa, baronesa,
princesa.

= Sufixos gregos: ase, ese, ise e ose: catequese, me-
tamorfose.

= Formas verbais pér e querer: pés, pus, quisera,
quis, quiseste.

= Nomes derivados de verbos com radicais termi-
nados em “d”: aludir - alus@o / decidir - decisGo /
empreender - empresa / difundir — difuséo.

= Diminutivos cujos radicais terminam com “s”: Luis
- Luisinho / Rosa - Rosinha / ldpis — lapisinho.

= Apos ditongos: coisa, pausa, pouso, causa.

= Verbos derivados de nomes cujo radical termina
com “s”: andlis(e) + ar - analisar / pesquis(a) + ar
— pesquisar.

Sao escritos comZ e ndo S

= Sufixos “ez” e “eza” das palavras derivadas de
adjetivo: macio - maciez / rico — riqueza / belo —
beleza.

Sufixos “izar” (desde que o radical da palavra de ori-
gem nao termine com s): final - finalizar / concreto
— concretizar.

= Consoante de ligacdo se o radical ndo terminar

com “s": pé + inho - pezinho / café + al - cafezal
Excecao: ldpis + inho — lapisinho.

C) O fonema j

Sao escritas com G e ndo J

= Palavras de origem grega ou arabe: tigela, girafa,
gesso.

= Estrangeirismo, cuja letra G é originaria: sargento,
gim.

= Terminagdes: agem, igem, ugem, ege, oge (com
poucas excegdes): imagem, vertigem, penugem,
bege, foge.

Excecdo: pajem.

= Terminacdes: agio, égio, igio, 6gio, ugio: sortilégio,
litigio, reldgio, refugio.

= Verbos terminados em ger/gir: emergir, eleger, fu-
gir, mugir.

= Depois da letra “r" com poucas exce¢des: emergir,
surgir.

= Depois da letra "a", desde que néo seja radical ter-
minado com j: agil, agente.

Sao escritas com J e ndo G
. Palavras de origem latinas: jeito, majestade, hoje.
. Palavras de origem arabe, africana ou exdtica:

Jjiboia, manjerona.

= Palavras terminadas com aje: ultraje.

D) O fonema ch

Sao escritas com X e nao CH

= Palavras de origem tupi, africana ou exdtica: aba-
caxi, xucro.

= Palavras de origem inglesa e espanhola: xampu,
lagartixa.

= Depois de ditongo: frouxo, feixe.

= Depois de “en”: enxurrada, enxada, enxoval.

Excecdo: quando a palavra de origem ndo derive de

outra iniciada com ch - Cheio - (enchente)

LINGUA PORTUGUESA
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Sao escritas com CH e nao X

= Palavras de origem estrangeira: chave, chumbo,
chassi, mochila, espadachim, chope, sanduiche, sal-
sicha.

E) As letras “e” e “i”

= Ditongos nasais sao escritos com "e": mde, péem.
Com “i", s6 o ditongo interno cdibra.

= \Verbos que apresentam infinitivo em -oar, -uar
sdo escritos com “e": cacoe, perdoe, tumultue. Es-
crevemos com “i”, os verbos com infinitivo em
-air, -oer e -uir: trai, doi, possui, contribui.

A

FIQUE ATENTO!

Ha palavras que mudam de sentido
quando substituimos a grafia “e” pela
grafia "i": area (superficie), aria (melodia)
/ delatar (denunciar), dilatar (expandir) /
emergir (vir a tona), imergir (mergulhar)
/ pedo (de estancia, que anda a pé), pido

(brinquedo).

#FicaDica

- Se o dicionério ainda deixar duvida quanto
a ortografia de uma palavra, ha a possibili-
dade de consultar o Vocabulario Ortogra-
fico da Lingua Portuguesa (VOLP), elabo-
rado pela Academia Brasileira de Letras. E
uma obra de referéncia até mesmo para
a criacdo de dicionarios, pois traz a grafia
atualizada das palavras (sem o significado).
Na Internet, o endereco é www.academia.
org.br.

2. Informacg6es importantes

Formas variantes sdo as que admitem grafias ou pro-
nuncias diferentes para palavras com a mesma significa-
cao: aluguel/aluguer, assobiar/assoviar, catorze/quatorze,
dependurar/pendurar, flecha/frecha, germe/gérmen, in-
farto/enfarte, louro/loiro, percentagem/porcentagem, re-
lampejar/relampear/relampar/relampadar.

Os simbolos das unidades de medida sdo escritos
sem ponto, com letra minUscula e sem “s” para indicar
plural, sem espaco entre o algarismo e o simbolo: 2kg,
20km, 120km/h.

Excecao para litro (L): 2 L, 150 L.

Na indicacdo de horas, minutos e segundos, ndo
deve haver espaco entre o algarismo e o simbolo: 14h,
22h30min, 14h23'34"(= quatorze horas, vinte e trés mi-
nutos e trinta e quatro segundos).

O simbolo do real antecede o niUmero sem espaco:
R$1.000,00. No cifrdo deve ser utilizada apenas uma bar-
ra vertical ($).

ALGUNS USOS ORTOGRAFICOS ESPECIAIS
1. Por que / por qué / porqué / porque
POR QUE (separado e sem acento)

E usado em:

1. interrogacdes diretas (longe do ponto de interro-
gagdo) = Por que vocé ndo veio ontem?

2. interrogacdes indiretas, nas quais o “que"” equivale
a "qual razdo" ou "qual motivo" = Perguntei-lhe por
que faltara a aula ontem.

3. equivaléncias a “pelo(a) qual” / "pelos(as) quais” =
Ignoro o motivo por que ele se demitiu.

POR QUE (separado e com acento)

Usos:

1. como pronome interrogativo, quando colocado no
fim da frase (perto do ponto de interrogacdo) =
Vocé faltou. Por qué?

2. quando isolado, em uma frase interrogativa = Por
qué?

PORQUE (uma s6 palavra, sem acento grafico)

Usos:

1. como conjuncdo coordenativa explicativa (equivale
a "pois”, "porquanto”), precedida de pausa na escri-
ta (pode ser virgula, ponto-e-virgula e até ponto
final) = Compre agora, porque ha poucas pecas.

2. como conjuncdo subordinativa causal, substituivel

por “pela causa”, "razédo de que" = Voocé perdeu por-
que se antecipou.

PORQUE (uma sé palavra, com acento grafico)

Usos:

1. como substantivo, com o sentido de “causa”, “ra-
z30" ou "motivo”, admitindo pluralizacdo (porqués). Ge-
ralmente é precedido por artigo = Ndo sei o porqué da
discussdo. E uma pessoa cheia de porqués.

2. ONDE / AONDE

Onde = empregado com verbos que nao expressam
a ideia de movimento = Onde vocé esta?

Aonde = equivale a “para onde”. E usado com verbos
gue expressam movimento = Aonde vocé vai?

3. MAU / MAL

Mau = é um adjetivo, antonimo de “bom”. Usa-se
como qualificacdo = O mau tempo passou. / Ele é um
mau elemento.

Mal = pode ser usado como

1. conjuncdo temporal, equivalente a “assim que”,
“logo que”, "quando” = Mal se levantou, jd saiu.

2. advérbio de modo (anténimo de “bem”) = Vocé foi

mal na prova?



3. substantivo, podendo estar precedido de artigo ou
pronome = Hd males que vém pra bem! / O mal
nao compensa.
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ESTRUTURA DAS PALAVRAS

As palavras podem ser analisadas sob o ponto de vis-
ta de sua estrutura significativa. Para isso, nés as dividi-
mos em seus menores elementos (partes) possuidores de
sentido. A palavra inexplicdvel, por exemplo, é constitui-
da por trés elementos significativos:

In = elemento indicador de negacgédo

Explic — elemento que contém o significado basico da
palavra

Avel = elemento indicador de possibilidade

Estes elementos formadores da palavra recebem o
nome de morfemas. Através da unido das informacdes
contidas nos trés morfemas de inexplicdvel, pode-se en-
tender o significado pleno dessa palavra: “aquilo que ndo
tem possibilidade de ser explicado, que néo é possivel tor-
nar claro”.

Morfemas = sdo as menores unidades significativas
que, reunidas, formam as palavras, dando-lhes sentido.

1. Classificacao dos morfemas

A) Radical, lexema ou semantema - é o elemento
portador de significado. E através do radical que
podemos formar outras palavras comuns a um
grupo de palavras da mesma familia. Exemplo:
pequeno, pequenininho, pequenez. O conjunto de
palavras que se agrupam em torno de um mesmo
radical denomina-se familia de palavras.

B) Afixos — elementos que se juntam ao radical antes
(os prefixos) ou depois (sufixos) dele. Exemplo:
beleza (sufixo), prever (prefixo), infiel (prefixo).

C) Desinéncias - Quando se conjuga o verbo amar,
obtém-se formas como amava, amavas, amava,
amdvamos, amaveis, amavam. Estas modificacoes
ocorrem a medida que o verbo vai sendo flexio-
nado em ndmero (singular e plural) e pessoa (pri-
meira, segunda ou terceira). Também ocorrem se
modificarmos o tempo e o modo do verbo (ama-
va, amara, amasse, por exemplo). Assim, podemos
concluir que existem morfemas que indicam as fle-
x0es das palavras. Estes morfemas sempre surgem
no fim das palavras variaveis e recebem o nome de
desinéncias. Ha desinéncias nominais e desinén-
cias verbais.

C.1 Desinéncias nominais: indicam o género e o
nimero dos nomes. Para a indicacdo de género, o
portugués costuma opor as desinéncias -o/-a: ga-
roto/garota, menino/menina. Para a indicacdo de
nUmero, costuma-se utilizar o morfema -s, que in-
dica o plural em oposicao a auséncia de morfema,
que indica o singular: garoto/garotos; garota/ga-
rotas; menino/meninos;, menina/meninas. No caso
dos nomes terminados em —r e —z, a desinéncia de
plural assume a forma -es: mar/mares; revolver/re-
volveres; cruz/cruzes.

C.2 Desinéncias verbais: em nossa lingua, as desi-
néncias verbais pertencem a dois tipos distintos.
Ha desinéncias que indicam o modo e o tempo
(desinéncias modo-temporais) e outras que indi-
cam o numero e a pessoa dos verbos (desinéncia
nimero-pessoais):

cant-d-va-mos:

cant: radical / -d-: vogal temdtica / -va-: desinéncia
modo-temporal (caracteriza o pretérito imperfeito do in-
dicativo) / -mos: desinéncia nimero-pessoal (caracteriza a
primeira pessoa do plural)

cant-d-sse-is:

cant: radical / -d-: vogal temdtica / -sse-:desinéncia
modo-temporal (caracteriza o pretérito imperfeito do
subjuntivo) / -is: desinéncia numero-pessoal (caracteriza
a segunda pessoa do plural)

D) Vogal tematica

Entre o radical cant- e as desinéncias verbais, surge
sempre o morfema —a. Este morfema, que liga o
radical as desinéncias, é chamado de vogal tema-
tica. Sua funcao é ligar-se ao radical, constituindo
o chamado tema. E ao tema (radical + vogal temd-
tica) que se acrescentam as desinéncias. Tanto os
verbos como os nomes apresentam vogais tema-
ticas. No caso dos verbos, a vogal tematica indica
as conjugacgdes: -a (da 1.2 conjugagao = cantar), -e
(da 2.2 conjugagdo = escrever) e —i (3.2 conjugacgao
= partir).

D.1 Vogais tematicas nominais: Sdo -ag, -e, e -o,
qguando atonas finais, como em mesa, artista, per-
da, escola, base, combate. Nestes casos, ndo pode-
riamos pensar que essas terminacdes sdo desinén-
cias indicadoras de género, pois mesa e escola, por
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exemplo, ndo sofrem esse tipo de flexdo. E a estas
vogais tematicas que se liga a desinéncia indica-
dora de plural: mesa-s, escola-s, perda-s. Os nomes
terminados em vogais tonicas (sofd, café, cipé, ca-
qui, por exemplo) ndo apresentam vogal tematica.

D.2 Vogais tematicas verbais: Séo -a, -e e -i, que
caracterizam trés grupos de verbos a que se da o
nome de conjugacbes. Assim, os verbos cuja vogal
tematica é -a pertencem a primeira conjugacao;
aqueles cuja vogal tematica é -e pertencem a se-
gunda conjugacao e os que tém vogal tematica -i
pertencem a terceira conjugacao.

E) Interfixos

Sao os elementos (vogais ou consoantes) que se in-

tercalam entre o radical e o sufixo, para facilitar ou mes-
mo possibilitar a leitura de uma determinada palavra. Por
exemplo:

Vogais: frutifero, gasémetro, carnivoro.

Consoantes: cafezal, sonolento, friorento.

2. Formacao das Palavras

Ha em Portugués palavras primitivas, palavras deriva-
das, palavras simples, palavras compostas.
A) Palavras primitivas: aquelas que, na lingua por-
tuguesa, ndo provém de outra palavra: pedra, flor.
B) Palavras derivadas: aquelas que, na lingua por-
tuguesa, provém de outra palavra: pedreiro, flori-
cultura.
C) Palavras simples: aquelas que possuem um soé ra-
dical: azeite, cavalo.
D) Palavras compostas: aquelas que possuem mais
de um radical: couve-flor, planalto.
As palavras compostas podem ou ndo ter seus ele-
mentos ligados por hifen.

2.1. Processos de Formacao de Palavras

Na Lingua Portuguesa h& muitos processos de for-
macao de palavras. Entre eles, os mais comuns sdo a de-
rivagdo, a composicGo, a onomatopeia, a abreviagdo e o
hibridismo.

2.2. Derivacao por Acréscimo de Afixos

E o processo pelo qual se obtém palavras novas (de-
rivadas) pela anexacdo de afixos a palavra primitiva. A
derivagdo pode ser: prefixal, sufixal e parassintética.

A) Prefixal (ou prefixacao): a palavra nova é obtida

por acréscimo de prefixo.

In feliz / des leal

Prefixo radical prefixo radical

B) Sufixal (ou sufixacdo): a palavra nova é obtida
por acréscimo de sufixo.

Feliz mente / leal

Radical sufixo radical

dade
sufixo

C) Parassintética: a palavra nova é obtida pelo acrés-
cimo simultaneo de prefixo e sufixo. Por parassin-
tese formam-se principalmente verbos.

En trist ecer
Prefixo radical sufixo
En tard ecer
prefixo radical sufixo

Ha dois casos em que a palavra derivada é formada
sem que haja a presencga de afixos. Sao eles: a derivacdo
regressiva e a derivacdo impropria.

2.3. Derivacdo

« Derivacdo regressiva: a palavra nova é obtida por
reducao da palavra primitiva. Ocorre, sobretudo,
na formacgao de substantivos derivados de verbos.

janta (substantivo) - deriva de jantar (verbo) / pesca

(substantivo) — deriva de pescar (verbo)

« Derivacao impropria: a palavra nova (derivada) é
obtida pela mudanca de categoria gramatical da
palavra primitiva. Nao ocorre, pois, alteragdo na
forma, mas somente na classe gramatical.

Nao entendi o porqué da briga. (o substantivo “por-

qué” deriva da conjuncédo porque)

Seu olhar me fascina! (olhar aqui é substantivo, deriva

do verbo olhar).

Y%

- A derivacao regressiva "“mexe” na estrutura
da palavra, geralmente transforma verbos
em substantivos: caca = deriva de cacar, sa-
que = deriva de sacar
A derivagdo imprépria ndo “mexe” com a
palavra, apenas faz com que ela pertenca a
uma classe gramatical “imprépria” da qual
ela realmente, ou melhor, costumeiramen-
te faz parte. A alteracdo acontece devido a
presenca de outros termos, como artigos,
por exemplo:

O verde das matas! (o adjetivo "verde” pas-
sou a funcionar como substantivo devido a
presenca do artigo “0")
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2.4. Composicao

Havera composicao quando se juntarem dois ou mais
radicais para formar uma nova palavra. Ha dois tipos de
composicao: justaposicao e aglutinagdo.

A) Justaposicao: ocorre quando os elementos que
formam o composto sdo postos lado a lado, ou
seja, justapostos: para-raios, corre-corre, guarda-
-roupa, sequnda-feira, girassol.

B) Composicao por aglutinacdo: ocorre quando os
elementos que formam o composto aglutinam-se
e pelo menos um deles perde sua integridade so-
nora: aguardente (dgua + ardente), planalto (plano
+ alto), pernalta (perna + alta), vinagre (vinho +
acre).

Onomatopeia — é a palavra que procura reproduzir
certos sons ou ruidos: reco-reco, tique-taque, fom-fom.
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CONJUNTOS

O conceito de conjunto é um conceito primitivo e,
portanto, ndo existe uma definicdo clara para tal. Porém,
conjuntos fazem parte do dia a dia de todas as pessoas
nas mais diversas situacdes: conjunto de pessoas, con-
junto de objetos, conjunto de arquivos em um computa-
dor, conjunto de fotografias.

Considere, em uma empresa, uma equipe de trabalho
com 4 membros. Essa equipe nada mais é do que um
conjunto de pessoas, onde cada um dos membros é um
elemento desse conjunto.

CLASSIFICACAO DE CONJUNTOS
Conjunto Finito

Um conjunto finito é um conjunto que possui um
ndmero limitado (finito) de elementos. Por exemplo, o
conjunto dos niUmeros naturais, impares e inferiores a 10.
Esse conjunto contém apenas os elementos 1, 3, 5,7 e 9.
O conjunto é expresso por: A={1, 3, 5, 7,9}

Note que o conjunto é expresso por uma letra maius-
cula e os elementos sdao apresentados entre colchetes

Conjunto Infinito

Um conjunto infinito é um conjunto que possui um
numero ilimitado (infinito) de elementos. Por exemplo, o
conjunto dos niimeros naturais e pares maiores do que
1. Ndo ha um ndmero limitado de nimeros naturais e
pares, comeca com 2, 4, 6... e assim sucessivamente. O
conjunto é expresso por: B={2, 4, 6,8...}

Conjunto Vazio

Um conjunto vazio é um conjunto que ndo possui ele-
mentos. Por exemplo, o conjunto dos nimeros multiplos
de 10, maiores do que 1 e menores do que 2. Como é
possivel notar, ndo ha nenhum multiplo de 10 entre 1 e 9,
portanto esse conjunto nao possui elementos. O conjun-
to € expresso por: ¢ =¢ouC ={}

Conjunto Unitario
Um conjunto unitario é um conjunto que possui um

Unico elemento. Por exemplo, o conjunto dos nimeros
pares maiores do que 3 e menores do que 5. Nota-se que

o Unico numero par maior do que 3 e menor do que 5 é
0 numero 4 e, portanto, é o Unico elemento do conjunto.
Assim, o conjunto é unitario e expresso por: D={4}.

REPRESENTACAO

Ha trés formas principais para representar conjuntos:
compreensdo, extensao e diagrama de Venn. Cada uma
delas possui caracteristicas especificas.

Compreensao

Nesse tipo de representacdo, o conjunto é expresso
de modo a apresentar uma caracteristica dos seus ele-
mentos. Por exemplo, o conjunto dos nimeros pares,
nessa representacao é expresso por: E={yly € um ndmero
par} onde y representa qualquer elemento do conjunto.

Extensao

Nesse tipo de representacdo, o conjunto é apresen-
tado com todos os seus elementos. Os elementos sao
apresentados entre chaves e separados por virgulas. Por
exemplo, o conjunto dos nimeros naturais, impares e
menores do que 10: F={1, 3, 5, 7, 9}

Diagrama de Venn

Esse tipo de representacdo, nada mais é do que uma
representacdo grafica onde os elementos do conjunto
sdo apresentados dentro de uma forma geométrica. Por
exemplo, o mesmo conjunto apresentado acima (niUme-
ros naturais, impares e menores do que 10), pode ser ex-
presso em um diagrama de Venn:

E

RELAGOES ENTRE ELEMENTOS E CONJUNTOS

Aqui sao apresentadas as relacdes: entre elemento e
conjunto e entre conjuntos.

RELAGAO ENTRE ELEMENTO E CONJUNTO

Quando se analisa a relagdo entre um elemento e um
conjunto ha duas possibilidades: ou o elemento pertence
ao conjunto ou nao pertence ao conjunto. A essa relagao,
da-se o nome de pertinéncia. Abaixo, um exemplo:

Conjunto X={1, 5, 10, 15, 20}

O elemento 1 pertence ao conjunto X. O simbolo que
indica essa relacao é: €. Assim, a relagdo é expressa por
1TEX
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O elemento 4 nao pertence ao conjunto X. O simbolo
que indica essa relacdo é: ¢. Assim, a relacdo é expressa
por:4 & X.

RELACAO ENTRE CONJUNTOS

Quando se analisa a relagdo entre dois conjuntos, ha
duas possibilidades: ou um conjunto estd contido em
outro ou ndo esta contido. A essa relacdo da-se o nome
de continéncia. Para explicar essa relacdo, é necessario
definir o conceito de subconjunto. A seguir um exemplo:

Sejam dois conjuntos Y={1, 2, 3} e Z={1, 2, 3, 7, 8, 9}.

Nota-se que todos os elementos do conjunto Y per-
tencem ao conjunto Z. Assim, diz-se que Y é um subcon-
junto de Z e, portanto, Y esta contido em Z. O simbolo
que indica essa relacdo é: €. Assim a relacdo é expressa
por.Y c Z.

Sejam, agora, dois outros conjuntos W={1, 3, 5} e
T={1,2, 3,8, 10}.

Nota-se que nem todos os elementos do conjunto
W pertencem ao conjunto T. Assim, W ndo esta contido
em T (pelo menos um elemento de W nao pertence a T).
O simbolo que indica essa relacdo é: & . Assim, a relagdo
é expressa por: W & T.

A

FIQUE ATENTO!

A relagdo de um conjunto unitario e outro
conjunto é de continéncia e ndo de perti-
néncia. Seja: A={2, 4, 6,}, diz-se que {4} c A
e ndo que {4} € A.

Subconjuntos

Da definicdo de subconjunto, decorrem trés premis-
sas
a) Todo conjunto é subconjunto de si mesmo, ou seja,
X c X
b)SeX © Ye)Y C Xentdo X =Y
¢) O conjunto vazio é subconjunto de todo e qualquer
conjunto, ou seja: ¢ € X

Igualdade de conjuntos

Diz-se que dois conjuntos sdo iguais se e somente
se ambos possuem os mesmos elementos. Se houver ao
menos um elemento diferente em um dos conjuntos, ndo
se pode dizer que ambos sdo iguais. A seguir, um exem-
plo:

Sejam os conjuntos: X={1, 2, 3, 4}, Y={1,2, 3,4, 5} e
Z={1,2,3,4}

Os conjuntos X e Z possuem os mesmos elementos
e, portanto, sdo iguais: X =Z . Ja o conjunto Y ndo é
igual a nenhum dos outros dois, pois tem um elemento
diferente de ambos (elemento 5).

OPERAGOES ENTRE CONJUNTOS
UNIAO DE CONJUNTOS

Para explicar a unido de conjuntos, sera utilizado
um exemplo. Sejam dois conjuntos X={10, 20, 30, 40} e
Y={30, 40, 50, 60}. A unido desses dois conjuntos resulta
em um terceiro conjunto, Z, que é expresso por: Z={10,

20, 30, 40, 50, 60} . Note que o conjunto Z contém todos
os elementos de X e Y, sem repetir os elementos em co-
mum. Essa operagéo é representada por: X UY .

E possivel visualizar a operacdo utilizando o diagrama
de Venn:

X ¥ XuY

-

INTERSECCAO DE CONJUNTOS

Para explicar a interseccdo de conjuntos, sera o exem-
plo anterior. Sejam dois conjuntos X={10, 20, 30, 40} e
Y={30, 40, 50, 60} . A interseccdo desses dois conjun-
tos resulta em um terceiro conjunto, Z, que é expresso
por: Z={30, 40}. Note que o conjunto Z contém todos
os elementos que pertencem tanto ao conjunto X quan-
to ao conjunto Y. Essa operagdo é representada por:
Z=XnNnY.

E possivel visualizar a operacado utilizando o diagrama
de Venn:

X Y XnYy

-

Quantidade de elementos no conjunto unido

A quantidade de elementos, ou nimero de elemen-
tos, de qualquer conjunto é denotado da seguinte forma:
n (X) representa o nimero de elementos do conjunto . O
numero de elementos do conjunto unido é calculado por:

nXuyY)=nX)+nl) —nXnyY)

Ou seja, o numero de elementos do conjunto unido
consista na soma do nimero de elementos de cada um
dos conjuntos subtraido do nimero de elementos da
intersec¢do entre os dois conjuntos. Como os elemen-
tos em comum a ambos pertencem aos dois conjuntos,
é necessario subtrair n(X NY) para ndo contar esses
elementos duas vezes.

DIFERENCA ENTRE CONJUNTOS

Para explicar a diferenca entre conjuntos, sera dado
um exemplo. Sejam dois conjuntos X={10, 20, 30, 40} e
Y={30, 40, 50, 60}. A diferenca entre esses dois conjuntos,
nessa ordem (ou seja, X-Y), resulta em um terceiro con-
junto, Z, que é expresso por: Z={10, 20}. Note que o con-
junto Z contém todos os elementos que pertencem tanto
ao conjunto X excluidos os elementos em comum com
o conjunto Y. Essa operacao é representada por: Z=X-Y.

Se a diferenca fosse Z=Y-X, o resultado seria .Z={50,
60}. Em resumo, o conjunto diferenca contém todos os
elementos do primeiro conjunto excluindo-se os ele-
mentos em comum com o segundo conjunto.



Se o segundo conjunto (Y) for um subconjunto do
primeiro (X), a diferenca é expressa por C,,, onde lé-se
complementar de Y em relagédo a X.

XY

PROBLEMAS

E comum encontrar em diversas provas problemas
que precisam de nog¢des de conjuntos para serem resol-
vidos. Sdo problemas que requerem o uso do diagrama
de Venn e tém uma mecanica caracteristica de solucdo. A
seguir sera apresentado um exemplo:

Uma pesquisa foi feita com os funcionarios de uma
empresa, para ver quais eram as preferéncias alimenticias
de cada um deles. Para isso, foi perguntado se o funcio-
nario come carne vermelha, frango, peixe ou ndo come
nenhum tipo de carne. Apds entrevistar os 200 funciona-
rios, chegou-se aos seguintes resultados:

110 funcionarios comem carne vermelha

100 funcionarios comem frango

80 funcionarios comem peixe

44 funcionarios comem carne vermelha e frango

43 funcionarios comem frango e peixe

41 funcionarios comem carne vermelha e peixe

15 funcionarios comem carne vermelha, frango e pei-
xe

De acordo com a pesquisa, quantos funcionarios nao
comem nenhum tipo de carne? Quantos funcionarios co-
mem somente carne vermelha?

O primeiro passo é montar o diagrama de Venn do
problema, onde cada circunferéncia representard um
conjunto. Ha trés conjuntos: carne vermelha, frango e
peixe.

Carne Frango

Vermelha

Peixe

O préximo passo é preencher os campos do diagra-
ma. Quando houver o dado, o primeiro espaco a ser
preenchido é a interseccdo dos trés conjuntos. Nesse
caso, corresponde a quantidade de funcionarios que co-
mem os trés tipos de carne.

Carne Frango

Vermelha

Peixe

44 funcionarios comem carne vermelha e frango.
Dessas 44 pessoas, 15 comem carne vermelha, frango e
peixe. Entdo, 44-15=29 pessoas comem somente carne
vermelha e frango.

43 funcionarios comem frango e peixe. Dessas 41
pessoas, 15 comem carne vermelha, frango e peixe. En-
tdo, 43-15=28 pessoas comem somente frango e peixe.

41 funcionarios comem carne vermelha e peixe. Des-
sas 41 pessoas, 15 comem carne vermelha, frango e pei-
xe. Entdo, 41-15=26 pessoas comem somente carne ver-
melha e peixe.

Agora, coloca-se todos os valores encontrados no
diagrama:

Carne Frango

Vermelha

Peixe

Os proximos passos consistem em preencher os ou-
tros espacos que ha em comum entre os conjuntos.

110 funcionéarios comem carne vermelha. O nimero
de funcionarios que comem somente carne vermelha
corresponde a: 110-29-15-26=40 funcionarios.

100 funcionarios comem carne frango. O nimero de
funcionarios que comem somente frango corresponde a:
100-29-15-28=28 funcionarios.

80 funcionarios comem peixe. O niumero de funcio-
narios que comem somente peixe corresponde a: 80-28-
15-26=11 funcionarios

Agora, coloca-se todos os valores encontrados no
diagrama:

MATEMATICA E RACIOCINIO LOGICO
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Carne Frango

Vermelha

Peixe

A quantidade de funcionarios que ndo comem carne,
pode ser encontrada somando-se todos os valores que
constam no diagrama e, em seguida, calcula-se a dife-
renca entre o total de funcionarios e a soma encontrada.
Assim: 200-(40+29+15+26+28+28+11)=23 funcionarios.

[
()

Nao comem carne

®)

Assim, analisando o diagrama final é possivel respon-
der as duas perguntas do problema:

23 funcionarios ndo comem carne

40 funcionarios comem somente carne vermelha

A

Carne Frango

Vermelha

Peixe

FIQUE ATENTO!

Sempre confira se a soma de todos os nu-
meros que constam nos espagos dos dia-
gramas corresponde a quantidade total do
problema. Se ndo corresponder, hd um con-
junto dos que ndo se encaixa em nenhum
dos conjuntos do problema (no caso acima,
€ o conjunto dos que ndo comem carne).

(['_,? EXERCiICIO COMENTADO

1. (AFAP - ASSISTENTE ADMINISTRATIVO - FCC,
2019). Foi feita uma pesquisa entre todos os funcionarios
da empresa X e constatou-se que 50 deles falavam in-
glés, 45 espanhol e 15 falavam as duas linguas. Verificou-
-se também que 5 dos funcionarios nado falavam nenhu-
ma lingua estrangeira. Entdo, o nimero de funcionarios
da empresa X é

a) 95
b) 75
) 85
d) 80
e) 90

Resposta: Letra C. O diagrama de Venn do problema
é 0 seguinte

Inglés Espanhol

Nenhuma

)

Assim, o total de funcionarios da empresa é igual a:
35+15+30+5=85 funcionarios.

Numeros Naturais e suas operagoes fundamentais
1. Definicao de Numeros Naturais

Os numeros naturais como o préprio nome diz, sdo
os numeros que naturalmente aprendemos, quando es-
tamos iniciando nossa alfabetizagcdo. Nesta fase da vida,
ndo estamos preocupados com o sinal de um ndmero,
mas sim em encontrar um sistema de contagem para
quantificarmos as coisas. Assim, os nUmeros naturais sao
sempre positivos e comegando por zero e acrescentando
sempre uma unidade, obtemos os seguintes elementos:

N=1{0,1,2345,6,...}

Sabendo como se constroi os nUmeros naturais, po-
demos agora definir algumas relagdes importantes entre
eles:

a) Todo numero natural dado tem um sucessor (nu-
mero que estd imediatamente a frente do nimero
dado na seqiiéncia numérica). Seja m um nume-
ro natural qualquer, temos que seu sucessor seréa
sempre definido como m+1. Para ficar claro, se-
guem alguns exemplos:

Ex: O sucessorde 0 é 1.
Ex: O sucessorde 1 é 2.
Ex: O sucessor de 19 é 20.

b) Se um nlimero natural é sucessor de outro, entdo
os dois nUmeros que estdo imediatamente ao lado
do outro sdo considerados como consecutivos. Ve-
jam os exemplos:

Ex: 1 e 2 sdo nimeros consecutivos.
Ex: 5 e 6 sdo0 nUmeros consecutivos.
Ex: 50 e 51 sdo0 niUmeros consecutivos.
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