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CONHECIMENTOS BASICOS NAS DIFERENTES
AREAS DE CONHECIMENTO: LINGUA PORTU-
GUESA, MATEMATICA, CIENCIAS NATURAIS E
SOCIAIS, ARTE E EDUCACAO FISICA

MATEMATICA NO ENSINO FUNDAMENTAL

Atualmente, a sociedade, em especial, os educado-
res, defendem com muito empenho uma educacdo com
qualidade social como um direito fundamental de todo
cidadao, a ser assegurado pelo Estado. Além disso, iden-
tifica-se a qualidade social da educacdo pelas suas carac-
teristicas de relevancia, pertinéncia e equidade.

O objetivo deste texto é esbogar o sentido que assu-
mem esses trés requisitos no campo da formacgado mate-
matica no Ensino Fundamental. Relevancia: diz respeito
aos elementos que compdem uma formagdo matematica
que contribua para a plena incluséo de todos na vida so-
cial, em suas multiplas dimensdes.

Pertinéncia: refere-se a compreensao da complexida-
de e da diversidade dos fendmenos educacionais para
a conquista de uma efetiva formacdo matematica. Equi-
dade: trata do que é preciso fazer para, respeitadas as
diferencas humanas e as especificidades dos contextos,
oferecer a todos oportunidades iguais para usufruir o sa-
ber matemaético, como um dos mais importantes bens
culturalmente construidos pelo homem.

E claro que, nos limites deste trabalho, ndo se podera
dar conta da extensao e da complexidade das questdes
delineadas acima. O que se tenta é trazer alguns pontos
para a reflexdo dos professores que ensinam Matema-
tica, com a expectativa de que sejam aprofundados por
meio de outros estudos e, acima de tudo, venham a ser
confrontados com a sua pratica.

MATEMATICA E EDUCAGCAO MATEMATICA
A matematica no mundo de hoje

As atividades que envolvem a matematica estdo pre-
sentes desde as agdes mais simples do dia a dia as mais
complexas realizagdes no campo da ciéncia e da tecno-
logia.

Nossa sociedade é permeada por tecnologias de base
cientifica e intenso fluxo de informac&es de varios tipos.
As mudancas no mundo do trabalho tém sido rapidas e
profundas e requerem capacidade de adaptacao a novos
processos de producao e de comunicacdo. Nesse contex-
to, o cidadéo, se vé, cada vez mais, chamado a resolver
problemas para os quais aptiddes matematicas podem
trazer uma valiosa contribuicao.

Assim, é inegavel que a matematica é relevante na
vida cotidiana, na ciéncia, na tecnologia e indispensavel
ao homem em relacdo a sua participagdo na cultura con-
temporanea e no exercicio da cidadania.

O conhecimento matematico
Em todas as épocas, as atividades matematicas esti-

veram, entre as formas de interacdo do homem com o
mundo fisico, social e cultural, em intensidade e diversi-

dade crescentes, relacionadas com a evolucdo historica.
As atividades matematicas, movidas pela necessidade do
homem de organizar e ampliar seu conhecimento e pela
sua capacidade de intervencdo sobre os fendmenos que
o cercam, geraram, ao longo da evolucdo histérica, um
corpo de saber — a Matematica, que é um campo cien-
tifico extenso e diversificado. E, contrariamente ao que
pensam muitos, € um campo em permanente evolucao
nos dias atuais e ndo um repertério de conhecimentos
antigos e imutaveis.

Considerando o que ¢ afirmado acima, a Matemati-
ca pode ser vista como uma fonte de modelos para os
fendmenos nas mais diversas areas. Tais modelos sdo
construgdes abstratas que se constituem instrumentos
para a compreensdo desses fenédmenos. Modelos ma-
tematicos incluem conceitos, relacdes entre conceitos,
procedimentos e representa¢des simbdlicas que, em um
processo continuo, passam de instrumentos na resolu-
¢do de uma classe de problemas a objetos proprios de
conhecimento.

Na verdade, ha um caminho de méao dupla que, em
um sentido, conduz os problemas dos outros campos da
atividade humana para os modelos matematicos abs-
tratos e, no outro sentido, leva as especulagdes internas
da matematica para as aplicacbes, muitas delas novas e
inesperadas.

Assim, aprofundar o conhecimento sobre os mode-
los matematicos fortalece a contribuicdo da Matematica
para outras areas do saber. No sentido oposto, buscar
questdes, cada vez mais complexas, nos outros campos
do conhecimento, promove o desenvolvimento de novos
modelos matematicos. Essas duas acdes fornecem bons
alicerces para a pratica da interdisciplinaridade, tdo al-
mejada nos dias atuais.

A validacdo do conhecimento em Matematica

Outra caracteristica importante do conhecimento
matematico esta relacionada a seu método cientifico de
validacdo. Os homens recorreram, nas atividades ma-
tematicas, a diversos métodos para validar e organizar
0 conhecimento nesse campo do saber. Entre esses, o
método axiomatico-dedutivo, em especial, desde a ci-
vilizagdo grega, predomina na Matematica e assume a
primazia de ser o Unico método aceito, na comunidade
cientifica, para a comprovacdo de um fato matematico.
Os conceitos de axioma, definicdo, teorema e demons-
tracdo sdo centrais nesse método e, por extensao, passa-
ram a ser, para muitos, a face mais visivel da Matematica.

A esse respeito, no entanto, varias ressalvas se im-
pdem. Primeiramente, o proprio conceito de rigor logico
nas demonstra¢cdes mudou, no decorrer da histéria, mes-
mo no ambito da comunidade matematica. Em segundo
lugar, trata-se de um método de validagdo do fato ma-
tematico, muito mais do que um método de descoberta
ou de uso do conhecimento matematico. Na construcdo
efetiva desse conhecimento, faz-se uso permanente da
imaginacao, de raciocinios indutivos, plausiveis, de con-
jecturas, de tentativas, de verificagdes empiricas, enfim,
recorre-se a uma variedade complexa de outros proce-
dimentos.

Além desses aspectos, embora a validacao pelo mé-
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todo logico-dedutivo seja privilegiada na Matematica,
as questdes de ensino e aprendizagem, associadas a tal
método, estdo longe de terem sido resolvidas. Sdo co-
nhecidas as dificuldades didaticas quando se busca, gra-
dualmente, estabelecer a diferenca entre os varios pro-
cedimentos de descoberta, invencao e validagdo e, em
particular, procura-se fazer o estudante compreender a
distingdo entre uma prova légico-dedutiva e uma veri-
ficacdo empirica, baseada na visualizacdo de desenhos,
na construcdo de modelos materiais ou na medicao de
grandezas.

Os campos de conteidos da Matematica escolar

Na cultura escolar, nas duas ultimas décadas, os con-
teldos matematicos a serem ensinados e aprendidos
tém sido organizados em grandes campos. Embora se
observem algumas varia¢des, ha razoavel concordancia
entre as varias propostas de classificacdo desses con-
teldos. Neste texto adotam-se cinco campos: nimeros
e operacgdes; geometria; algebra; grandezas e medidas;
estatistica, probabilidades, combinatéria.

Esses agrupamentos tém tido um efeito positivo ao
facilitarem o trabalho pedagodgico. Entretanto, é indis-
pensavel que tais campos nao sejam vistos como blo-
cos estanques e autossuficientes. Além disso, é preciso
considerar que a aprendizagem é mais eficiente quando
os conhecimentos sdo revisitados, de forma progressiva-
mente ampliada e aprofundada, durante todo o percur-
so escolar. Ao mesmo tempo, é fundamental reconhecer
que a elaboracao desses conhecimentos nao ocorre de
maneira espontanea, mas como consequéncia da mobi-
lizacdo de recursos metodoldgicos adequados, tema que
serd abordado mais adiante.

Matematica e linguagem

Outro aspecto importante da Matematica é a diver-
sidade de formas simbolicas presentes em seu corpo
de conhecimento: lingua natural, linguagem simbdlica,
desenhos, gréficos, tabelas, diagramas, icones, entre ou-
tros, que desempenham papel central, ndo sé para re-
presentar os conceitos, relacdes e procedimentos, mas
na prépria formacdo desses conteddos. Por exemplo,
um mesmo numero racional pode ser representado por
simbolos, tais como 4, 0,25, 25%, ou pela drea de uma
regido plana ou, ainda, pela expressdo “um quarto”.

Uma funcdo pode ser representada, entre outras pos-
sibilidades, por uma tabela, por um gréfico cartesiano ou
por simbolos matematicos.

Saber e saber fazer

As aptiddées matematicas sdo uma mescla intrincada
de muitos elementos, entre os quais se destacam os co-
nhecimentos e as habilidades.

Os conhecimentos constituem-se em um complexo
conjunto de elaborac¢des cognitivas associadas a concei-
tos e procedimentos, adquiridos nas diversificadas expe-
riéncias da vida e também relacionadas a saberes explici-
tamente organizados e sistematizados pelo homem. No
caso da Matematica, tais saberes sistematizados incluem

conceitos, relagdes entre os conceitos, linguagem pro-
pria e procedimentos técnicos.

No entanto, tais conhecimentos sé ganham significa-
do em situacdes vivenciadas pelas pessoas. Nessas situa-
¢oes, elas sdo chamadas a mobilizar os conhecimentos
e a liga-los, de forma eficaz, as experiéncias praticas. Em
outros termos, é necessario que todos tenham a capaci-
dade e a oportunidade de administrar as mais diferen-
tes situacdes da vida, pelo recurso a intuicdes, conceitos,
principios, informacdes, métodos, técnicas, como fruto
de suas experiéncias pessoais.

Cada vez mais, defende-se a ideia de que é preci-
so saber e saber fazer Matematica. No contexto dessa
discussdo, mesmo que de forma simplificada, podemos
associar o saber aos conhecimentos apreendidos pelo
estudante, e o saber fazer a sua capacidade de mobilizar
esses conhecimentos como resposta a um problema.

Habilidades matematicas mais gerais

Indicar um conjunto de habilidades matematicas mais
gerais a serem construidas no decorrer da formacéo es-
colar é sempre uma tarefa dificil. Por isso, adverte-se que
a relagdo que se indica a seguir deve ser encarada com
cautela. Seu carater abstrato torna indispensavel que sua
concretizacdo seja fruto de um trabalho pedagogico para
que essas habilidades sejam incorporadas, em cada si-
tuacdo, levando em conta as caracteristicas do contexto
educacional em questdo, a maturidade cognitiva dos es-
tudantes e seus conhecimentos prévios.

Além disso, tais habilidades ndo se realizam num va-
zio, mas apoiadas nos conhecimentos matematicos a que
estdo intimamente associadas e sobre os quais serdo te-
cidas consideracdes mais adiante, neste texto.

Assim, sem esquecer as interdependéncias entre elas,
pode-se propor a seguinte relacdo de habilidades gerais
para a formacdo matematica do estudante:

- interpretar matematicamente situacdes presentes

nas diversas praticas sociais;

- estabelecer conexdes entre os campos da Matema-

tica e entre esta e as outras areas do saber;
raciocinar, fazer abstragdes com base em situacdes
concretas, generalizar, organizar e representar;

- comunicar-se utilizando as diversas formas de lin-
guagem empregadas na Matematica;

resolver problemas, criando estratégias proprias
para sua resoluc¢ao, que desenvolvam a iniciativa, a
imaginacdo, a criatividade e a capacidade de ava-
liar as solucdes obtidas;

- utilizar a argumentacdo matematica apoiada em va-
rios tipos de raciocinio: dedutivo, indutivo, proba-
bilistico, por analogia, plausivel, entre outros;

empregar as novas tecnologias de computacdo e
informacao (TIC).

- desenvolver a sensibilidade para as ligacbes da Ma-
tematica com as atividades estéticas nas criacoes
culturais da humanidade;

- perceber a beleza das construcdes matematicas,
presente na simplicidade, na harmonia e na orga-
nicidade de suas construgoes;

- estabelecer conexdes da Matematica com a dimen-
sdo ludica das atividades humanas.



A CONTEXTUALIZACAO NA FORMACAO MATEMATICA
Articulacédo entre o novo e o ja adquirido

Os conhecimentos e habilidades ndo correspondem a capacidades prontas, acabadas, guardadas em gavetas para
serem usadas quando for preciso. Eles estdo feitos e se fazem, constantemente, na experiéncia de cada situacdo, quan-
do sdo mobilizados conhecimentos e habilidades ja adquiridos, ao mesmo tempo em que se constroem o que ainda
nao se sabe e aquilo que é necessario saber.

Uma das ideias mais destacadas nas novas tendéncias educacionais é a de que a crianga, ao chegar a escola, traz
muitos conhecimentos e habilidades matematicas adquiridos em suas experiéncias nos diversos meios sociais em que
circula. E indispensével que a escola, em particular o professor, possa estabelecer as articulacdes apropriadas entre es-
ses conhecimentos e as habilidades ja adquiridos e aqueles que serdo vivenciados pela crianca. E o dificil didlogo entre
o que provém, de um lado, do senso comum, da intuicdo, das informagdes vagas, das estratégias pessoais e, do outro,
dos conhecimentos e das habilidades mais sistematizadas e universais que fazem parte do ensino escolar. Esse didlogo
é particularmente desafiador quando se trata da crianga nos primeiros anos da escolaridade.

Os educadores matematicos tém defendido a ideia de que os conceitos relevantes para a formacdo matematica
atual devem ser abordados desde o inicio da formagao escolar. Isso vale mesmo para conceitos que podem atingir ni-
veis elevados de complexidade, como os de niUmero racional, probabilidade, semelhanca, simetria, entre muitos outros.
Tal ponto de vista apoia-se na concepcao de que a constru¢do de um conceito pelas pessoas processa-se no decorrer
de um longo periodo, de estadgios mais intuitivos aos mais formais. Além disso, um conceito nunca é isolado, mas se
integra a um conjunto de outros por meio de relacdes, das mais simples as mais complexas. Dessa maneira, ndo se
deve esperar que a aprendizagem de conceitos e procedimentos se realize de forma completa e num periodo curto de
tempo. Por isso, ela é mais efetiva quando os conteldos sao revisitados, de forma progressiva, ampliada e aprofunda-
da, durante todo o percurso escolar. Convém lembrar, no entanto, que esses varios momentos devem ser sempre bem
articulados, em especial, evitando-se a fragmentagéo ou as retomadas repetitivas.

Conexoes internas a Matematica escolar

Ao longo de sua evolugao, o conhecimento matematico foi sendo organizado em disciplinas e subdisciplinas, como
Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica, probabilidade, entre outras. Essas divisdes, paralelamente, foram reper-
cutindo na matematica escolar. Na secdo “Os campos de conteldos da matematica escolar”, vista anteriormente, foi
mencionada uma possibilidade de organizar o conhecimento em campos de conteldos da Matematica para o Ensino
Fundamental que pode ser associado as disciplinas acima referidas.

Entretanto, nem a Matematica, nem a sua vertente escolar devem ser encaradas como uma justaposicdo de sub-
disciplinas estanques, mas como um conjunto de conhecimentos bem articulados entre si. O conceito de nimero e
as operagdes numéricas, por exemplo, permeiam todas as areas da Matematica, e a resolugdo de equagdes algébricas
repousa em propriedades dos sistemas numéricos. Uma razéo da inclusdo das grandezas e medidas como um campo
especifico entre os que compdem a Matematica escolar reside na riqueza de suas conexdes com outros campos da
Matematica. Por exemplo, a origem dos niumeros decimais e das fracdes é inseparavel do problema da medida de
grandezas.

Outra articulagdo desejada é a que se deve estabelecer entre os varios significados de um mesmo conceito no inte-
rior da propria Matematica escolar. Por exemplo, a operacao de adicdo esta associada as ideias de juntar, comparar e
acrescentar. Além disso, também é importante buscar conexdes entre as diversas representacdes de um mesmo con-
tetdo. E o caso das figuras geométricas, que podem ser associadas a objetos do mundo fisico, a desenhos ou a entes
abstratos definidos com base em principios ldgicos.

Ligacdes entre a Matematica e outras disciplinas: a interdisciplinaridade

Em anos recentes, tém se multiplicado as analises sobre a maneira como as disciplinas escolares estdo organizadas
e o papel que desempenham no ensino e na aprendizagem, com destaque para a necessaria incorporacao da pers-
pectiva da interdisciplinaridade. Nesse debate, critica-se a fragmentacdo do saber ensinado nas escolas, alimentada
pela organizacdo do curriculo em disciplinas justapostas e estanques, que competem por seu espaco e seus objetivos
particulares, distanciando-se do didlogo com outras disciplinas.

A pratica da interdisciplinaridade ainda é rara. Para ser efetivamente praticada e ampliada, ela requer transforma-
¢6es amplas, que se estendam a todo o sistema educacional: os curriculos, as modalidades de avaliacdo, a organizagéo
do tempo e dos espacos na escola, o livro didatico, entre outros. Essa pratica exige, em especial, mudancas nas forma-
¢Oes inicial e continuada dos educadores, que exercem inegavel papel na moldagem de suas concepcdes.

Convém observar, no entanto, que interdisciplinaridade ndo deve implicar uma diminuicdo da importancia das areas
especificas do conhecimento. Ao contrario, uma perspectiva interdisciplinar adequada nutre-se do aprofundamento
nas varias areas do saber.

Para o didlogo interdisciplinar, é necessario que cada area especifica contribua com saberes consistentes e apro-
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fundados, que ndo sejam meras justaposi¢cdes de conhe-
cimentos superficiais, mas que —de fato — favoregam
conexdes significativas entre esses conhecimentos.

Para tanto, é necessario um duplo movimento: em um
sentido, procurar interligar varios saberes; buscar temas
comuns a diferentes campos do conhecimento; tentar
construir modelos para situacbes complexas presentes
na realidade; em outro, buscar aprofundar o conheci-
mento disciplinar; construir modelos para um recorte es-
pecifico da realidade. Encontrar a organizacao e o tempo
pedagdgicos para garantir esse conjunto de a¢des cons-
titui em um dos maiores desafios para a concretizacao da
perspectiva interdisciplinar na escola atual.

Convém mencionar que varias experiéncias tém sido
propostas para incorporar a interdisciplinaridade na es-
cola, como a pedagogia de projetos, o trabalho com te-
mas integradores e com temas transversais.

As praticas sociais como fonte de contextualiza-
coes

A Matematica, como todo conhecimento, é produzida
pelos homens em sua interagdo com os outros homens e
com o mundo. Assim, o conhecimento matematico liga-se,
sempre, a algum contexto. No entanto, essas ligagcbes nado
sao, em geral, explicitas e nem faceis de serem desvendadas.
Um dos sinais dessa dificuldade pode ser identificado nos
legitimos reclamos dos estudantes: Por que é preciso estudar
isso? Pra que serve a Matematica que nos tentam ensinar?

Cabe, entdo, aos responsaveis pela formacao escolar,
um importante papel: buscar conexdes que deem signi-
ficado aos contelidos matematicos. Nesse sentido, ja fo-
ram mencionadas, em se¢des anteriores deste trabalho,
conexdes entre os subcampos da propria.

Matematica e também as varias ligacdes dela com
outros saberes.

Contudo, devem ser buscadas contextualiza¢des que
incluam um leque mais variado de vivéncias dos estu-
dantes. Quando se trata, em particular, das criangas dos
anos iniciais do Ensino Fundamental, uma excelente fon-
te de contextualizacSes pode ser encontrada no universo
infantil: vida domeéstica; esportes; brincadeiras e jogos,
histérias, misicas e em tantas outras atividades.

E um desafio fascinante tentar o didlogo do saber
matematico — para muitos, tido como arido e pouco
acessivel — com a riqueza do imaginario das criancas e
com a simplicidade dos seus jogos e de suas brincadei-
ras, sempre marcados pelo “faz de conta”.

Outras contextualizacdes podem ser construidas com
base em atividades de compra e venda, reais ou ficticias,
que contribuem para a atribuicdo de significado as ope-
racOes basicas. Lidar com precos de mercadorias em di-
versas embalagens ou com contas de agua, luz e telefo-
ne, por exemplo, permite um contato importante com os
conceitos de grandezas e de medidas, além de propiciar
discussdes de natureza socioecondmica, desde que com-
pativeis com o mundo da crianga.

Mas, é preciso cuidado com contextualiza¢es arti-
ficiais, em que as situagdes apresentadas sao apenas
pretexto para a obtencdo de nimeros a serem usados
em operagdes matematicas. Por exemplo, recorrer-se as

alturas dos montes Everest (8 844 m) e Aconcagua (6 959
m), exibidos em belas imagens, para “contextualizar” a
multiplicagdo de 8 844 por 6 959.

Também é preciso cautela no uso de desenhos ou
de imagens para “tornar mais concreta” a medicdo ou a
comparagao entre comprimentos. Por exemplo, no dese-
nho em perspectiva de um dado de jogar, suas arestas
ndo possuem, em geral, o mesmo comprimento, como
tém na realidade.

METODOLOGIAS DE ENSINO E APRENDIZAGEM
DA MATEMATICA

Transformacgoes no saber a ensinar

A contextualizagao ndo deve ser vista como a simples
insercdo de elementos das praticas sociais na formagao
matematica, mas como instrumento que permita ao es-
tudante estabelecer relacdes entre os diferentes conhe-
cimentos, construidos historicamente, com os quais ele
entrard em contato. Mesmo tendo sua origem nas pra-
ticas e nas necessidades sociais, o conjunto de conhe-
cimentos que servira de motor para as aprendizagens
escolares precisara passar por algumas transformacdes.
Ele devera ser submetido, pelo conjunto do sistema edu-
cacional, a um processo de descontextualizacdo, no qual
se afasta das praticas sociais que lhe deram origem. Tal
processo toma corpo nos referenciais curriculares e de
avaliagdo, nos livros didaticos, entre outras formas. Che-
gando a escola, esse conjunto de conhecimentos devera
sofrer uma nova adaptacdo, para que possa ser ensinado
pelo professor e aprendido pelo aluno. Nesse momento,
dois caminhos sdo possiveis.

No primeiro, o professor apresenta para os alunos o
objeto de conhecimento descontextualizado, tal como
chegou a porta da escola. No segundo, ele busca reali-
zar uma contextualizacdo desse objeto de conhecimento.
Em qualquer dos casos, supde-se que seu objetivo final é
o estudante ser capaz de, ao final do processo de apren-
dizagem, reunir um conjunto de conhecimentos que lhe
permita desenvolver as habilidades necessarias a resolu-
cdo das situacdes e dos problemas que enfrentard nao
somente na continuidade de seus estudos, mas também
em suas praticas sociais e cotidianas.

O foco na transmissdao do conhecimento

O primeiro dos caminhos acima mencionados, no
entanto, reflete a concepgdo do professor como emissor
do conhecimento e o aluno como receptor. Ou seja, o
professor ensina, geralmente por meio de seu discurso,
e o aluno deve aprender, por meio de uma escuta atenta
do discurso do professor. Essa escolha metodoldgica se
baseia, geralmente, em trés etapas: a apresentacdo do
objeto de conhecimento, a oferta de exemplos de apli-
cacdo e uma extensa bateria de exercicios de fixacdo do
conteldo estudado.

A opcdo por esse caminho demanda estudantes bas-
tante motivados e com grande capacidade de concentra-
¢d0, 0 que ndo parece ser 0 caso na maioria de nossas es-
colas, particularmente com estudantes de menor idade6.
Na verdade, a predominancia desse tipo de ensino em



nosso sistema escolar tem sido apontada na literatura
educacional como uma das causas das sérias dificulda-
des na aprendizagem.

O estudante como sujeito ativo da aprendizagem

No segundo caso, cabe ao professor promover uma
recontextualizacdo do conhecimento em jogo na relagédo
didatica, ou seja, promover uma situacdo de aprendiza-
gem em que o conhecimento que se deseja que o estu-
dante aprenda apareca na forma de uma situacao a ser
enfrentada, a qual se apresenta de maneira contextua-
lizada. E como se, em certa medida, o estudante fosse
levado a ‘reconstruir’ ou ‘reinventar’ o conhecimento di-
daticamente transposto para a sala de aula.

Ao adotar esse caminho, os papéis docente e dis-
cente invertem-se de maneira significativa. Enquanto ao
professor cabe o papel de criar situacdes que levem os
estudantes na direcdo da aprendizagem, estes devem
realizar uma espécie de reconstrucdo do objeto de co-
nhecimento. Essa escolha metodoldgica caminha no
sentido inverso a anterior: nesse caso, o professor ndo
parte da apresentacdo do conhecimento matematico,
mas de uma situacdo previamente elaborada para que,
no processo de resolucdo, o aluno construa seu proprio
conhecimento. Resumindo, o estudante assume, nessa
proposta metodoldgica, um papel essencial e ativo no
processo, que se darad por meio da vivéncia de situacoes
preparadas pelo professor.

O segundo caminho tem sido defendido, frequente-
mente, nos estudos em Educagdo Matematica, que tém
colocado em evidéncia trés escolhas metodoldgicas coe-
rentes com essa opcao: a resolucdo de problemas, a utili-
zac¢do da modelagem e o trabalho com projetos.

Resolucdo de problemas

De inicio, é preciso diferenciar a ideia de problema
associada a metodologia em que se enfatiza a transmis-
sdo do conhecimento daquela ligada a metodologia em
que o estudante é colocado em situa¢do de ator princi-
pal no processo de aprendizagem. Na primeira escolha
metodoldgica, é privilegiado o problema fechado, que
se caracteriza por uma aplicacdo de conhecimentos ja
supostamente aprendidos pelo estudante. Nesse caso,
ja de antemao, o estudante é conduzido a identificar o
conhecimento a ser utilizado em sua resolucéo, sem que
haja maiores estimulos a constru¢do de conhecimentos e
a utilizacdo do raciocinio matematico.

O uso exclusivo desse tipo de problema consegue
mascarar a efetiva aprendizagem, a medida que, ao an-
tecipar o conhecimento em jogo na situacado, o estudante
atua de forma mecanica e, muitas vezes, sem construir
significado, na resolucao do problema.

Em contraposicdo ao problema fechado, estudos
em Educacdo Matematica tém colocado em evidéncia o
trabalho com problemas abertos e situacdes-problema.
Apesar de apresentarem objetivos diferentes, estes dois
Ultimos tipos de problemas colocam o estudante, em
certo sentido, em situacdo analoga aquela do matemati-
co no exercicio de sua atividade.

Diante deles, o estudante deve realizar tentativas de
resolucdo, estabelecer hipoteses, testa-las e validar seus

resultados8.

Modelagem matematica no ensino e aprendiza-
gem

Em anos recentes, os estudos em Educacdo Matema-
tica tém posto em evidéncia a ideia de modelagem ma-
tematica: “a arte de transformar problemas da realidade
em problemas matematicos e resolvé-los interpretando
suas solucdes na linguagem do mundo real”.

A modelagem matematica pode ser entendida como
um método de trabalho cientifico. Nessa perspectiva, ha
coeréncia desse método com os pontos de vista expos-
tos neste texto sobre as caracteristicas da matematica
como fonte de modelos para o conhecimento dos fen6-
menos da natureza e da cultura.

No entanto, neste momento, é a modelagem mate-
matica como estratégia de ensino e aprendizagem que
convém destacar, pela estreita conexao dessa estratégia
com agdes envolvidas na resolucdo de problemas aber-
tos e de situacdes-problema.

De fato, quando a modelagem matematica propde
uma situacdo-problema ligada ao mundo real, com sua
inerente complexidade, o estudante é chamado a mobi-
lizar um leque variado de conhecimentos e habilidades:
selecionar varidveis que serdo relevantes para o modelo a
construir; problematizar, ou seja, formular um problema
teorico, na linguagem do campo matematico envolvido;
formular hipoteses explicativas do fendmeno em causa;
recorrer ao conhecimento matematico acumulado para a
resolucdo do problema formulado (o que, muitas vezes,
requer um esforco de simplificacdo, pelo fato de que o
modelo originalmente pensado pode revelar-se mate-
maticamente muito complexo); validar, isto é, confrontar
as conclusdes tedricas com os dados empiricos existen-
tes, o que, quase sempre, leva a necessidade de modifi-
cacao do modelo, que é essencial para revelar o aspecto
dinamico da construcdo do conhecimento.

Evidencia-se, além disso, que a estratégia de mode-
lagem matematica no ensino e na aprendizagem tem
sido apontada como um instrumento de formacdo de
um estudante: comprometido com problemas relevantes
da natureza e da cultura de seu meio; critico e autono-
mo, na medida em que toma parte ativa na construgao
do modelo para a situagdo problema; envolvido com o
conhecimento matematico em sua dupla dimensdo de
instrumento de resolucdo de problemas e de acervo de
teorias abstratas acumuladas ao longo da historia; que
“faz Matematica”, com interesse e prazer.

Projetos de ensino e aprendizagem

Do ponto de vista metodoldgico, a proposta de uma
pedagogia de projetos de trabalho harmoniza-se com a
da resolucdo de problemas abertos, de situagdes-pro-
blema ou a da modelagem matematica, tendo em co-
mum com essas a valorizacdo do envolvimento ativo do
professor e dos estudantes nas acdes desenvolvidas na
sala de aula. Além disso, os projetos que articulem va-
rios campos do saber sdo oportunidades adequadas a
pratica da interdisciplinaridade. Outra dimens&o positiva
dessa acdo pedagdgica é a possibilidade de escolha de
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