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IDENTIFICAQI\O E USO DE FERRAMENTAS
PARA HIDRAULICA.

Servicos Hidraulicos
Para exercer os servicos no sistema hidraulico, em ca-

nos e tubulacdes (seja em industrias, tarefas domésticas
ou empreendimento individual), o encanador precisa ter
habilidade, conhecimento técnico e pecas/ferramentas
adequadas a profissdo. Confira a seguir nossas sugestoes
de ferramentas essenciais para encanadores que estao a
venda em nosso site:

Corta tubos

Serve para cortar tubos de cobre e aluminio. Indicado
para trabalhos em lugares de dificil acesso e tubula¢ées
em paralelo.

Arco de serra

N

Também com funcao de cortar tubos, o arco de serra
pode ser ajustavel para trabalhos com diferentes tama-
nhos de laminas.

Chave de grifo de 3/4" a 36"

E uma ferramenta manual de facil manuseio utilizada
para fixar, soltar e manipular tubos e pecas de diversos
formatos.

Chave inglesa

~

-~

Nos servicos hidraulicos, a chave inglesa serve para
colocacdo de torneiras evitando arranhdes. Sua regula-
gem pode ser controlada por quem estd fazendo uso
dessa ferramenta

Chave fixa

A chave fixa (também conhecida como chave de
boca) é a ferramenta indicada para trabalhos que exijam
apertar ou soltar porcas e parafusos com cabeca sextava-
da. No trabalho diario do encanador, ela pode ser usada
para fixacdo de lougas sanitarias.

Chave ajustavel

Também é utilizada para desrosquear pecas. Possui
inclinacdo da cabeca em relacdo ao cabo.

Furadeira

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS
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No trabalho diario do encanador, a furadeira é utilizada para colocacdo de lougas sanitarias.

Macarico a gas

/\H

E uma ferramenta térmica que serve para soldagem em tubula¢des, remover tinta, encolher materiais, entre outras
fungoes.

Torno/morsa

Sao geralmente montados em bancadas e possuem duas partes chamadas “mordentes” que se deslocam aproxi-
mando-se uma da outra para segurar ou apertar pecas e componentes a serem trabalhados, como tubos, por exemplo.!

Instrumentos de medicao, ferramentas e equipamentos utilizados na atividade.

Antes de iniciar o estudo da medicao de vazdo em fluidos, é necessario reparar uma confusdo existente no Brasil
sobre a terminologia empregada na area de dinamica de fluidos. Os textos em lingua inglesa empregam o termo flow
para nomear escoamento, mas infelizmente as traducdes brasileiras usam a palavra fluxo como correspondente.

A definicdo de fluxo esta ligada a uma grandeza por unidade de comprimento, drea ou volume, como por exemplo
W/m (poténcia por unidade de comprimento), W/m2 (poténcia por unidade de area) ou ainda W/m3 (poténcia por uni-
dade de volume). Nesse exemplo, a grandeza que representa a poténcia, em watts, € uma taxa de calor ou de energia
mecanica, pois representa energia por unidade de tempo (J/s). O fluxo corresponde em inglés ao termo flux.

Ja a terminologia correta para flow em portugués é escoamento, assim como o mass flow corresponde a vazdo ou
descarga, que podem representar taxas de massa ou de volume por unidade de tempo.

As grandezas associadas a medicdo do escoamento em fluidos sdo o taxa de massa por unidade de tempo m& e
de volume por unidade de tempo

Classificacao dos instrumentos

Segundo White, 2002, a caracterizagdo de escoamentos passa pela medicdo de propriedades locais, integradas e
globais. As propriedades locais podem ser termodinamicas, como pressdo, temperatura, massa especifica, etc., que de-
finem o estado do fluido, além de sua velocidade. As propriedades integradas sdo as vazdes em massa e volumétrica,
e as propriedades globais sdo aquelas relativas a visualizagdo de todo campo de escoamento. Como o interesse desse
documento é a medicdo de vazdes, serdo estudados inicialmente as técnicas e os instrumentos ligados a medicdo da
velocidade local, para depois passar para a medicao integrada da vazdo.

Velocidade Local
Os principios fisicos e tipos de instrumentos de medicdo da velocidade média local, num ponto ou regido de inte-
resse, sdo apresentados a seguir:

Flutuadores ou particulas flutuantes

Trata-se da maneira mais simples de se estimar a velocidade ao longo de um escoamento, e principio de medicdo
é baseado no acompanhamento desses flutuadores ao longo da corrente de fluido. Eles podem ser feitos de material
solido, capaz de manter-se na superficie do fluido, como também particulas que possam provocar algum contraste,
Como poeira em suspensao em um gas.

Destaca-se ainda o uso de bolhas de gases em liquidos.

1 Fonte: www.ferramentaskennedy.com.br



Instrumentos para a medicdo de velocidade (anemOmetros) sdo muitas vezes construidos a partir de principios
simples e de idéias engenhosas. Por exemplo, historicamente a medicdo da velocidade de barcos foi feita com o uso
de um dispositivo composto por um cabo, no qual varios nds eram espacados regularmente, e por uma placa na sua
ponta. Uma vez lancado na agua, a placa provocava um forte arrasto e a contagem dos nds do cabo enrolado no navio,
por unidade de tempo, dava uma idéia de sua velocidade. Ainda hoje sdo encontrados em clubes de velejadores (Clube
dos Jangadeiros, em Porto Alegre) um anemdmetro construido com uma placa metélica que pivota num engaste de
um mastro, deslocada pela cinética do escoamento. O desenho a seguir mostra esquematicamente seu funcionamento

RO

vacerisds

N

Fig 21- Anemimetro de placa para medigdo da velpcidade do ar
atmosfénico

Fig. 2.1- Anemémetro de placa para medicdo da velocidade do ar atmosférico

Sensores rotativos
Baseados na transformacdo de um movimento relativo de um rotor, submetido a um escoamento de um liquido ou
de um gas. A figura que segue mostra 4 modelos diferentes de anemometros rotativos.

Fig. 2.2- Anemdémetro (a) rotativo de conchas; (b) de Savonius e (c) de hélice em duto e (d) em escoamento livre [Fonte:
WHITE, 2002]

Todos esses anembémetros somente medem a velocidade de uma corrente apenas para um mesmo sentido. A leitura
da velocidade é facilmente adquirida por meios digitais, uma vez que sua calibracdo depende da contagem da rotacéo
de um rotor. Devido ao seu tamanho, ndo representam valores discretos ou de “ponto” do campo de velocidades.

Tubo de Pitot

Permite obter a velocidade de uma dada corrente de um escoamento a partir da medicdo de duas pressdes: estatica
e de estagnacao, apresentadas no material da presente disciplina, relativo a medicdo de pressdes [SMITH SCHNEIDER,
2003]. A diferenca entre essas duas pressdes é chamada de pressao dinamica, e o processo de medicao é apresentado
na figura que segue.

Fig. 2.3- Medicdo da velocidade do escoamento de um fluido no interior de um duto

estagnacio
—_— e — —_— i

1 2
estdtica
' 'y
Az
I
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A velocidade do fluido é obtida pela equacao pela da lei de conservacdo da massa e da energia. A lei da conservagao
da massa aplicada a dois pontos 1 e 2 de uma linha de corrente resulta em

fn=p VA =p, V; A (2.1)

As grandezas V e A referem-se a velocidade média do escoamento e a area da se¢do normal ao mesmo escoamento,
nas posi¢oes de uma linha de corrente. A equacdo anterior pode ser reescrita para a velocidade V1 como segue:
1, A,
v, =222y,
P, A (2.2)

Definindo-se 2 1 b = D / D relacdo entre os diametros da tubulacdo nos pontos 1 e 2, chega-se em:

v,=£L gy,
) (2.3)
A lei da conservacao da energia para escoamentos permanentes, incompressiveis () r1 = r2 = r, adiabaticos e sem

atrito é dada pela equacdo de Bernoulli. Introduzindo o resultado a Ultima equacao, a expressdo para a velocidade em
um escoamento é dada por

! = |I2{PZ _PJ}

Vel-£) (2.4)

No caso de um tubo de Pitot, onde o diametro em 2 é muito menor do que o da tubulacdo em 1, o coeficiente
geométrico b _0, e a velocidade do escoamento é simplesmente dada por

——

V= |I 2( Po— P]
Vor (2.5)

onde p0 é a pressdo de estagnagdo no ponto 2, p é a pressdo estatica ou termodinamica medida na superficie do
tubo.

A medigdo com o mesmo principio do Tudo de Pitot é efetuada com a Sonda de Prandtl, que tem varias tomadas
de pressdo estatica ao longo da superficie lateral da sonda, como mostra a figura.

pressfo estatica
Velocidade

L 7

pressdo de
estagnacio

Fig. 2.4- Sonda de Prandtl para medicao da velocidade de um escoamento.



Alguns cuidados devem ser tomados para diminuir os erros ou desvios na medicao da velocidade com esse equi-
pamento. Inicialmente, a sonda deve ser alinhada a corrente do escoamento, a fim de se obter a pressao estatica e de
estagnacao. Quanto maior o angulo de ataque 1, formado entre a velocidade do escoamento e o eixo longitudinal da
sonda (figura anterior), maiores serdo os desvios na medicdo. A pressdo estatica apresenta desvios positivos, pois a sua
tomada de medicdo estara sujeita aos componentes transversais de velocidade do escoamento, e simultaneamente a
pressdo de estagnac¢do diminui, com desvios negativos em relacdo ao valor esperado. Esse comportamento é visto na
figura que segue. [SMITH SCHNEIDER, 2003].

+10%
pressdo estatica
& 0
m
pressfo de estagnagto
—10%

0° 10° 20°
angulo de ataque &

Fig. 2.5- Erro na leitura da pressdo estdtica e de estagnagdo em funcédo do dngulo de ataque da sonda

de Prandtl [WHITE, 2002].

Outro cuidado importante deve ser tomado quando o escoamento é compressivel, como em gases com ndmero
de Mach Ma superior a 0,3. Para escoamentos compressiveis, isentropicos (adiabaticos sem atrito) e sem os efeitos de
turbuléncia, a equacgdo para o comportamento dos gases é dada por

Py K

=i (2.6)

onde r=p2/p1 é a razdo entre pressdes estaticas e p v k = ¢ / ¢ o coeficiente isentropico.
A integracdo da equacdo da energia conduz ao seguinte resultado:

(2.7

que combinada com a equacdo da conservacdo da massa leva a seguinte expressdo para V2:

[ 2kp (1=, ]
Lk =1)p, 1= )]

r

(2.8)

Repetindo as mesmas consideracGes feitas para o caso incompressivel, chega-se a expressdo da velocidade do es-
coamento com o emprego de um tubo de Pitot da seguinte forma:

V= ‘?_Lf_h!|£i |!.
(k=1 p [Lp) 1] (2.9)

A eq.(2.5) para célculo da velocidade do escoamento incompressivel é sem duvida mais simples de ser usada do
que a anterior (eq.(2.9)), mas é necessario que se atente bem para casos onde a consideracdo de compressibilidade é
obrigatéria. Como exemplo, toma-se um escoamento de ar submetido a uma diferenca de pressdo que varia na faixa
de 0 até 380 kPa, mostrado na figura a seguir.
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