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N° SERES VIVOS, AMBIENTE E ENERGIA -
ORGANISMOS E AMBIENTE

SERES VIVOS, AMBIENTE E ENERGIA

Chamamos o conjunto de seres vivos (bidticos) e sua
interacdo, somados a influéncia fisico-quimica de seres
nao-vivos (abioticos) sobre o ambiente em que vivem, de
ecossistema. O conjunto de ecossistemas é denominado
biosfera. Dentro da biosfera, seres vivos se relacionam
entre si como uma grande comunidade. Diferentes com-
portamentos geram o equilibrio entre uma populacéo,
familia ou espécie de determinado bioma.

ORGANISMOS E AMBIENTE

A maneira como os seres vivos se alimentam se ligam
em cadeias e teias alimentares que se relacionam com
o ambiente em que vivem. E por meio destes processos
que ha transferéncia de energia e matéria entre espé-
cies, pela producao ou consumo de outros organismos.
Esta energia é, enfim, devolvida ao ambiente em forma
de calor.

Todo este processo torna as inter-relagcdes entre or-
ganismos e o ambiente, um dos principais pontos de
equilibrio nos ecossistemas. Tanto o meio quanto os pro-
prios seres vivos e ndo-vivos sdo importantes para que
haja equilibrio nos ecossistemas e todos eles estao inter-
ligados através das cadeias alimentares.

PRODUTORES, CONSUMIDORES E
DECOMPOSITORES; FLUXO DE ENERGIA E
MATERIA NO ECOSSISTEMA; CADEIAS E
TEIAS ALIMENTARES

A cadeia alimentar

Para repor as energias gastas durante o dia, os seres
vivos heterotréficos se alimentam. Pessoas comem ani-
mais e plantas. Animais comem outros animais e plantas.
As plantas produzem seu préprio “alimento” por meio da
fotossintese e dos nutrientes presentes no solo e no ar.

A esse conjunto de relagdes, no qual seres vivos se
alimentam de outros, da-se o nome de cadeia alimentar,
que representa a transferéncia de matéria e energia entre
uma série de organismos.

Observe a ilustragdo a seguir.

o

Cadeia alimentar
marinha

Tubarao
‘ : Peixe
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Zooplancton
&
Z é
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Cadeia alimentar
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Consumidores

£ snivel
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("_ 3% nivel

¥
 —
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Consumidores
i primarios

Plantas '

Produtores
s primérios

k’ Decompasitores

A cadeia alimentar comeca com a energia luminosa
captada por algas, plantas e bactérias que fazem fotos-
sintese. Como vocé viu, elas utilizam a energia captada
para a producdo de substancias organicas, armazenando
a energia luminosa como energia quimica.

Por essa razdo, esses seres sdo chamados de produ-
tores primarios, ou simplesmente produtores. Sdo pro-
dutores primarios as plantas e determinadas bactérias
(bactérias fotossintetizantes) que usam a energia do Sol
e, por meio do processo de fotossintese, a transformam
em energia quimica para sua propria alimentacgao.

Ao comerem seres fotossintetizantes, os consumi-
dores primarios aproveitam a energia contida nas molé-
culas das substancias organicas ingeridas, usando-a em
seus processos vitais como fonte de energia e na forma-
¢do de suas proprias substancias organicas.

S&o consumidores primarios os seres vivos que se ali-
mentam de plantas, algas e bactérias fotossintetizantes.
Os consumidores secundarios, por sua vez, ao comerem
consumidores primarios, utilizam as suas substancias
como fonte de energia, e assim por diante.

Portanto, a transferéncia de energia na cadeia ali-
mentar é unidirecional: ela tem inicio com a captacéo da
energia luminosa pelos produtores e termina com a agao
dos decompositores.
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E facil imaginar que existem varios seres vivos que utilizam os mesmos alimentos como fonte de energia, o que faz
que suas cadeias alimentares se misturem, constituindo uma teia alimentar.

Chama-se de teia alimentar um conjunto de cadeias alimentares que se intercalam com outras e tém, pelo menos,
um ser vivo em comum, como vocé pode ver na figura a seguir.

Gavido

/ Andorinha
Serpente g

o3
]

Exemplo de teia
alimentar. Como vocé
pode ver, alguns seres
vivos consumidores
podem ocupar diferentes
posicdes, em funcdo de
cada cadeia que forma a
teia alimentar. O rato, por
exemplo, pode ser tanto
um consumidor primario
(ao se alimentar de
plantas, flores, sementes
ou frutos) como um
consumidor secundario
(ac comer o gafanhoto).

Escorpido

Caititu

Besouro
carnivoro

E k Plantas, flores, sementes e frutos J

~

3 Decompasitores

Representacic fora de
escala Cores-fantasia.

Teias alimentares

E a reunio das diversas cadeias alimentares existentes nos ecossistemas; a posicio de alguns consumidores pode
variar de acordo com a cadeia alimentar da qual participam — é o caso dos organismos onivoros, que podem se alimen-
tar tanto de plantas quanto de animais.

Teia alimentar com consumidores onivoros ocupando diferentes niveis troficos.
Disponivel em: https.//tse3.mm.bing.net/th?id=0IPiP1ZhJaPO5PVi9MOcvwGeAHaHX&pid=15.1

Ciclos biogeoquimicos
Sao a transferéncia continua de elementos quimicos que ocorre entre os seres vivos e 0 meio ambiente. Observe
abaixo os principais.
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Ciclo da agua:

L Jumostera

. ranspiraca
ﬁ;f:; Uzay e res:l;%\
e res;iragéo Nutricao e R
nimals

Excrecao e

A decompuosicao,

Rios, [agos e mares

Percolacao

Fendmenos fisicos e processos vitais do ciclo da
agua.
Disponivel em: http.//www.daev.org.br/educacao/ciclo-
daagua.asp

Ciclo do carbono:

Emissdo das
fabricas

Carbono
organico
/ Respiragdo
Organismos mortos e AR
residuos orginicos

!

Fosseis e Combustiveis fosseis £

de organismos

Captagido
dos oceanos

Fendmenos atmosféricos e processos vitais do ciclo
do carbono.
Disponivel em: https.//image.slidesharecdn.com/
ciclos-bio-geo-qui-1232218901783376-2/95/ciclos-bio-
-geo-qui-4-728.jpg?cb=1232197598

Ciclo do oxigénio:
Etapas do ciclo do Oxigénio

Fendmenos fisicos e processos vitais do ciclo do
oxigénio.
Disponivel em: https.//image.slidesharecdn.com/
ciclodoox-160829012650/95/ciclo-do-ox-4-638.
jpg?ch=1472434054

Ciclo do nitrogénio:

Deznitrificagio

Bactarias
Bactsrias desnitrificantes

fiadoras

Bactrizz
nitrificantes

Fendmenos atmosféricos e processos vitais do ciclo
do nitrogénio.
Disponivel em: https.//escolakids.uol.com.br/upload/
conteudo_legenda/c622d68255c0a55c84e768aea-
6b794b8.jpg

Ciclo do fosforo:

Fosialo em sclucao
oo | Precptaci

Decompastores

Fendmenos fisicos e processos vitais do ciclo do
fésforo.
Disponivel em: https.//www.sobiologia.com.br/conteu-
dos/figuras/bio_ecologia/ciclo_fosforo.jpg

Sucessao ecolégica

Desenvolvimento de uma comunidade, compreen-
dendo a sua origem, crescimento, até o alcance de um es-
tado de equilibrio dinamico com o meio ambiente. Tal di-
namismo € uma caracteristica essencial das comunidades.
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Estagios da sucessio ecoldgica

A sucessdo ndo surge repentinamente, de forma
abrupta, mais sim em um aumento crescente de espé-
cies da comunidade, até atingir uma situacdo que nao
mais se modifica com o ambiente, mantendo-se estavel
— quando entdo é denominada comunidade climax.

Tipos de sucessdo ecoldgica

1) Sucessdes ecolégicas primarias: instala¢cdes
dos seres vivos em um ambiente que nunca foi
habitado.

2) SucessoOes ecoldgicas secundarias: surgem em
um meio que ja foi povoado, mas em que os seres
vivos foram eliminados por modificacdes climati-
cas (glaciagdes, incéndios), geoldgicas (eroséo) ou
pela intervencdo do homem. Uma sucessdo secun-
daria leva muitas vezes a formacdo de um discli-
max, diferente do climax que existia anteriormente.

Sucessao primaria

Uma sucessdo pode iniciar-se de diversas maneiras:
numa rocha nua, numa lagoa, num terreno formando por
sedimentacgdo etc. Exemplificaremos através das suces-
soes que ocorrem nas rochas.

Sucessao numa rocha nua

O primeiro passo é a migracdo de espécies vegetais
de outras areas para a regido onde ira iniciar-se a suces-
sdo. As espécies chegam a essa regido através dos ele-
mentos de reproducao (esporos ou sementes).

As condicbes desfavoraveis — excesso ou falta de ilu-
minacao, solo muito Umido ou seco, temperatura eleva-
da do solo — sé permitem o desenvolvimento de algumas
espécies.

Essas espécies que se desenvolvem inicialmente no
ambiente indspito sdo chamadas de pioneiras. Sdo es-
pécies de grande amplitude, isto é, ndo sdo muito exi-
gentes, ndo tolerando apenas as grandes densidades.

Os organismos pioneiros sdo representados pelos li-
quens (associacao entre fungos e algas) — o tipo mais
simples de produtores. Através de acidos organicos pro-
duzidos pelos liquens, a superficie da rocha vai sendo de-
composta. A morte destes organismos, associada a de-
composi¢do da rocha, forma um substrato, deixando-o
Umido e rico em sais minerais.

A partir de entdo as condicoes, ja ndo tdo desfavo-
raveis, permitem o aparecimento de plantas de pequeno
porte, como musgos, que necessitam de pequena quan-
tidade de nutrientes para se desenvolverem e atingirem
o estagio de reproducdo. Novas e constantes modifica-
¢des se sucedem permitindo o aparecimento de plantas
de maior porte como samambaias, bromélias, gramineas
e arbustos. Também comecam a aparecer pequenos ani-
mais como insetos e moluscos (consumidores prima-
rios). Estes, por sua vez, permitem o aparecimento de
espécies maiores, de consumidores secundarios, tercia-
rios e quaternarios.

Dessa forma, etapa ap0s etapa a comunidade pionei-
ra evolui, até que a velocidade do processo comeca a
diminuir gradativamente, chegando a um ponto de equi-
librio, no qual a sucessdo ecoldgica atinge seu desenvol-
vimento maximo compativel com as condicdes fisicas do
local (solo, clima, umidade). Essa comunidade é a etapa
final do processo de sucessdo, a comunidade climax.
Cada etapa intermediéria entre a comunidade pioneira e
a climax é chamada de série.

Caracteristicas de uma sucessao ecolégica

Em todas as sucessdes, pode-se observar que:

- aumenta a biomassa e a diversidade de espécies;

- nos estagios iniciais, a atividade autotrofica supera
a heterotrdfica. Dai a producdo bruta (P) ser maior
que a respiracdo (R) e a relacdo entre P e R ser
maior do que 1;

- nos estagios de climax ha equilibrio e a relagdo P/R
=1.

O ecétono

Geralmente a passagem de um ecossistema para ou-
tro nunca ocorre de forma abrupta; costuma haver uma
zona de transicdo, designada ecétono. Em tal regido o
nimero de espécies é grande, existindo, além das es-
pécies proprias, outras provenientes das comunidades
limitrofes.

Piramides ecolégicas

Piramides ecoldgicas representam, graficamente, a
estrutura trofica de um ecossistema. Para tal, cada retan-
gulo representa, de forma proporcional, o parametro a
ser analisado.

As piramides ecoldgicas podem ser de trés tipos
principais:

1) Piramides de niimero

2) Piramides de biomassa

3) Piramides de energia.

Piramides de niimero

Quando falamos em piramides de numeros, esta-
mos nos referindo ao nimero de individuos envolvidos
em uma cadeia alimentar. Nessa representacdo gréfica,
sdo indicados quantos individuos existem em cada nivel
trofico.

Suponhamos que sejam necessarias cinco mil plan-
tas para alimentar 500 insetos. Esses insetos servirdo de
alimento para 25 passaros, que, por sua vez, serdo co-
midos por uma Unica cobra. Nesse exemplo, vocé pode
perceber que a base apresenta um nimero maior de in-
dividuos, quando comparado aos outros niveis tréficos.
Quando isso acontece, dizemos que a piramide é direta.

Algumas vezes, a base ndo se apresenta larga, como
nos casos em que um Unico produtor serve de alimento
para uma grande quantidade de consumidores primarios.
Ela ocorre normalmente quando ha poucos produtores
ou o produtor apresenta grande porte — uma arvore, por
exemplo. Nesses casos, temos uma piramide invertida.
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