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OPERAGCOES COM CONJUNTOS
NUMERICOS

TEORIA DOS CONJUNTOS
1. Representacao

» Enumerando todos os elementos do conjunto:
S={1,2,3,4,5}

» Simbolicamente: B={xe N|2<x<8}, enumerando es-
ses elementos temos: B={3,4,5,6,7}

* por meio de diagrama:

Quando um conjunto ndo possuir elementos chama-
res de conjunto vazio: S=@ ou S={}.

2. Igualdade

Dois conjuntos sdo iguais se, e somente se, possuem
exatamente os mesmos elementos. Em simbolo:

A =F se,6 somente se,vxix e A« x B

Para saber se dois conjuntos A e B sdo iguais, precisa-
mos saber apenas quais sao os elementos.

N&o importa ordem:

A={1,2,3} e B={2,1,3}

N&o importa se ha repeticdo:

A={1,2,2,3} e B={1,2,3}

3. Relagao de Pertinéncia

Relacionam um elemento com conjunto. E a indicacdo
que o elemento pertence (€) ou nao pertence (&)

Exemplo: Dado o conjunto A={-3, 0, 1, 5}

0€eA

2¢A

o

4. Relacdes de Inclusao

Relacionam um conjunto com outro conjunto.
Simbologia: c(esta contido), #(ndo estd contido),
S(contém), :|3 (ndo contém)

A Relacao de inclusdo possui 3 propriedades:
Exemplo:

{1,3,5}c{0, 1, 2, 3, 4, 5}

{0, 1, 2, 3,4, 5}>{1, 3,5}

Aqui vale a famosa regrinha que o professor ensina,
boca aberta para o maior conjunto

5. Subconjunto

O conjunto A é subconjunto de B se todo elemento
de A é também elemento de B.

Exemplo: {2,4} é subconjunto de {xeN|x é par}

6. Operagoes

6.1. Unidao

Dados dois conjuntos A e B, existe sempre um tercei-
ro formado pelos elementos que pertencem pelo menos
um dos conjuntos a que chamamos conjunto unido e re-
presentamos por: AUB.

Formalmente temos: AUB={x|x€A ou x B}

Exemplo:

A={1,2,3,4} e B={5,6}
AuUB=({1,2,3,4,5,6}

6.2. Intersecdo

A intersecao dos conjuntos A e B é o conjunto for-
mado pelos elementos que sdao ao mesmo tempo de
A e de B, e é representada por : AnB. Simbolicamente:
AnB={x|x€A e x B}

Exemplo:
A={ab,c,d.e} e B={def,g}
AnB={d,e}
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MATEMATICA

Diferenca Uma outra operacdo entre conjuntos é a
diferenca, que a cada par A, B de conjuntos faz corres-
ponder o conjunto definido por:

A - B ou A\B que se diz a diferenca entre A e B ou o
complementar de B em relagdo a A.

A este conjunto pertencem os elementos de A que
nao pertencem a B.

A\B = {x : xEA e x¢&B}.

B-A = {x : xEB e x¢A}.

Exemplo:

A={0,1,23,4,5eB=1{5067}

Entdo os elementos de A — B serdo os elementos do
conjunto A menos os elementos que pertencerem ao
conjunto B.

Portanto A-B = {0, 1, 2, 3, 4}.

6.3. Complementar
O complementar do conjunto A(ﬁ) € o conjunto for-

mado pelos elementos do conjunto universo que nao
pertencem a A.

A={xel|xea)

7. Formulas da uniao

n(A UB)=n(A)+n(B)-n(AnB)

n(AUBUC)=n(A)+n(B)+n(C)+n(ANnBNC)-n(AnB)-n(An-
C)-n(B C)

Essas férmulas muitas vezes nos ajudam, pois ao in-
vés de fazer todo o digrama, se colocarmos nessa férmu-
la, o resultado é mais rapido, o que na prova de concurso
é interessante devido ao tempo.

Mas, faremos exercicios dos dois modos para vocé
entender melhor e perceber que, dependendo do exerci-
cio é melhor fazer de uma forma ou outra.

(['_,0 EXERCiCIOS COMENTADOS

1. (MANAUSPREV - ANALISTA PREVIDENCIARIO -
FCC/2015) Em um grupo de 32 homens, 18 sdo altos, 22
sdo barbados e 16 sdo carecas. Homens altos e barbados
que ndo sdo carecas sdo seis. Todos homens altos que
sdo carecas, sdo também barbados. Sabe-se que existem
5 homens que séo altos e ndo sdo barbados nem carecas.
Sabe-se que existem 5 homens que sdo barbados e ndo
sdo altos nem carecas. Sabe-se que existem 5 homens
gue sdo carecas e nao sdo altos e nem barbados. Dentre
todos esses homens, o nimero de barbados que ndo sdo
altos, mas sdo carecas é igual a

a) 4.
b) 7.
c) 13.
d) 5.
e) 8.

Resposta: Letra A. Primeiro, quando temos 3 diagra-
mas, sempre comecamos pela intersecdo dos 3, de-
pois interse¢do a cada 2 e por fim, cada um

barbados

A
v/

Se todo homem careca é barbado, ndo teremos ape-
nas homens carecas e altos.
Homens altos e barbados sdo 6
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barbados

<>

Sabe-se que existem 5 homens que sdo barbados e
nao sdo altos nem carecas. Sabe-se que existem 5 ho-
mens que sdo carecas e nao sado altos e nem barbados

'

Sabemos que 18 sdo altos

Quando somarmos 5+x+6=18
X=18-11=7
Carecas sao 16

o

barbados

7+y+5=16
Y=16-12
Y=4

Entdo o nimero de barbados que nao sédo altos, mas
sao carecas sao 4.

(['_,0 EXERCiCIO COMENTADO

1. (INSS - ANALISTA DO SEGURO SOCIAL- CES-
PE/2016) Uma populacédo de 1.000 pessoas acima de 60
anos de idade foi dividida nos seguintes dois grupos:

A: aqueles que ja sofreram infarto (totalizando 400 pes-
soas); e

B: aqueles que nunca sofreram infarto (totalizando 600
pessoas).

Cada uma das 400 pessoas do grupo A é ou diabética ou
fumante ou ambos (diabética e fumante).

A populacdo do grupo B é constituida por trés conjun-
tos de individuos: fumantes, ex-fumantes e pessoas que
nunca fumaram (ndo fumantes).

Com base nessas informacgdes, julgue o item subsecutivo.
Se, das pessoas do grupo A, 280 sdo fumantes e 195 sdo
diabéticas, entdo 120 pessoas desse grupo sao diabéticas
e ndo sao fumantes.

() CERTO () ERRADO

Resposta: Certo.

fumantes diabéticos

280-x

280-x+x+195-x=400
x=75
Diabéticos: 195-75=120
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NUMEROS NATURAIS E SUAS OPERACOES FUNDA-
MENTAIS

1. Definicao de Nuumeros Naturais

Os numeros naturais como o proprio nome diz, sdo
0s numeros que naturalmente aprendemos, quando es-
tamos iniciando nossa alfabetizacdo. Nesta fase da vida,
nao estamos preocupados com o sinal de um numero,
mas sim em encontrar um sistema de contagem para
quantificarmos as coisas. Assim, os nUmeros naturais sao
sempre positivos e comecando por zero e acrescentando
sempre uma unidade, obtemos os seguintes elementos:

N=1{01,2345,6,...}

Sabendo como se constréi os nimeros naturais, pode-
mos agora definir algumas relagdes importantes entre eles:

a) Todo numero natural dado tem um sucessor (nu-
mero que estd imediatamente a frente do niumero
dado na sequéncia numérica). Seja m um nume-
ro natural qualquer, temos que seu sucessor sera
sempre definido como m+1. Para ficar claro, se-
guem alguns exemplos:

Ex: O sucessor de 0 é 1.
Ex: O sucessor de 1 é 2.
Ex: O sucessor de 19 é 20.

b) Se um nlimero natural é sucessor de outro, entdo
os dois nUmeros que estdo imediatamente ao lado
do outro sdo considerados como consecutivos. Ve-
jam os exemplos:

Ex: 1 e 2 sdo nimeros consecutivos.
Ex: 5 e 6 sdo nimeros consecutivos.
Ex: 50 e 51 sdo nimeros consecutivos.

) Varios nimeros formam uma colecdo de nimeros
naturais consecutivos se o segundo for sucessor
do primeiro, o terceiro for sucessor do segundo, o
quarto for sucessor do terceiro e assim sucessiva-
mente. Observe os exemplos a seguir:

Ex: 1,2, 3,4,5, 6 e7sado consecutivos.
Ex: 5, 6 e 7 sdo consecutivos.
Ex: 50, 51, 52 e 53 sao consecutivos.

d) Analogamente a definicdo de sucessor, podemos
definir o nimero que vem imediatamente antes
ao numero analisado. Este numero serd defini-
do como antecessor. Seja m um numero natural

qualquer, temos que seu antecessor sera sempre
definido como m-1. Para ficar claro, sequem alguns
exemplos:

Ex: O antecessor de 2 é 1.
Ex: O antecessor de 56 é 55.
Ex: O antecessor de 10 é 9.

A

1.1. Operagoes com Niumeros Naturais

FIQUE ATENTO!

O Unico ndmero natural que ndo possui an-
tecessor é o 0 (zero) !

Agora que conhecemos os niimeros naturais e temos
um sistema numérico, vamos iniciar o aprendizado das
operacbes matematicas que podemos fazer com eles.
Muito provavelmente, vocés devem ter ouvido falar das
quatro operac¢des fundamentais da matematica: Adicéo,
Subtracdo, Multiplicacdo e Divisdo. Vamos iniciar nossos
estudos com elas:

Adicdo: A primeira operacdo fundamental da Aritmé-
tica tem por finalidade reunir em um sé nimero, todas
as unidades de dois ou mais niUmeros. Antes de surgir
os algarismos indo-arabicos, as adicdes podiam ser rea-
lizadas por meio de tabuas de calcular, com o auxilio de
pedras ou por meio de abacos. Esse método é o mais
simples para se aprender o conceito de adicao, veja a
figura a sequir:

®e I::>...:

Voltei para casa e
"juntei" todas as pedras,
que agora sdo cinco.

Eu tinha trés pedras
em minha casa...

Fui ao quintal e
peguei mais duas
pedras...

Observando a historinha, veja que as unidades (pe-
dras) foram reunidas ap0s o passeio no quintal. Essa reu-
nido das pedras é definida como adicdo. Simbolicamen-
te, a adicdo é representada pelo simbolo “+” e assim a
historinha fica da seguinte forma:

3 2 _ 5
Tinha em casa = Pegueino quintal ~— Resultado

Como toda operacdo matematica, a adi¢do possui al-
gumas propriedades, que serdo apresentadas a seguir:

a) Fechamento: A adicdo no conjunto dos nimeros
naturais é fechada, pois a soma de dois niUmeros
naturais serd sempre um numero natural.

b) Associativa: A adi¢do no conjunto dos nimeros na-
turais é associativa, pois na adicdo de trés ou mais
parcelas de nUmeros naturais quaisquer é possivel
associar as parcelas de quaisquer modos, ou seja,
com trés nimeros naturais, somando o primeiro
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