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MATEMATICA FINANCEIRA: JUROS
SIMPLES E JUROS COMPOSTOS. TAXAS
DE JUROS: NOMINAL, EFETIVA, REAL,
EQUIVALENTE E APARENTE. DESCONTO.
VALOR PRESENTE, VALOR FUTURO E
MONTANTE

JUROS SIMPLES

Toda vez que falamos em juros estamos nos referindo a
uma quantia em dinheiro que deve ser paga por um deve-
dor, pela utilizacdo de dinheiro de um credor (aquele que
empresta).

1. Nomenclatura

a) Os juros sao representados pela letra J.

b) O dinheiro que se deposita ou se empresta chama-
mos de capital e é representado pela letra C.

¢) O tempo de deposito ou de empréstimo é represen-
tado pela letra t.

d) A taxa de juros é a razdo centesimal que incide sobre
um capital durante certo tempo. E representado pela
letra i e utilizada para calcular juros.

Chamamos de simples os juros que sdo somados ao ca-
pital inicial no final da aplicacao.

FIQUE ATENTO!

Devemos sempre relacionar taxa e tempo
numa mesma unidade:

Taxa anual --------------------- tempo em anos
Taxa mensal-------------------- tempo em meses
Taxa didria----------=----------- tempo em dias

Exemplo: Uma pessoa empresta a outra, a juros simples,
a quantia de R$ 3000,00, pelo prazo de 4 meses, a taxa de
2% ao més. Quanto devera ser pago de juros?

Resolucao:

- Capital aplicado (C): R$ 3.000,00
- Tempo de aplicacado (t): 4 meses
- Taxa (i): 2% ou 0,02 a.m. (= a0 més)

Fazendo o célculo, més a més:

No final do 1° periodo (1 més), os juros serdo: 0,02 R$
3.000,00 = R$ 60,00

No final do 2° periodo (2 meses), os juros serdo: R$
60,00 + R$ 60,00 = R$ 120,00

No final do 3° periodo (3 meses), os juros serdo: R$
120,00 + R$ 60,00 = R$ 180,00

No final do 4° periodo (4 meses), os juros serdo: R$
180,00 + R$ 60,00 = R$ 240,00

#FicaDica

- Para evitar essa sequéncia de calculos toda vez
que vamos calcular os juros simples, existe uma
férmula que quantifica o total de juros simples
do periodo, e ela esta apresentada abaixo:

J=C-i-t

Além disso, quando quisermos saber o total
que sera pago de um empréstimo, ou o quanto
se resgatara do investimento, o qual definimos
como Montante (M), basta somar o capital
com os juros, usando o conceito fundamental
da matematica financeira:

M=C+)J
Ou
M=C(1+i.t)

(L,& EXERCiCIO COMENTADO

1. Um investidor possui R$ 80.000,00. Ele aplica 30% desse
dinheiro em um investimento que rende juros simples a
uma taxa de 3% a.m., durante 2 meses, e aplica o restante
em investimento que rende 2% a.m., durante 2 meses tam-
bém. Ao fim desse periodo, esse investidor possui:

a) R$ 83.680,00
b) R$ 84.000,00
c) R$ 84.320,00
d) R$ 84.400,00
e) R$ 88.000,00

Resposta: Letra A. Temos neste problema um capital
sendo investido em duas etapas. Vamos realizar os cal-
culos separadamente:

1° investimento

30% de R$ 80.000,00 = R$ 24.000,00 valor a ser investido
auma taxai = 3% a.m., durante um periodo t = 2 meses.
Lembrando que i = 3% = 0,03.

Célculo dos juros J, onde : J=C-i - t:

J = 24000 - (0,03) - 2 = 1440.

Juros do 1° investimento = R$ 1440,00.

2° investimento

R$ 80.000,00 — R$ 24.000,00 = R$ 56.000,00 valor a ser
investido a uma taxa i = 2% a.m., durante um periodo
t = 2 meses.

J = 56000 - (0,02) - 2 = 2240.

Juros do 2° investimento = R$ 2.240,00.

Portanto, o montante final sera de

R$ 80.00,00 + R$ 1.440,00 + R$ 2.240,00 = R$ 83.680,00.
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2. Calcule o montante resultante da aplicacdo de R$70.000,00 a taxa de 10,5% a.a. durante 145 dias.

Resposta:
M=P-(1+(it))
M = 70000 [1 + (10,5/100)-(145/360)] = R$72.960,42

Observe que expressamos a taxa i e o periodo t na mesma unidade de tempo, ou seja, anos. Dai ter dividido 145 dias por
360, para obter o valor equivalente em anos, ja que um ano comercial possui 360 dias.
Juros Compostos

O capital inicial (principal) pode crescer como ja sabemos, devido aos juros. Basicamente, ha duas modalidades de como
se calcular os juros:

Juros simples - ao longo do tempo, somente o principal rende juros.
Juros compostos - apds cada periodo, os juros sdo incorporados ao principal e passam, por sua vez, a render juros.
Também conhecido como “juros sobre juros”.

Vamos ilustrar a diferenca entre os crescimentos de um capital através juros simples e juros compostos, com um exem-
plo: Suponha que $100,00 sdo empregados a uma taxa de 10% a.a. (ao ano) Teremos:

Capital = 100 Juros Simples Juros Compostos

N° de Anos Montante Simples Montante Composto |

1 100 + 0,1-100 = 110 100,00 + 0,1 - (100,00) = 110,00
2 110 + 0,1 - 100 = 120 110,00 + 0,1 - (110,00) = 121,00
3 120 + 0,17 - 100 = 130 121,00 + 0,1 - (121,00) = 133,10
4 130 + 0,1 - 100 = 140 133,10 + 0,1 - (133,10) = 146,41
5 140 + 0,1 - 100 = 150 146,41 + 0,1 - (146,41) = 161,05

Observe que o crescimento do principal segundo juros simples é LINEAR enquanto que o crescimento segundo juros
compostos € EXPONENCIAL, e, portanto tem um crescimento muito mais “rapido”. Isto poderia ser ilustrado graficamente
da seguinte forma:

Evolucao do Montante
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Na pratica, as empresas, 6rgdos governamentais e investidores particulares costumam reinvestir as quantias geradas
pelas aplicacGes financeiras, o que justifica o0 emprego mais comum de juros compostos na Economia. Na verdade, o uso
de juros simples nao se justifica em estudos econémicos.



Férmula para o célculo de Juros compostos

Considere o capital inicial (principal P) $1000,00 aplicado
a uma taxa mensal de juros compostos (i) de 10% (i = 10%
a.m.). Vamos calcular os montantes (capital + juros), més a
meés:

Ap6s o 1° més, teremos: M, = 1000 - 1,1 = 1100 =
1000(1 + 0,1)

Apds o 2° més, teremos: M, = 1100 -1,1 = 1210 =
1000(1 + 0,1)?

Apds o 3° més, teremos: M, = 1210 - 1,1 = 1331 =

1000(1 + 0,1)°
Apds o n° (enésimo) més, sendo S o montante, teremos
evidentemente: M = 1000(1 + 0,1)"

De uma forma genérica, teremos para um capital C,
aplicado a uma taxa de juros compostos i durante o pe-
riodon:

M = C(1 + i)

Onde M = montante, C = Capital, i = taxa de jurosen =
numero de periodos que o principal C foi aplicado.

#Fica a dica: Na formula acima, as unidades de tempo
referentes a taxa de juros (i) e do periodo (n), tem de ser
necessariamente iguais. Este € um detalhe importantissi-
mo, que nao pode ser esquecido! Assim, por exemplo, se a
taxa for 2% ao més e o periodo 3 anos, deveremos consi-
derar 2% ao més durante 3 - 12=36 meses.

Exemplo: Calcule o montante de uma aplicagdo finan-
ceira de R$ 2000,00 aplicada a juros compostos de 2% ao
més durante 2 meses:

Resolucao:
M =C(1 +i)"~M = 2000-(1 +0,02)>-M = 2000-(1,02)?=R$ 2080,80

Com aplicacdo da formula, obtém-se o montante. Ago-
ra, se quisermos os juros? Como se calcula os juros desta
aplicacdo sendo que agora ndo temos uma férmula para J
como nos juros simples? Para resolver isso, basta relembrar
o conceito fundamental:

M=C+J=J=M-C
Como calculamos o montante e temos o capital:
J=M-C-2080,80-2000,00=R$ 80,80

Esse exemplo é a aplicagao basica de juros compostos.

A

FIQUE ATENTO!

Alguns concursos podem complicar um pouco
as questdes, deixando como incégnita o peri-

" n

odo da operacao "n".

Exemplo: Em quanto tempo devo deixar R$ 3000,00 em
uma aplicacdo para que renda um montante de R$ 3376,53
a uma taxa de 3% ao més.

Resolucdo: Neste caso, precisamos saber n, vamos iso-
la-lo na formula do montante:

M=C1+D)"- (%) =1+)"- log(%) =log(1 + D"

log (%) =n-log(1+1i) -
()
log(1 +1)

A férmula envolve logaritmos e vocé tem dois cami-
nhos: Memorize ou sempre lembre da deducéo a partir da
férmula do montante. Substituindo os valores:

log (3376/53
_\"°8{73000 /) log(1,1255)
~ log(1+0,03)  log(1,03)

= 4 meses

(L,& EXERCICIO COMENTADO

1. Calcule o montante de um empréstimo a juros compos-
tos de R$ 3000,00 a uma taxa de 1% a.m durante 3 meses.
Dado: 1,01° = 1,0303

) R$ 3060,30
) R$ 3090,90
) R$ 3121,81
) R$ 3250,30
e) R$ 3450,40

Resposta: Letra B.
M=C(1 +i)"~M = 30001 +0,01*~M = 3000-(1,01)*>=R$ 3090,90

2. Calcule o montante de um empréstimo a juros compos-
tos de R$ 10000,00 a uma taxa de 0,5% a.m durante 6 me-
ses. Dado: 1,005¢ = 1,0304

a) R$ 10303,77
b) R$ 10090,90
c) R$ 13030,77
d) R$ 13250,80
e) NDA

Resposta: Letra a.
M = C(1 + iy"=M = 10000-(1 +0,005)*—=M = 10000-(1,005)°=
=R$ 10303,77
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TAXAS DE JUROS

Podemos definir a taxa nominal como aquela em que
a unidade de referéncia do seu tempo nao coincide com a
unidade de tempo dos periodos de capitalizacdo. E usada
no mercado financeiro, mas para calculo deve-se encontrar
a taxa efetiva. Por exemplo, a taxa nominal de 12% ao ano,
capitalizada mensalmente, resultard em uma taxa mensal
de 1% ao més. Entretanto, quando esta taxa é capitalizada
pelo regime de juros compostos, teremos uma taxa efetiva
de 12,68% ao ano.

1. Taxa Nominal

A taxa nominal de juros relativa a uma operacdo finan-
ceira pode ser calculada pela expresséo:

Taxa nominal = Juros pagos / Valor nominal do emprés-
timo

Assim, por exemplo, se um empréstimo de $100.000,00,
deve ser quitado ao final de um ano, pelo valor monetério
de $150.000,00, a taxa de juros nominal sera dada por:

Juros pagos = J, = $150.000 - $100.000 = $50.000,00
Taxa nominal =i = $50.000 / $100.000 = 0,50 = 50%

Sem duvida, se tem um assunto que gera muita con-
fusdo na Matematica Financeira sdo os conceitos de taxa
nominal, taxa efetiva e taxa equivalente. Até na esfera judi-
cial esses assuntos geram muitas duvidas nos célculos de
empréstimos, financiamentos, consorcios e etc.

Vamos tentar esclarecer esses conceitos, que na maioria
das vezes nos livros e apostilas disponiveis no mercado,
nao sao apresentados de uma maneira clara.

Temos a chamada taxa de juros nominal, quando esta
ndo é realmente a taxa utilizada para o célculo dos juros
(é uma taxa “sem efeito”). A capitalizacdo (o prazo de for-
macao e incorporacdo de juros ao capital inicial) sera dada
através de outra taxa, numa unidade de tempo diferente,
taxa efetiva.

Como calcular a taxa que realmente vai ser utilizada;
isto ¢, a taxa efetiva?

Vamos acompanhar através do exemplo

1.1. Taxa Efetiva

Calcular o montante de um capital de R$ 1.000,00 (mil
reais), aplicados durante 18 (dezoito) meses, capitalizados
mensalmente, a uma taxa de 12% a.a. Explicando o que é
taxa Nominal, efetiva mensal e equivalente mensal:

2. Respostas e soluges

1) A taxa Nominal é 12% a.a; pois o capital ndo vai ser
capitalizado com a taxa anual.

2) A taxa efetiva mensal a ser utilizada depende de duas
convengdes: taxa proporcional mensal ou taxa equi-
valente mensal.

a) Taxa proporcional mensal (divide-se a taxa anual por
12): 12%/12 = 1% a.m.

b) Taxa equivalente mensal (é aquela que aplicado aos
R$ 1.000,00, rende os mesmos juros que a taxa anual
aplicada nesse mesmo capital).

Calculo da taxa equivalente mensal:
. N
iq = (1+1t):— 1

onde:

i, : taxa equivalente para o prazo que eu quero
i, : taxa para o prazo que eu tenho

g : prazo que eu quero

t: prazo que eu tenho

1
iq = (1 + 0112)5 -1= (1,12)0,083333 —1
i, = 0,009489 a.m ou i, = 0,949 % a.m.

3) Célculo do montante pedido, utilizando a taxa efetiva
mensal

a) pela convengdo da taxa proporcional:
M=c(1+i)

M = 1000 (1 + 0,01) "™ = 1.000 x 1,196147
M = 1.196,15

b) pela convencéo da taxa equivalente:
M=c(1+i)

M = 1000 (1 + 0,009489) ' = 1.000 x 1,185296
M = 1.185,29

NOTA: Para comprovar que a taxa de 0,948% a.m é
equivalente a taxa de 12% a.a, basta calcular o montante
utilizando a taxa anual, neste caso teremos que transfor-
mar 18 (dezoito) meses em anos para fazer o calculo, ou
seja:18:12 = 1,5 ano. Assim:
c(1+i)n
1000 (1 + 0,12)"> = 1.000 x 1,185297
1.185,29

M
M
M
3. Conclusoes

- A taxa nominal é 12% a.a, pois ndo foi aplicada no
calculo do montante. Normalmente a taxa nominal vem
sempre ao ano!

- A taxa efetiva mensal, como o proprio nome diz, é
aquela que foi utilizado para calculo do montante. Pode
ser uma taxa proporcional mensal (1 % a.m.) ou uma taxa
equivalente mensal (0,949 % a.m.).

- Qual a taxa efetiva mensal que devemos utilizar? Em
se tratando de concursos publicos, a grande maioria das
bancas examinadoras utilizam a convencao da taxa propor-
cional. Em se tratando do mercado financeiro, utiliza-se a
convencao de taxa equivalente.



4. Taxa Equivalente

Taxas Equivalentes sdo taxas que quando aplicadas ao
mesmo capital, num mesmo intervalo de tempo, produzem
montantes iguais. Essas taxas devem ser observadas com
muita atencdo, em alguns financiamentos de longo prazo,
somos apenas informados da taxa mensal de juros e nédo
tomamos conhecimento da taxa anual ou dentro do pe-
riodo estabelecido, trimestre, semestre entre outros. Uma
expressdo matematica basica e de facil manuseio que nos
fornece a equivaléncia de duas taxas é:

1 + ia = (1 + ip)", onde:
ia = taxa anual

ip = taxa periodo

n: nUmero de periodos

Observe alguns célculos:

Exemplo 1

Quial a taxa anual de juros equivalente a 2% ao més?

Temos que: 2% = 2/100 = 0,02

1+ia=(1+0,02)"

1+ia=102"7

1 +ia=12682

ia=12682-1

ia = 0,2682

ia =26,82%

A taxa anual de juros equivalente a 2% ao més é de
26,82%.

As pessoas desatentas poderiam pensar que a taxa
anual nesse caso seria calculada da seguinte forma: 2% x
12 = 24% ao ano. Como vimos, esse tipo de calculo ndo
procede, pois a taxa anual foi calculada de forma correta e
corresponde a 26,82% ao ano, essa variacdo ocorre porque
temos que levar em conta o andamento dos juros compos-
tos (juros sobre juros).

5. Taxa Real

A taxa real expurga o efeito da inflagdo. Um aspecto
interessante sobre as taxas reais de juros, é que elas podem
ser inclusive, negativas.

Vamos encontrar uma relagdo entre as taxas de juros
nominal e real. Para isto, vamos supor que um determinado
capital P é aplicado por um periodo de tempo unitéario, a
certa taxa nominal i_

O montante S, ao final do periodo sera dado por S, =
P(1 +i).

Consideremos agora que durante o mesmo periodo, a
taxa de inflacdo (desvalorizacdo da moeda) foi igual a j. O
capital corrigido por esta taxa acarretaria um montante S,
=P (1+]j).

A taxa real de juros, indicada por r, sera aquela aplicada
ao montante S,, produzird o montante S,. Poderemos en-
tdo escrever:S, =S, (1 +7r)

Substituindo S, e S, , vem:
P(1+i)=1+r.P(1+]j)

Dai entao, vem que:

(1+i)=(1+r). (1 + j), onde:

i, = taxa de juros nominal

j = taxa de inflagdo no periodo

r = taxa real de juros

Observe que se a taxa de inflagdo for nula no periodo,
isto &, j = 0, teremos que as taxas nominal e real sdo coin-
cidentes.

Exemplo

Numa operacao financeira com taxas pré-fixadas, um
banco empresta $120.000,00 para ser pago em um ano
com $150.000,00. Sendo a inflacdo durante o periodo do
empréstimo igual a 10%, pede-se calcular as taxas nominal
e real deste empréstimo.

Teremos que a taxa nominal serd igual a:

i, = (150.000 - 120.000)/120.000 = 30.000/120.000 =
0,25 =25%

Portanto i = 25%

Como a taxa de inflacdo no periodo é igual aj = 10% =
0,10, substituindo na formula anterior, vem:

(T+1)=(1+0.(1 +))

(1+025) =(1+rn).(1+0,10)

1,25 =(1+n.1,10

1+7r=125/1,10 = 1,1364

Portanto, r = 1,1364 - 1 = 0,1364 = 13,64%

Se a taxa de inflacdo no periodo fosse igual a 30%, te-
riamos para a taxa real de juros:

(1+0,25) = (1 +7r).(1+0,30)

1,25 = (1 +1).1,30

1+r=125/130=09615

Portanto, r = 0,9615 - 1 = -,0385 = -3,85% e, portanto
teriamos uma taxa real de juros negativa.

Exemplo

$100.000,00 foi emprestado para ser quitado por
$150.000,00 ao final de um ano. Se a inflagdo no periodo
foi de 20%, qual a taxa real do empréstimo?

Resposta: 25%

6. Taxas Proporcionais

Para se compreender mais claramente o significado
destas taxas deve-se reconhecer que toda operacdo envol-
ve dois prazos:

- 0 prazo a que se refere a taxa de juros; e

- 0 prazo de capitalizagdo (ocorréncia) dos juros. (AS-
SAF NETO, 2001).

Taxas Proporcionais: duas (ou mais) taxas de juro sim-
ples sdo ditas proporcionais quando seus valores e seus
respectivos periodos de tempo, reduzidos a uma mesma
unidade, forem uma proporcdo. (PARENTE, 1996). Exem-
plos

Prestacao = amortizagdo + juros
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Ha diferentes formas de amortizacdo, conforme descritas a seguir.

Para os exemplos numéricos descritos nas tabelas, em todas as diferentes formas de amortizacao, utilizaremos o mesmo
exercicio: uma divida de valor inicial de R$ 100 mil, prazo de trés meses e juros de 3% ao més.

Pagamento unico

E a quitacdo de toda a divida (amortizacio + juros) em um Gnico pagamento, ao final do periodo. Utilizamos a mesma
férmula do montante:

Nos juros simples:
M =C(1+ixn)
M = montante

C = capital inicial
i = taxa de juros
n = periodo

Nos juros compostos:
M =C(1+i)n

M = montante

C = capital inicial

i = taxa de juros

n = periodo

Nos juros simples:

n Juros Amortizacao Prestacdao Saldo devedor
0 - - - 100.000,00
1 3.000,00 - - 103.000,00
2 3.000,00 - - 106.000,00
3| 300000 100.000,00 | 109 000,00 ]
Nos juros compostos:

n Juros Amortizacao Prestacao Saldo devedor

0 - - 100.000,00

1 3.000,00 - - 103.000,00

2 3.090,00 - - 106.090,00

3| 318270 | 10000000 144957570 ]

7. Sistema Price (Sistema Francés)

Foi elaborado para apresentar pagamentos iguais ao longo do periodo do desembolso das prestacdes. A férmula para
encontrarmos a prestacdo é dada a seguir:

PMT =V, . _i(1+i)"_
(1+i) -1

PMT = valor da prestacao

V, = valor inicial do empréstimo




i = taxa de juros
n = periodo

A férmula foi desenvolvida, considerando-se apenas a capitalizagdo por juros compostos. O resultado é listado a seguir:

n Juros Amortizacdao Prestacao Saldo devedor
0 - - - 100.000,00

1 3.000,00 32.353,04 35.353,04 67.646,96
2 2.029,41 33.323,63 35.353,04 34.323,33
31 1.029,71 3432333 | 3535304 ]

8. Sistema de Amortizacao Misto (SAM)
E a média aritmética das prestacdes calculadas nas duas formas anteriores (SAC e Price). E encontrado pela férmula:

PMT,,, = (PTM,,. + PMT,_ ) /2

n Juros Amortizacdo Prestacdo Saldo devedor
0 - - - 100.000,00

1 3.000,00 32.843,19 35.843.19 67.156,81
2 2.014,70 33.328,49 35.343,19 33.828,32
3| 101487 3382832 1 3484319 ]

9. Sistema de Amortizagao Crescente (SACRE)

Este sistema, criado pela Caixa Economica Federal (CEF), é uma das formas utilizadas para o calculo das prestacdes dos
financiamentos imobilidrios. Usa-se, para o calculo do valor das prestagdes, a metodologia do sistema de amortizagdo
constante (SAC) anual, desconsiderando-se o valor da Taxa Referencial de Juros (TR). Esta é incluida posteriormente, resul-
tando em uma amortizacdo variavel. Chamar de "amortizacdo crescente” parece-nos inadequado, pois pode resultar em
amortizacoes decrescentes, dependendo da ocorréncia de TR com valor muito baixo.

10. Sistema Alemao

Neste caso, a divida é liquidada também em prestac¢des iguais, exceto a primeira, onde no ato do empréstimo (momen-
to “zero") ja é feita uma cobranca dos juros da operacdo. As prestacoes, a primeira amortizagdo e as seguintes sdo definidas
pelas trés seguintes formulas:

PMT=_V.i _
1- (T+i)n
PMT = valor da prestacao
V, = valor inicial do empréstimo
i = taxa de juros

n = periodo

A =PMT . (1-i)™"

A, = primeira amortizagdo
PMT = valor da prestacao
i = taxa de juros

n = periodo
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An = —An»1—
a-i

A = amortiza¢bes posteriores (2°, 3°, 4°, ...)

A_, = amortizagao anterior
i = taxa de juros
n = periodo
n Juros Amortizacao Prestacao Saldo devedor
0 - 3.000,00 100.000,00
3.000,00
1 32.323,34 34.353,64 67.676,66
2.030,30
2 33.323,03 34.353,64 34.353,63
1.030,61
3 - 34.353,64 34.353,64 (0,01)

OBS: os residuos em centavos, como saldo devedor final na tabela anterior, sdo resultados de arredondamento do
calculo e serdo desconsiderados.

11. Sistema de Amortizacao Constante — SAC

Consiste em um sistema de amortizacdo de uma divida em prestacdes periddicas, sucessivas e decrescentes em pro-
gressdo aritmética, em que o valor da prestacdo é composto por uma parcela de juros uniformemente decrescente e outra
de amortizacdo que permanece constante.

Sistema de Amortiza¢do Constante (SAC) é uma forma de amortizacdo de um empréstimo por presta¢cdes que incluem
os juros, amortizando assim partes iguais do valor total do empréstimo.

Neste sistema o saldo devedor é reembolsado em valores de amortizacdo iguais. Desta forma, no sistema SAC o valor
das prestacOes é decrescente, ja que os juros diminuem a cada prestacdo. O valor da amortizacdo é calculado dividindo-se
o valor do principal pelo nUmero de periodos de pagamento, ou seja, de parcelas.

O SAC é um dos tipos de sistema de amortizacdo utilizados em financiamentos imobilidrios. A principal caracteristica
do SAC é que ele amortiza um percentual fixo do saldo devedor desde o inicio do financiamento. Esse percentual de amor-
tizacdo é sempre o mesmo, o que faz com que a parcela de amortizacdo da divida seja maior no inicio do financiamento,
fazendo com que o saldo devedor caia mais rapidamente do que em outros mecanismos de amortizacao.

Exemplo:

Um empréstimo de R$ 120.000,00 (cento e vinte mil reais) a ser pago em 12 meses, a uma taxa de juros de 1% ao més
(em juros simples). Aplicando a férmula para obtencéo do valor da amortizag&o, iremos obter um valor igual a R$ 10.000,00
(dez mil reais). Essa férmula é o valor do empréstimo solicitado divido pelo periodo, sendo nesse caso: R$ 120.000,00 / 12
meses = R$ 10.000,00. Logo, a tabela SAC fica:

N° Prestacao Prestacao | Juros | Amortizacao | Saldo Devedor
0 120000
1 11200 1200 10000 110000
2 11100 1100 10000 100000
3 11000 1000 10000 90000
4 10900 900 10000 80000
5 10800 800 10000 70000
6 10700 700 10000 60000
7 10600 600 10000 50000
8 10500 500 10000 40000
9 10400 400 10000 30000




10 10300 300 10000 20000
11 10200 200 10000 10000
12 10100 100 10000 0

Note que o juro é sempre 10% do saldo devedor do més anterior, ja a prestacdo é a soma da amortizagdo e o juro.
Sendo assim, o juro é decrescente e diminui sempre na mesma quantidade, R$ 100,00. O mesmo comportamento tem as
prestacdes. A soma das prestacdes é de R$ 127.800,00, gerando juros de R$ 7.800,00.

Outra coisa a se observar é que as parcelas e juros diminuem em progressao aritmética (PA) de r=100.

12. Sistema Americano

O tomador do empréstimo paga os juros mensalmente e o principal, em um Unico pagamento final.

Considera-se apenas o regime de juros compostos:

n Juros Amortizacao Prestacao Saldo devedor
0 - - - 100.000,00

1 3.000,00 - 3.000,00 100.000,00

2 3.000,00 - 3.000,00 100.000,00

3 3.000,00 100.000,00 103.000,00 -

13. Sistema de Amortiza¢do Constante (SAC) ou Sistema Hamburgués

O tomador do empréstimo amortiza o saldo devedor em valores iguais e constantes ao longo do periodo.

Considera-se apenas o regime de juros compostos:

n Juros Amortizacao Prestacao Saldo devedor
0 - - - 100.000,00

1 3.000,00 33.333,33 36.333,33 66.666,67
2 2.000,00 33.333,33 35.333,33 33.333,34
3 1.000,00 33.333,34 34.333,34 -

Qual a melhor forma de amortizagdo?

A tabela abaixo lista o fluxo de caixa nos diversos sistemas de amortizacao discutidos nos itens anteriores.

N Pgto tnico (jrs comp.) | Sistema Americano SAC PRICE SAM Aleméo

0 100.000,00 100.000,00 100.000,00 100.000,00 100.000,00 | 97.000,00
1 - (3.000,00) (36.333,33) | (35.353,04) | (35.843,19) | (34.353,64)
2 - (3.000,00) (35.333,33) | (35.353,04) | (35.343,19) | (34.353,64)
3 (109.272,70) (103.000,00) (34.333,34) | (35.353,04) | (34.843,19) | (34.353,64)

As varias formas de amortizacdo utilizadas pelo mercado brasileiro, em sua maioria, consideram o regime de capitali-
zag¢do por juros compostos. A comparacao entre estas, por meio do VPL (vide item 6.2), demonstra que o custo entre elas
se equivale. Vejam: no nosso exemplo, todos, exceto no sistema alemao, os juros efetivos cobrados foram de 3% ao més
(regime de juros compostos) ou 9,27% no acumulado dos trés meses.
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n Pgto tnico (jrs comp.) | Sistema Americano SAC PRICE SAM Alemao

0 100.000,00 100.000,00 100.000,00 100.000,00 100.000,00 97.000,00

1 - (2.912,62) (35.275,08) (34.323,34) (34.799,21) (33.353,04)

2 - (2.827,79) (33.305,05) (33.323,63) (33.314,35) (32.381,60)

3 (100.000,00) (94.259,59) (31.419,87) (32.353,04) (31.886,45) (31.438,44)
VPL - - - - - (173,09

OBS: tabela com as presta¢des dos sistemas anteriores, descontada da taxa (juros compostos) de 3% ao més.

Considerando o custo de oportunidade de 2% ao més, isto ¢, abaixo do valor do empréstimo, teriamos a tabela abaixo.
Isso seria uma situagdo mais comum: juros do empréstimo mais caro que uma aplicacdo no mercado. Neste caso, quanto
menor (em maédulo) o VPL, melhor para o tomador do empréstimo, ou seja, o sistema SAC seria 0 melhor sob o ponto de
vista financeiro.

n | Pgto unico (jrs comp.) | Sistema Americano SAC PRICE SAM Alemao

0 100.000,00 100.000,00 100.000,00 100.000,00 100.000,00 97.000,00

1 - (2.941,18) (35.620,91) (34.659,84) (35.140,38) (33.680,04)

2 - (2.883,51) (33.961,29) (33.980,24) (33.970,77) (33.019,64)

3 (102.970,11) (97.059,20) (32.353,07) (33.313,96) (32.833,52) (32.372,20)
VPL (2.970,11) (2.883,88) (1.935,28) (1.954,04) (1.944,67) (2.071,88)

OBS: tabela com as prestagdes dos sistemas anteriores, descontada da taxa (juros compostos) de 2% ao més.

Outra situacdo seria considerarmos um empréstimo com taxa de juros abaixo do mercado. Neste exemplo a seguir,
teremos como custo de oportunidade a taxa de 4% ao més. Isso, na vida real, ndo sera comum: juros do empréstimo mais
barato do que uma aplicagdo no mercado. Assim, como no exemplo anterior, quanto maior o VPL, melhor para o tomador
do empréstimo, ou seja, o sistema de pagamento Unico, sob o ponto de vista financeiro, é o melhor, como no caso abaixo.

n | Pgto unico (jrs comp.) | Sistema Americano SAC PRICE SAM Alemao

0 100.000,00 100.000,00 100.000,00 100.000,00 100.000,00 97.000,00

1 - (2.884,62) (34.935,89) (33.993,31) (34.464,61) (33.032,34)

2 - (2.773,67) (32.667,65) (32.685,87) (32.676,77) (31.761,87)

3 (97.143,03) (91.566,62) (30.522,21) (31.428,72) (30.975,47) (30.540,26)
VPL 2.856,97 2.775,09 1.874,24 1.892,10 1.883,16 1.665,53

OBS: tabela com as presta¢des dos sistemas anteriores, descontada da taxa (juros compostos) de 4% ao més.

Referéncias
Passei Direto. Disponivel em: https.//www.passeidireto.com/arquivo/1599335/exercicios_matematica_finaceiraexercicios_
matematica_finaceiraNos juros compostos:

M =C (1+i)"

M = montante

C = capital inicial
i = taxa de juros
n = periodo



(L,& EXERCiCIOS COMENTADOS

1. (TRE/PR - ANALISTA JUDICIARIO - FCC/2017) Para
comprar um automovel, Pedro realizou uma pesquisa em 3
concessionarias e obteve as seguintes propostas de finan-
ciamento:

Concessionaria 1: Entrada de R$ 12.000,00 + 1 prestagdo de
R$ 29.120,00 para 30 dias ap0s a entrada.

Concessionaria 2: Entrada de R$ 13.000,00 + 1 prestacao de
R$ 29.120,00 para 60 dias ap0s a entrada.

Concessionaria 3: Entrada de R$ 13.000,00 + 2 prestacdes
R$ 14.560,00 para 30 e 60 dias apds a entrada, respectiva-
mente.

Sabendo que a taxa de juros compostos era 4% ao més,
para a aquisicdo do automovel

a) a melhor proposta é a 1, apenas.
b) a melhor proposta é a 2, apenas.
¢) a melhor proposta é a 3, apenas.
d) as melhores propostas sdo 2 e 3, por serem equivalentes.
e) as melhores propostas sdo 1 e 2, por serem equivalentes.

Resposta: Letra B..

Concessionaria 1

29120
12000 +

= 12000+ 28000 = 40000

Concessionaria 2

13000 + 29120 _ 13000 + 28000 _ 39923,07
1,042 1,04 '

Concessionaria 3

13000 +L560+ 14560 13000 + 14000 + 14000
1,04 1,042 1,04

= 13000+ 14000 + 13461,54 = 40461,53

2. (TST - ANALISTA JUDICIARIO - FCC/2017) Um em-
préstimo foi obtido para ser liquidado em 10 parcelas men-
sais de R$ 2.000,00, vencendo-se a primeira parcela um
més apoOs a data da obtencdo. A taxa de juros negociada
com a instituicdo financeira foi 2% ao més no regime de
capitalizacdo composta. Se, apds o pagamento da oitava
parcela, o devedor decidir liquidar o saldo devedor do em-
préstimo nesta mesma data, o valor que devera ser pago,
desprezando-se os centavos, €, em reais,

a) 3.846,00.
b) 3.883,00.
¢) 3.840,00.
d) 3.880,00.
e) 3.845,00.

Resposta: Letra B.

2000 2000

102 + 102 1960 + 1923 = 3883

3. (POLICIA CIENTIFICA/PR - PERITO CRIMINAL -
IBFC/2017) Assinale a alternativa correta. Uma pessoa
comprou um video game de Ultima geracdo em uma loja,
parcelando em 12 prestagdes mensais de 140,00 cada uma,
sem entrada. Sabendo-se que a taxa de juros compostos
cobrada pela loja foi de 3% ao més, sendo que os valores
estdo arredondados e que: (1,03)™ = 1,4258

(1,03)'2x 0,03 = 0,0428
0,4258/0,0428 = 9,95

O valor do video game era de:

a) R$ 1.393
b) R$ 1.820
c) R$ 1.680
d) R$ 1.178
e) R$ 1.423

Resposta: Letra A.

Sendo PMT o valor da parcela e PV o valor presente,
usaremos o sistema de amortizacao PRICE, por ser par-
celas fixas:

PV(1+i)"-i

PMT =
1+i)-1

(1+0"-1

PV = PMT -——————
(T+0m-i

_140[(1+0,03)2—1] 140-(1,4258-1)

B B 0,0428

04258 _ 140-9,95 = 1393
(1+0,03)12-0,03 S

0,0428

4. (TST - ANALISTA JUDICIARIO - FCC/2017) Um in-
vestidor aplicou R$ 10.000,00 em titulos que remuneram a
taxa de juros compostos de 10% ao ano e o prazo para res-
gate da aplicagdo foi de 2 anos. Sabendo-se que a inflagdo
no prazo total da aplicagéo foi 15%, a taxa real de remune-
racdo obtida pelo investidor no prazo total da aplicacao foi

a) 5,00%.
b) 6,00%.
) 5,22%.
d) 5,00% (negativo).
e) 4,55%.

Resposta: Letra C.

Sendo i a taxa de juros nominal
R a taxa de juros real

J a taxa de juros de inflagdo
T+i=(1+r)(1+))
(1+0,1)*=(1+r)-(1+0,15)
1,12=(1+r) - 1,15

MATEMATICA FINANCEIRA, ESTATISTICA E PROBABIILIDADE
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1,21=1,15+1,15r
0,06=1,15r
R=0,05217=0,0522=5,22%

5. (TST - ANALISTA JUDICIARIO - FCC/2017) Uma em-
presa obteve um empréstimo no valor de R$ 100.000,00
para ser liquidado em uma Unica parcela no final do prazo
de 2 meses. A taxa de juros compostos negociada foi 3% ao
més e a empresa deve pagar, adicionalmente, na data da
obtencdo do empréstimo, uma taxa de cadastro no valor
de R$ 1.000,00. Na data do vencimento do empréstimo a
empresa deve pagar, junto com o valor que pagara a ins-
tituicdo financeira, um imposto no valor de R$ 530,00. O
custo efetivo total para a empresa no prazo do emprésti-
mo, foi

a) 7,70%.
b) 6,09%.
d) 7,62%.
d) 6,00%.
e) 7,16%.

Resposta: Letra A.

M=C(1+i)!

M=100000(1+0,03)*=106090

Como teve uma taxa de 1000, a empresa recebeu entdo
99000

A empresa teve eu pagar 106090+530=106620
106620=99000(1 +i)

106620=99000+99000i

7620=99000i

1=0,0769=7,69%

6. (TRE/PR - ANALISTA JUDICIARIO - FCC/2017) A
Cia. Ted esta avaliando a alternativa de compra de um novo
equipamento por R$ 480.000,00 a vista. Estima-se que a vida
util do equipamento seja de 3 anos, que o valor residual de
revenda no final do terceiro ano seja R$ 70.000,00 e que os
fluxos liquidos de caixa gerados por este equipamento ao
final de cada ano sejam R$ 120.000,00, R$180.000,00 e R$
200.000,00, respectivamente. Sabendo que a taxa minima
de atratividade é de 10% a.a., a alternativa

a) apresenta valor presente liquido positivo.

b) apresenta valor presente liquido negativo.

C) apresenta taxa interna de retorno maior que 10% a.a.

d) é economicamente viavel a taxa minima de atratividade
de 10% a.a..

e) é economicamente viavel a taxa minima de atratividade
de 12% a.a..

Resposta: Letra B.
VPL = valor presente das entradas — valor presente das
saidas

120000 180000 270000

PL= + + — 480000 = —-1929%6
1,1 1,12 1,13

7. (FUNAPE - ANALISTA EM GESTAO PREVIDENCIA-
RIA - FCC/2017) Um empréstimo foi contratado com uma
taxa nominal de juros de 6% ao trimestre e com capitaliza-
¢do mensal. A taxa efetiva desse empréstimo é igual a

(A) 6,2302%.
(B) 6,3014%.
(C) 6,1385%.
(D) 6,2463%.
(E) 6,1208%.

Resposta: Letra E.

Temos que transformar os 6% ao trimestre em capitali-
zagdo mensal

6/3=2%a.m

1,02°=1,061208=6,1208%

8. (TRE/BA - TECNICO JUDICIARIO - CESPE/2017) Um
banco emprestou a uma empresa R$ 100.000, entregues no
ato, sem prazo de caréncia, para serem pagos em quatro
prestacSes anuais consecutivas pelo sistema de amortiza-
¢ao constante (SAC). A taxa de juros compostos contratada
para o empréstimo foi de 10% ao ano, e a primeira presta-
¢do sera paga um ano apods a tomada do empréstimo.
Nessa situacdo, o valor da segunda prestacdo a ser paga
pela empresa sera

a) superior a R$ 33.000.
b) inferior a R$ 30.000.
¢) superior a R$ 30.000 e inferior a R$ 31.000.
d) superior a R$ 31.000 e inferior a R$ 32.000.
e) superior a R$ 32.000 e inferior a R$ 33.000.

Resposta: Letra E.
SD=100000
A=100000/4=25000
J=(100000-25000) 0,1
J=7500

P=A+J
P=25000+7500=32500

9. (EMBASA - CONTADOR - IBFC/2017) Um cliente fez
um empréstimo no valor de R$ 2.000,00 no Banco ABC em
31/12/2013 para reaplicar em um investimento em sua em-
presa. A taxa de juros cobrada pelo Banco era de 10% ao ano.
Apds um ano, em 31/12/2014, o fluxo de caixa da empresa
foi de R$ 1.100,00. Apds dois anos, em 31/12/2015, o fluxo de
caixa da empresa foi de R$ 1.210,00 e em 31/12/2016, apds
trés anos, o fluxo de caixa da empresa foi de R$ 1.331,00.

O valor presente liquido dos valores do fluxo de caixa, trazi-
dos a valor presente em 31/12/2013, era de:

a) R$ 1.100,00
b) R$ 1.000,00
c) R$2.210,00
d) R$ 2.331,00

Resposta: Letra B.

VPL =

1100 1210 1331
41 " 11> " 1is — 2000= 1000+ 1000+ 1000 —2000 = 3000 — 2000 = 1000
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10.(DPE/PR - CONTADOR - INAZ DO PARA/2017) Um
comerciante recebeu, no meio do més, uma excelente ofer-
ta de compra de material para sua empresa no valor de
R$8.000,00. No entanto, por estar desprovido de recursos,
precisou tomar um empréstimo junto ao seu banco, em
parcelas de 15 vezes a uma taxa de juros 2,5% a.m. Deter-
mine o valor da Ultima prestagdo do empréstimo, lembran-
do que o Sistema de financiamento usado é o SAC.

a) R$ 533,33
b) R$ 733,33
c) R$ 653,33
d) R$ 560,00
e) R$ 546,67

Resposta: Letra E.
8000/15 = 533,33
Portanto, a Ultima parcela serad de 533,33-1,025=546,66

FLUXO DE CAIXA

Um fluxo de caixa se caracteriza pela representacdo de
um conjunto de entradas e saidas do dinheiro do caixa a
longo do tempo. A representacdo grafica de um fluxo de

(+) entradas de caixa

caixa pode ser ilustrada a seguir.
T T T T =

0 1 2 3 n

(-) saidas de caixa

Percebe-se que no fluxo de caixa os valores de entrada
ou saida de caixa estdo em periodos diferente. Assim, é
necessario recorrer as relagdes de equivaléncia para obter
valores do fluxo de caixa que se equivalem no tempo.

VALOR PRESENTE E VALOR FUTURO - JUROS
SIMPLES

Na capitalizacdo por juros simples, o calculo dos rendi-
mentos se baseia na premissa de que apenas o Valor Pre-
sente (P), ou seja, o capital inicial, rende juros. Dessa forma,
o Montante ou Valor Futuro (F) pode ser calculado a partir
do Valor Presente (P), no regime de juros simples, por meio
do célculo a seguir.

F=P(1+in)

Sendo que: i = taxa de desconto e n = ndmero de pe-
riodos.

Para o célculo de um Valor Presente (P) a partir de dado
Valor Futuro (F), o principio é o mesmo, em que o calculo
representado por:

P= al
(1+in)

Temos a seguir alguns exercicios comentados de pro-
blemas basicos envolvendo o regime de capitalizacdo por
juros simples.

(L,& EXERCICIOS COMENTADOS

1. (BR DISTRIBUIDORA - TECNICO DE SUPRIMENTO E
LOGISTICA JUNIOR - CESGRANRIO - 2013) Um titulo no
valor de R$ 2.000,00 foi pago com atraso de dez dias. Se
sdo cobrados juros simples de 12% ao més, o montante
pago, em reais, é:

a) 2.080
b) 2.120
) 2.240
d) 2.400
e) 2.510

Resposta: Letra A. Visto que o montante é o sinGbnimo
de Valor Futuro (F), o problema é solucionado utilizando
a férmula de célculo de F, no regime de juros simples.
Veja a apresentacgao do calculo.

F = P(1+in)

No enunciado é possivel extrair as seguintes informacdes:
P =2.000;i =0,12 ao més; n = émés (10 dias correspon-

dem a um terco de um més). Dessa forma, temos que:

F = 2.000(1+O,12><§j

F =2.080

2. (CETRO - ANALISTA ADMINISTRATIVO - AREA 2 -
ANVISA - 2013) Um empresario do ramo petrolifero apli-
cou seus recursos financeiros e obteve rendimentos de
R$3.500,00 de juros simples a taxa mensal de 1,2%, num
periodo de 75 dias. Assinale a alternativa que apresenta o
capital aplicado pelo empreséario.

a) R$ 116.666,67
b) R$ 11.166,67
c) R$ 3.888,89
d) R$ 9.722,22
e) R$ 29.166,67

Resposta: Letra A. A resolucdo deste problema ¢é feita
utilizando-se a formula de célculo do Valor Presente (P),
no regime de juros simples. Veja a representacdo do cal-
culo a seguir.

MATEMATICA FINANCEIRA, ESTATISTICA E PROBABIILIDADE
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P= F
(1+in)

A partir do enunciado temos as seguintes informacdes:
F = P + 3.500 (valor presente + juros); i = 0,012 ao més;
n = 2,5 meses (75 dias correspondem a 2 meses e meio).
Assim, calculamos:

_ P+3.500
(1+0,012x2,5)

1,03P =P +3.500
0,03P =3.500
P = R$ 116.666,67

VALOR PRESENTE E VALOR FUTURO - JUROS
COMPOSTOS

Na capitalizagdo por juros compostos, os juros do perio-
do anterior sdo incorporados ao Valor Presente (P) na data
zero, e, portanto, também rendem juros no periodo seguin-
te. Dessa forma, no regime de juros compostos, o calculo do
Montante ou Valor Futuro (F) em determinado periodo (n)
com uma taxa de desconto (i) pode ser feito assim:

F =P(+i)"

A seguir temos um exemplo de célculo do Valor Futuro
a partir de dado Valor Presente:

_F
" (1+in)

(L,& EXERCICIOS COMENTADOS

1. (CELESC - ADMINISTRADOR - FEPESPE - 2018) Consi-
dere que vocé aplicou R$ 3.000,00 em uma aplicagdo ban-
caria por um periodo de 2 meses, com uma taxa de juros
compostos de 5% ao més. Ao final desse periodo vocé tera
um valor acumulado de:

a) R$ 3.300,00

b) R$ 3.307,50

c) R$ 3.325,00

d) R$ 3.375,00

e) R$ 3.450,00

Resposta: Letra B. Para resolver, basta aplicar a formu-
la que representa a relacdo de equivaléncia entre Valor
Presente e Valor Futuro.

F=P1+i)"

Sendo:
P = 3.000;
i=005en=2

Assim, temos:
F =3.000 - (1,05)2
F = R$ 3.307,50

Para encontrar um Valor Presente (P) a partir de um
dado Valor Futuro (F), o principio € o mesmo, a partir da
seguinte expressao:

_F
C(1+i)

No exercicio a seguir tem-se a resolucdo de um proble-
ma em que se deve calcular o Valor Presente (P) utilizan-
do-se o Valor Futuro (F) no regime de juros compostos.
Antes de olhar a resolugao, tente resolver a questao.

2. (SETRABES - CONTADOR - UERR - 2018) Calcule o va-
lor presente de uma operagdo no regime de capitalizagao
composta rendeu um montante igual a R$9.500,00 apds 6
meses. Sabendo que a taxa da operacdo foi igual a 3% ao
meés. Assinale a alternativa correta.

a) R$ 7.946,10
b) R$ 9.215,00
c) R$ 7.790,00
d) R$ 7.956,10
e) R$ 11.314,65

Resposta: Letra D. Para solucionar, aplica-se a formula

= F . Neste caso, sabemos do enunciado que:
1+0)"
F =9.500
i =003
n==6
Assim:
_ 9.500
(1,03)°
P = R$ 7.956,10
DESCONTOS

Os descontos sdo representados pela diferenca entre
Valor Futuro e Valor Presente. O Valor Futuro (F) também
é caracterizado como Valor Nominal em problemas en-
volvendo descontos; o Valor Presente (P), também é co-
mumente chamado de Valor Atual. Portanto, os descontos
podem ser descritos assim:

D=F-P



1. Desconto Comercial Simples

Desconto Comercial Simples é caracterizado pela liqui-
dacdo do pagamento de um compromisso com um respec-
tivo Valor Futuro (F) em n periodos antes do vencimento.
Para o seu calculo, utiliza-se o célculo a seguir. Sendo i a
taxa de desconto.

D=Fin

A seguir apresentamos a resolucdo de um exercicio en-
volvendo o desconto comercial simples.

(r_,& EXERCICIOS COMENTADOS

1. (PREFEITURA DE TERESINA-PI — TECNICO DE Ni-
VEL SUPERIOR - ADMINISTRADOR - ARSETE - FCC —
2016) Se um titulo de valor nominal igual a R$ 22.500,00
for descontado em um banco 3 meses antes de seu ven-
cimento, entdo apresentara um valor de desconto igual a
R$ 1.350,00. Considerando que as operacbes neste ban-
co sejam somente do desconto comercial simples e com
a mesma taxa de desconto, obtém-se que se este mesmo
titulo for descontado 4 meses antes de seu vencimento o
seu valor atual sera, em reais:

a) 22.050,00
b) 20.500,00
¢) 21.150,00
d) 21.600,00
e) 20.700,00

Resposta: Letra E. Inicialmente, é necessario encontrar
a taxa de desconto (i) do titulo. O enunciado fornece
as seguintes informacdes: F = 22.500; n = 3 meses; D =
1.350.

Dessa forma, temos:

1.350=22.500x7x3

i=0,02 (2% ao més)

Com a taxa de desconto obtida, é possivel calcular o
Valor Presente (P) caso o titulo seja descontado com 4
meses de antecedéncia. Veja a resolucdo a seguir.

D = Fin
D =22.500x0,02x4
D = 1.800

Visto que o desconto (D) equivale a D = F — P, podemos
obter o Valor Presente (P), assim:

P=F-D
P = 22.500 — 1.800
P = 20.700

2. Desconto Comercial Composto
Refere-se a um desconto no regime de capitalizacdo de ju-
ros compostos por meio do Valor Futuro (F) ou Valor No-
minal aplicado a partir de determinada taxa de desconto
(i). A férmula de célculo do desconto comercial composto
se da por:

D=F[1-(1-i)"]

A seguir a resolucdo de uma questao de problema sobre o
desconto comercial composto:

(L,& EXERCICIOS COMENTADOS

1. (INSTITUTO - UFGD - ANALISTA ADMINISTRATIVO
— ECONOMIA - AOCP - 2014) Assinale a alternativa que
apresenta o valor atual de um titulo de R$40.000,00 des-
contado um ano antes do vencimento a taxa de desconto
bancario composto de 8% ao semestre, capitalizavel se-
mestralmente.

a) R$ 33.800,00
b) R$ 34.600,00
o) R$ 32.850,00
d) R$ 31.700,00
e) R$ 33.856,00

Resposta: Letra E. Inicialmente, calcula-se o desconto
bancério (comercial) composto do titulo, utilizando a
férmula a seguir.

D=F[1-(1-i)"]

S&o dados: F = 40.000; i = 0,08 ao semestre, n =2 (1 ano
equivale a 2 semestres). Assim:

D =40.000[1-(1-0,08)]

D =6.144

Para o calculo do Valor Atual, ou Valor Presente (P), basta
fazer a seguinte subtracdo:

P=F-D

P = 40.000 - 6.144

P = R$ 33.856,00

3. Desconto Racional Simples

Ao contrario dos descontos comerciais, os descontos
racionais sao iguais aos juros. Os juros foram calculados
partindo-se de uma taxa de juros que incide sobre o Valor
Presente (P) em n periodos antes do vencimento. No caso
do desconto racional simples, o calculo pode ser represen-
tado por:

D= Pin

A seguir tem-se a resolucao de um problema com base
no Desconto Racional Simples.
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(r_,& EXERCICIOS COMENTADOS

1. (SEFAZ-RS - ASSISTENTE ADMINISTRATIVO FAZEN-
DARIO - CESPE - 2018) Um titulo cujo valor nominal era
de R$ 18.200,00 com vencimento para daqui a 6 meses, foi
pago na data de hoje a taxa de desconto racional simples
de 5% ao més. Nesse caso, o titulo foi pago pelo valor de
a) R$ 14.000,00

b) R$ 12.740,00

c) R$ 17.333,33

d) R$ 17.290,00

e) R$ 15.470,00

Resposta: Letra A. Sabendo que D = F — P podemos rees-
crever a férmula de desconto racional simples da seguinte
forma:

F—P=Pin

Do enunciado, temos as informacdes: F = 18.200; i = 0,05
ao més; n = 6 meses.
Assim, reescrevemos:

18.200— P =Px0,05x6

P = R$ 14.000,00

4. Desconto Racional Composto

Desconto Racional Composto é calculado sobre o Valor
Presente (P) ou Valor Atual, aplicado a juros compostos,
sendo representado pela féormula a seguir.

D= P[(1+i)" 1]

A seguir uma questdo que apresenta um problema en-
volvendo o desconto racional composto.

(@ EXERCICIOS COMENTADOS

1. (COPS-UEL - AGENTE UNIVERSITARIO - ADMINIS-
TRADOR - UEL - 2015) O setor de compras de uma uni-
versidade possui um orcamento de material de consumo
no valor de R$ 2.850,00 para pagamento em 90 dias. Con-
siderando que, para o pagamento a vista, hd um desconto
composto de 1,5% ao més, assinale a alternativa que apre-
senta, corretamente, esse valor.

a) R$ 2.721,75

b) R$ 2.273,50

) R$ 2.724,25

d) R$ 2.725,50

e) R$ 2.726,75

Resposta: Letra D. Para resolver o problema, aplicamos
a formula de Desconto Racional Composto. Do enuncia-
do, seguem as informacoes: i = 0,015 ao més; n = 3 me-
ses (90 dias equivale a 3 meses); F = 2.850 (esse é o Valor
Nominal ou Valor Futuro a ser pago daqui a 90 dias).
Sabendo que D = F- P, representa-se a resolucdo da se-
guinte forma:

F—P=P[(1+i) —1]
2.850— P = P[(1+0,015)’ —1]

2.850 = 1,045 P
P = R$ 2725,50

ESTATISTICA E PROBABILIDADE:
ANALISE COMBINATORIA; NOCOES

DE PROBABILIDADE; PROBABILIDADE
CONDICIONAL; NOGOES DE
ESTATISTICA; POPULAGAO E AMOSTRA;
ANALISE E INTERPRETAGAO DE _
TABELAS E GRAFICOS; REGRESSAO,
TENDENCIAS, EXTRAPOLAGOES

E INTERPOLAGOES; TABELAS DE
DISTRIBUIGAO EMPIRICA DE VARIAVEIS
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DESCRITIVA (MEDIA, MEDIANA,
VARIANCIA, DESVIO PADRAO,
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CONTAGEM E ANALISE COMBINATORIA
1. Principio fundamental da Contagem

O principio fundamental da contagem permite quanti-
ficar situacdes ou casos de uma determinada situacdo ou
evento. Em outras palavras, € uma maneira sistematica de
“contar” a quantidade de “coisas”.

A base deste principio se da pela separacdo de casos e
quantificacdo dos mesmos. Apds isso, uma multiplicacdo
de todos estes numeros é feita para achar a quantidade
total de possibilidades. O exemplo a seguir ira ilustrar isso.

Exemplo: Jodo foi almogar em um restaurante no centro
da cidade, ao chegar no local, percebeu que oferecem 3 ti-
pos de saladas, 2 tipos de carne, 6 bebidas diferentes e 5 so-
bremesas diferentes. De quantas maneiras distintas ele pode
fazer um pedido, pegando apenas 1 tipo de cada alimento?

Resolugéao: O principio da contagem depende fortemen-
te de uma organizagdo do problema. A sugestédo é sempre
organizar cada caso em tragos e preenchendo a quantida-
de de possibilidades. Como temos 4 casos distintos (salada,
carne, bebida e sobremesa), iremos fazer 4 tragos:

Salada Carne Bebida Sobremesa



Agora, preencheremos a quantidade de possibilidades
de cada caso:

3 2 6 5

Salada Bebida

Carne Sobremesa

Finalmente, multiplicamos os nimeros:

3 x 2

Salada Carne

X 6 x 5 =

Bebida

130

Sobremesa

Assim, Jodo tem 180 possibilidades diferentes de se
montar um prato.

2.Fatorial

Antes de definirmos casos particulares de contagem,
iremos definir uma operacdo matematica que sera utilizada
nas préximas secoes, o fatorial. Define-se o sinal de fato-
rial pelo ponto de exclamacdo, ou seja “ ! “. Assim, quan-
do encontrarmos 2! Significa que estaremos calculando o
“"fatorial de 2" ou "2 fatorial”. A definicdo de fatorial esta
apresentada a seguir:

nn=n-n—-1)n-2)'(n—-3)..3-2-1

Ou seja, o fatorial de um nimero é caracterizado pelo
produto deste niUmero e seus antecessores, até se chegar
no numero 1. Vejam os exemplos abaixo:

31=3-2-1=6
5! =5-4-3-2-1=120

Assim, basta ir multiplicando os niumeros até se chegar
ao numero 1. Observe que os fatoriais aumentam muito
rapido, veja quanto é 10!

10!=10-9-8-7:6-5-4-3-2-1=3628800

J& estamos na casa dos milhdes! Para ndo trabalhar-
mos com valores tdo altos, as opera¢des com fatoriais sdo
normalmente feitas por Ultimo, procurando fazer o maior
numero de simplificacGes possiveis. Observe este exemplo:

10!
Calcule —-

Resolucdo: Ao invés de calcular os valores de 7! e 10! se-
paradamente e depois fazer a divisdo, o que levaria muito
tempo, nés simplificamos os fatoriais primeiro. Pela defini-
¢do de fatorial, temos o seguinte:

10! 10-9-8-7-6-5-4-3-2-1
7t 7-6-5-4-3-2-1

Observe que o denominador pode ser inteiramente
cancelado, pois 10! Possui todos os termos de 7!. Essa é
uma particularidade interessante e facilitard demais a sim-
plificacdo. Se cancelarmos, restard apenas um produto de
3 termos:

10! 10-9-8-7-6-5-4-3-2-1

T 7.6-5-4-3-21 =10-9-8=720

Essa operacdo é muito mais facil que calcular os fato-
riais desde o comeco!

Agora que sabemos o que é fatorial e como simplifica-
-lo, podemos passar para os casos particulares de conta-
gem: Permutacdes, Combinagdes e Arranjos.

3. Permutacoes

As permutacoes sdo definidas como situagdes onde o nd-
mero de elementos é igual ao nimero de posi¢des que pode-
mos coloca-los. Considere o exemplo onde temos 5 pessoas
e 5 cadeiras alinhadas. Queremos saber de quantas maneiras
diferentes podemos posicionar essas pessoas. Esquematizan-
do o problema, chamando de P as pessoas e C as cadeiras:

P2 C1 (ov] c3 c4 c5

Em problemas onde o nimero de elementos é igual ao
nimero de posicoes, teremos uma permutacdo. A férmula
da permutacdo, considerando que ndo ha repeticdo de ele-
mentos é a seguinte:

P, =n!

Ou seja, para permutar 5 elementos em 5 posicdes,
basta eu calcular o fatorial de 5:

P; = 5! =120

Logo, eu posso posicionar as pessoas de 120 maneiras
diferentes na fileira de cadeiras.

Observe que a formula da permutacéo é utilizada como
ndo ha repeticdo de elementos, mas e quando ocorre re-
peticdo? Neste caso, a fébrmula da permutacdo tera uma
complementacao, para desconsiderar casos repetidos que
serdo contados 2 ou mais vezes se utilizarmos a férmula
diretamente.
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O exemplo mais comum destes casos é o que chamamos de Anagrama. Os anagramas sdo permutacdes das letras de
uma palavra, formando novas palavras, sem a necessidade de terem sentido ou ndo. Usando primeiramente um exemplo
sem repeticao, conte quantos anagramas podemos formar com o nome BRUNO.

Montando a esquematizacéo:

Cc1 c2 c3 c4 c5

Ou seja, temos que posicionar as letras nas 5 casas correspondentes e neste caso, € um problema de permutacdo sem
repetigao:

P; = 5! =120

Logo, podemos formar 120 anagramas com a palavra BRUNO. Agora, vamos olhar a palavra MARIANA. Ela possui 7
letras, logo teremos 7 posicoes:

Cc1 c2 c3 c4 (o] 6 7

Entretanto, temos a repeticdo da letra A. Veja o que acontece quando montarmos um anagrama qualquer da palavra:

A M A N A R I
c1 c2 c3 c4 c Cc6 c7

N&o conseguimos saber qual letra “A” foi utilizada nas posi¢des C1,C3 e C5. Se trocarmos as mesmas de posicdo entre si,
ficaremos com os mesmos anagramas, caracterizando uma repeticdo. Assim, para saber a quantidade de anagramas com
repeticdo, corrigiremos a formula da permutacdo da seguinte forma:

un

Ou seja, calcula-se a permutacdo de “n” elementos com “a” repeti¢des. Considerando que MARIANA tem 7 letras (n=7)
e a letra "A" se repete 3 vezes, temos que:

P3_7!_7-6-5-4-3-2-1_7 6.5 4= 840
77317 3-2-1 - -




Assim, a palavra MARIANA tem 840 anagramas possiveis.
Outro exemplo para deixar este conceito bem claro, é quando temos dois elementos se repetindo. Por exemplo, calcule
os anagramas da palavra TALITA:

C1 c2 c c4 cs Cc6

Observe que a letra “T" repete 2 vezes e a letra "A” também repete duas vezes. Na férmula da permutacdo com repeticao,
faremos duas divisdes:

n!
P =
a'b!

Ou seja, se houver 2 ou mais elementos se repetindo, a correcdo é feita, dividindo pelas repeti¢cdes de cada um. Como
ambos repetem duas vezes:
22 6! 6°5-4:3-2:1 6-5-4-3 360

p22—___ =2""=180
6 212! 2:1 -2-1 2-1 2

Assim, a palavra TALITA tem 180 anagramas.
4. Combinacgoes

As combinacGes e os arranjos, que serdo apresentados a seguir, possuem uma caracteristica diferente da permutagéao.
A diferenca esta no fato do nimero de posi¢cdes ser MENOR que o nimero de elementos, ou seja, quando os elementos
forem agrupados, sobrardo alguns. Veja este exemplo: De quantas maneiras podemos formar uma comissdo de 3 membros,
dentro os 7 funcionarios de uma empresa?

Resolugdo: Este exemplo mostrara também como diferenciar combinagdo de arranjo. Logo de inicio, podemos ver que
nao se trata de um problema de permutacao, pois temos 3 posicoes para 7 elementos. Para diferenciar combinacéo e ar-
ranjo, temos que verificar se a ordem de escolha dos elementos importa ou ndo. Neste caso, a ordem nao importa, pois
estamos escolhendo 3 pessoas e ndo importa a ordem que escolhemos elas pois a comissdo serd a mesma. Observe a
esquematizagao:

C1 c2 c3

As pessoas foram chamadas pelas letras de A até G. Vamos supor que escolheremos as pessoas A,D e G mas em ordens
diferentes:

C1 c2 c3
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c1 c2 c3

E importante notar que as comissdes ADG e GAD nao possuem diferencas, ja que as casas C1,C2 e C3 ndo possuem
nenhuma particularidade descrita no enunciado. Assim, trata-se de um problema de combinacdo. A férmula da combinacao

",

depende do nimero de elementos “n” e o niUmero de posicdes “p”:

n!
Cop = ————
P pl(n—p)!
No exemplo, temos 7 elementos e 3 posicdes, assim:
n! 7! 7! 7-6:5-4-3-2-1 7-6-5

=7-5=35

C = = = = =
PP pl(n—p)! 41(7-4) 43! 4-3-2-1-4-3-2-1 3-2-1

Ou seja, podemos formar 35 comissdes distintas.
5. Arranjos

Os arranjos seguem a mesma linha da combinagdo, onde o nimero de elementos deve ser maior que o nimero de posi-
¢Oes possiveis, mas com a diferenca que a ordem de escolha dos elementos deve ser considerada. Vamos utilizar o mesmo
exemplo descrito na combinagdo, mas com algumas diferencas:

De quantas maneiras podemos formar uma comissao de 3 membros, composta por um presidente, um vice-presidente
e um secretario, dentro os 7 funcionarios de uma empresa?

Observe que agora o enunciado classifica explicitamente as posi¢des, e podemos montar o esquema da seguinte forma:

A
B C
D E Pres. Vice Secr
F G

As posicbes agora foram classificadas de acordo com a posicdo que foi pedida no enunciado. Vamos observar agora o
que acontece quando selecionando novamente as pessoas A,D e G:

A D G
Pres. Vice Secr

G A D
Pres. Vice Secr



Neste caso, as duas comissdes sdo diferentes, pois em
uma a pessoa A é presidente e na outra ela é vice-pre-
sidente. Como a ordem importa, temos um problema de
arranjo. A formula de arranjo é mais simples que a férmula
de combinacao:

n!
App=——
" (-p)
Tomando n=7 e p = 3 novamente:

n! 7! 7!
Bup = (n—p)! (7-3) 4

7-6:5-4-3-2-1

371 =7'6:5=210

Ou seja, é possivel formar 210 comissdes neste caso.
Veja que o niUmero é maior que o niumero da combinacao.
A razdo é que comissdes que antes eram repetidas na com-
binagéo, deixaram de ser no arranjo.

(L,& EXERCICIOS COMENTADOS

1. (IF-BA - Professor — AOCP/2016) Na sequéncia cres-
cente de todos os niumeros obtidos, permutando-se os al-
garismos 1, 2, 3,7, 8, a posicdo do nimero 78.312 é a:

a) 942
b) 952
¢) 96°
d) 972
e) 982

Resposta: Letra B.Deve-se contar todos os nUmeros an-
teriores a ele. Iniciando com 1__ _ , temos 4! = 24 nu-
meros; iniciando com 2 _ _ _ _ temos outros 24 nume-
ros, assim como iniciando com 3_ _ _ _. Depois temos
0s numeros iniciados com “71_ _ _" que sdo 6 (3!), assim
como os iniciados em “72__ " e "73__ _". Depois apa-
rece o iniciado com “781_ _" que sdo 2 nUmeros, assim
como o “782 _ _". O préximo ja serd o 78312. Somando:
24+24+24+6+6+6+2+2=94. Logo, ele serd 0 952 nimero.

2. Quantas senhas com 4 algarismos diferentes podemos
escrever com os algarismos 1, 2,3, 4,5, 6,7, 8,e 97

Resposta: Esse exercicio pode ser feito tanto com a férmu-
la, quanto usando a principio fundamental da contagem.
12 maneira: usando o principio fundamental da contagem.
Como o exercicio indica que ndo ocorrera repeticdo nos
algarismos que irdo compor a senha, entdo teremos a
seguinte situagao:

* 9 opcdes para o algarismo das unidades;

8 opcbes para o algarismo das dezenas, visto que ja
utilizamos 1 algarismo na unidade e ndo pode repetir;

« 7 op¢des para o algarismo das centenas, pois ja utiliza-
mos 1 algarismo na unidade e outro na dezena;

* 6 opcdes para o algarismo do milhar, pois temos que
tirar os que ja usamos anteriormente.

Assim, o numero de senhas sera dado por:

9-8-7-6 = 3024 senhas

22 maneira: usando a férmula
Para identificar qual férmula usar, devemos perceber
gue a ordem dos algarismos é importante. Por exemplo
1234 é diferente de 4321, assim iremos usar a formula
de arranjo.
Entdo, temos 9 elementos para serem agrupados de 4 a
4. Desta maneira, o calculo sera:

9! 9! 9-8-7-6-5!

Agy = ©@—4)! =5 & 3024 senhas

BINOMIO DE NEWTON
1.Definicao

Denomina-se Bindbmio de Newton, a todo bindmio da
forma, sendo n um ndmero natural.

Ex: (3x — 2y)4,ondea = 3x,b = —2yen = 4

Primeiramente, vamos desenvolver alguns binémios,
variando o seu grau (exponente):

@+b) =1

(a+b)1=a+b

(@+b) =a +2bh+b |,

(a+b)3—a + 33 b + 3ab, + b

(a+b) =a +4"ﬂlb+6ab +4ab +b

(a+b) =a "+ 53b 4+ 102D + 10a°b’ + 5ab’ + b°

Observe que, conforme o grau do bindmio é aumen-
tado, a quantidade de termos aumenta, mas que certo
padrdo é seguido. Observando os coeficientes dos termos
desenvolvidos, temos o seguinte padréo:

(a+b) 1

@+b) | ] L

@+ b

1 4 6 4 1

(a+b)
@@+ b)5 1 5 10 10 5 1

Esse padrao é conhecido como Tridangulo de Pascal e
pode ser expandido da seguinte forma: Os termos das pon-
tas (primeiro e Ultimo) serdo sempre iguais a 1 e os termos
interiores serdo sempre a soma dos dois termos correspon-
dentes da linha anterior. Vamos desenvolver os coeficientes
dos termos para , lembrando que ele tera 1 termo a mais:

@+b’ | 1| 5 [10]10]5]1
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(a+b) 1

Com o primeiro e Ultimo termos iguais a 1, vamos agora
efetuar as somas para encontrar os termos seguintes:

(@ +b) 1 5 10|10 | 5 1

(@ + b)“ 1 1+5=6 1
Analogamente:

Terceiro termo:

@@+ b) 115 10 10| 5|1
(@+b) 116 5+10=15 1
Quarto termo:

(@ + b)5 1 5 10 10 5 1
@+b) | 1] 6|15 5+10=15 1
Quinto termo:

@+b)’ | 15|10 10 5 1
@+ | 1|6 |15]20 | 5+10=15 1
Sexto termo:

(a+b) 1 5110 [10]| 5 1

(a+b) 1 6| 15 | 20| 15| 5+1=6 1
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Assim, seguindo o padrdo de soma, consegue-se cons-
truir qualquer linha do tridngulo. Expandindo até o expoen-
te 10, temos que:

a+h)’ | 1

a+hbh? | I 1

(a+b? | L 2 1

(a+b?® | I 3 3 1

(@a+bh* | 1 4 6 4 1

(a+b® | 1 5 10 10 1

@+k® | 1 6 15 20 15 6 1

fa+hb)’ | L 7 20 35 35 20 7 1

(a+b® | 1 8 28 56 70 56 28 8§ |1
(a+b)? | I 9 3 8 126 126 8 36 9 1
@+ | 1 10 45 120 210 252 210 120 45 10 1

Obviamente, se tivermos um expoente alto, gastaria-
mos muito tempo para montar todo o triangulo. Para resol-
ver este problema, os conceitos de fatorial sdo bem Uteis.
Relembrando a formula da combinagao:

!
Cap = (g) - p! (nn— p!

Temos que o triangulo de Pascal pode ser reescrito da
seguinte forma:

(a + b)° (g)

G ()

L) () G

G0 () )6

@A Q) ) 6) 6

TR ) 6666

IO Q )6 @
T 00 6000
IR 006006
IR OO0 060
@ () (D) (D) () ) (@) () () () (D) G

"

Ou seja, dado o expoente, vocé tem o valor de “n”. O valor de
“p" sera em funcao de qual termo vocé deseja obter o coeficiente.

Observe que se desejar o 5° termo de um bindmio desen-
volvido, vocé terd p = 4, ou seja, ndo possui a mesma corres-
pondéncia direta que temos em cada linha com o valor de n.

2.Férmula do termo geral de um Binémio de Newton

Agora que sabemos como obter cada coeficiente, falta
responder se ha algum padrdo para os expoentes de “a" e
“b" quando o bindmio é desenvolvido.

Um termo genérico T  do desenvolvimento de
n , + ,
(@a + b) , sendo um numero natural, é dado por:

n n”
T :<>-ap-bp
pil P

Essa expressao pode obter qualquer termo de qualquer
expoente de um determinado bindmio. Basta aplicarmos
adequadamente a férmula, usando os valores de "n" e “p”,
além de identificarmos quem sdo os termos “a” e “b".

° 5
Ex: 4° termo de (a + b)
Aplicando a formula, temos entdoquep+1=4->p=3

e n=5:

_(° 5303 5! 21,3 _ 21,3
T4—(3)-a b—(m)ab—10ab

Se vocé observar os exemplos anteriores, vera que este
é exatamente o valor do termo do desenvolvimento.
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1. Determine o 7° termo do bindmio (2x + 1)9 .

3
Resposta: 672x . Desenvolvendo o termo geral para
a=2xb=1n=9 e p+1=7-p=6, chega-se ao
resultado.

2.Qual o termo médio do desenvolvimento de (2x + 3y)8?

Resposta: 90720X4y4. Desenvolve-se o termo geral
para a = 2x,b = 3y,n = 8. Além disso, para n=8, o bi-
némio desenvolvido tera 9 termos, portanto o termo do
meio sera o quinto termo, logoep+1=5->p=4,

3. Desenvolvendo o bindmio (2x — 3y)3", obtemos um po-
lindbmio de 16 termos. Qual o valor de n?

Resposta: 5 Se o bindmio desenvolvido possui 16 ter-
mos, seu grau sera um digito anterior a esse nimero, ou
seja 15. Assim, 3n=15.

4. Determine o termo independente de x no desenvolvi-
mento de (x + %) .

Resposta: 20. Problema classico de bindmio de Newton,
o termo independente sera aquele onde os expoentes
de e sdo iguais, pois neste caso o x se cancela, restando
apenas numeros.

Para resolver, basta igualar os expoentes de “a” e "b" do
termo geral: n-p=p—n=2p.. Resolvendo para a=x, b=
e n=6, temos p=3-p+1=4, ou seja, o termo indepen-
dente é o quarto termo do desenvolvimento.

PROBABILIDADE
1. Ponto Amostral, Espaco Amostral e Evento

Em uma tentativa com um nimero limitado de resul-
tados, todos com chances iguais, devemos considerar trés
definicdes fundamentais:

Ponto Amostral: Corresponde a qualquer um dos re-
sultados possiveis.

Espaco Amostral: Corresponde ao conjunto dos resul-
tados possiveis; sera representado por S e o nimero de
elementos do espago amostra por n(S).

Evento: Corresponde a qualquer subconjunto do espa-
¢o amostral; sera representado por A e o nimero de ele-
mentos do evento por n(A).

Os conjuntos S e @ também sdo subconjuntos de S,
portanto sao eventos.

@ = evento impossivel.
S = evento certo.

2. Conceito de Probabilidade

As probabilidades tém a funcdo de mostrar a chance
de ocorréncia de um evento. A probabilidade de ocorrer
um determinado evento A, que é simbolizada por P(A), de
um espac¢o amostral S#(J, é dada pelo quociente entre o
numero de elementos A e o nimero de elemento S. Repre-
sentando:

n(A)

PW=NE)

Ex: Ao lancar um dado de seis lados, numerados de 1 a
6, e observar o lado virado para cima, temos:

a) um espaco amostral, que seria o conjunto S
{1,2,3,4,5,6}..

b) um evento nimero par, que seria o conjunto A
{2,4,6} CS.

¢) o numero de elementos do evento ndimero par é
n(A,) = 3.

) a probabilidade do evento niumero par é 1/2, pois

n(A;)) 3 1

3.Propriedades de um Espago Amostral Finito e Nao
Vazio

a) Em um evento impossivel a probabilidade é igual a zero.
Em um evento certo S a probabilidade é igual a 1. Sim-
bolicamente: P(#) = 0e P(S)= 1

b) Se A for um evento qualquer de S, neste caso: 0 < P(A)
LS

c) Se A for o complemento de A em S, neste caso P(A) =
1-P(A)

4. Demonstracao das Propriedades

Considerando S como um espaco finito e ndo vazio, temos:

n(®)=0—>P((D)=nL)—>P(®)=O

(S
S
P(S) = %—» P(S) =1

BCACA o n(®) <n(A) <n(S) &
n® _ n) _ nl

06 S a® S © 0 SPW <1

AUA=S
ANA=¢
n(A)  n(A) _n(S)

< n(A) + n(A) =n(S) &

OMOREON

oP(A)+PA)=1<PA)=1-PA)
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5.Uniao de Eventos

Considere A e B como dois eventos de um espaco
amostral S, finito e ndo vazio, temos:

A B
S
n(AUB)=n(A)+n(B)-n(AnB)~
n(AUB) n(A) n(B) n(AnB)
nS) n®) Ta® T nG)

Logo: P(A U B) = P(A) + P(B) - P(A n B)

6. Eventos Mutuamente Exclusivos

S

Considerando que A n B, nesse caso A e B serdo de-
nominados mutuamente exclusivos. Observe que A n B =
0, portanto: P(A U B) = P(A) + P(B). Quando os eventos
A,A,A,..,A deS forem, de dois em dois, sempre mu-
tuamente exclusivos, nesse caso temos, analogicamente:

P(A,UA UA U ..UA)=P@A)+PA)+PA)+...+P(A)

7. Eventos Exaustivos

Quando os eventos A1'A2’A3’ ...,A de S forem, de

. . . n ~ .
dois em dois, mutuamente exclusivos, estes serdo denomi-
nados exaustivos se:

AUA UA U..UA =5

ESTATISTICA
1.Definicoes Basicas

Estatistica: ciéncia que tem como objetivo auxiliar na
tomada de decisdes por meio da obtencao, analise, organi-
zacdo e interpretacdo de dados.

Populacao: conjunto de entidades (pessoas, objetos,
cidades, paises, classes de trabalhadores, etc.) que apre-
sentem no minimo uma caracteristica em comum. Exem-

plos: pessoas de uma determinada cidade, precos de um
produto, médicos de um hospital, estudantes que prestam
determinado concurso, etc.

Amostra: £ uma parte da populacdo que sera objeto
do estudo. Como em muitos casos ndo é possivel estudar
a populacdo inteira, estuda-se uma amostra de tamanho
significativo (ha métodos para determinar isso) que retra-
te o comportamento da populagdo. Exemplo: pesquisa de
intencdo de votos de uma eleicdo. Algumas pessoas sdo
entrevistadas e a pesquisa retrata a intencdo de votos da
populacao.

Variavel: é o dado a ser analisado. Aqui, serd chamado
de e cada valor desse dado serd chamado de . Essa variavel
pode ser quantitativa (assume valores) ou qualitativa (assu-
me caracteristicas ou propriedades).

2. Medidas de tendéncia central

Sao medidas que auxiliam na analise e interpretacdo de
dados para a tomada de decisbes. As trés medidas de ten-
déncia central sdo:

Média aritmética simples: razdo entre a soma de todos
os valores de uma mostra e o nimero de elementos da
amostra. Expressa por . Calculada por:

X

n

X =

Média aritmética ponderada: muito parecida com mé-
dia aritmética simples, porém aqui cada variavel tem um

peso diferente que é levado em conta no calculo da média.
2Xipi
2pi

Mediana: valor que divide a amostra na metade. Em
caso de numero para de elementos, a mediana é a média
entre os elementos intermediarios

X =

Moda: valor que aparece mais vezes dentro de uma
amostra.

Ex: Dada a amostra {1,3,1,2,5,7,8,7,6,5,4,1,3,2} calcule a
média, a mediana e a moda.

Solucao

Média:
__1+3+1+2+5+7+8+7+6+5+4+1+3+2_55_392
x= 14 BV

Mediana:

Inicialmente coloca-se os valores em ordem crescente:
{1I1I1I2I273l3l4l5l5l6l7l7l8}



Como a amostra tem 14 valores (nimero par), os elementos intermediarios sdo os 7° e 8° elementos. Nesse exemplo,
~ , . . T 3+4 7
sdo os numeros 3 e 4. Portanto, a mediana é a média entre eles: - == 3,5
Moda:

O numero que aparece mais vezes é o numero 1 e, portanto, é a moda da amostra nesse exemplo.

Ex: Dada a amostra {2,4,8,10,15,6,9,11,7,4,15,15,11,6,10} calcule a média, a mediana e a moda.
Solucdo:

Média:
edia 248104156494 1 HTH4+I5HIS 146410 133 _
X: —_———=
15 1 -

Mediana:

Inicialmente coloca-se os valores em ordem crescente

{2,4,4,6,6,7,89,10,10,11,11,15,15,15}

Como a amostra tem 15 valores (nUmero par), o elemento intermediario é o 8° elemento. Logo, a mediana é igual a 9.

Moda:
O numero que aparece mais vezes é o nUmero 15 e, portanto, € a moda da amostra nesse exemplo.

Ex: A média de uma disciplina é calculada por meio da média ponderada de trés provas. A primeira tem peso 3, a segun-
da tem peso 4 e a terceira tem peso 5. Calcule a média de um aluno que obteve nota 8 na primeira prova, 5 na segunda e
6 na terceira.
Solugao:
Trata-se de um caso de média aritmética ponderada.
Yxip; 3:84+4:5+5-6 74

% = = == 6167
=3 3+4+5 12

3. Tabelas e Graficos

3.1.Tabelas

Tabelas podem ser utilizadas para expressar os mais diversos tipos de dados. O mais importante é saber interpreta-las e
para isso é conveniente saber como uma tabela é estruturada. Toda tabela possui um titulo que indica sobre o que se trata
a tabela. Toda tabela é dividida em linhas e colunas onde, no comeco de uma linha ou de uma coluna, esta indicado qual o
tipo de dado que aquela linha/coluna exibe.

Ex:
Tabela 1 - Numero de estudantes da Universidade ALFA divididos por curso

Curso Numero de Estudantes
Administracdo 2000
Arquitetura 1450
Direito 2500
Economia 1800
Enfermagem 800
Engenharia 3500
Letras 750
Medicina 1500
Psicologia 1000
TOTAL 15300
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Nesse caso, as colunas sdo: curso e nimero de estudantes e cada linha corresponde a um dos cursos da Universidade
com o respectivo nimero de alunos de cada curso.

Tabela 2 - NUmero de estudantes da Universidade ALFA divididos por curso e género

Curso Género Nimero de Estudantes

Administracao Homem 1200
Mulher 800

. Homem 850
Arquitetura Mulher 600
Direito Homem 1600
Mulher 900

Economia Homem 800
Mulher 1000

; Homem 350
Enfermagem Mulher 450
Engenharia Homem 2500
Mulher 1000

Letras Homem 200
Mulher 550

dici Homem 700
Medicina Mulher 800
oloai Homem 400
Psicologia Mulher 600
TOTAL 15300

Nesse caso, as colunas sdo: curso, género e numero de estudantes e cada linha corresponde a um dos cursos da Univer-
sidade com o respectivo nimero de alunos de cada curso separados por género.

@ #FicaDica

— Acima foram exibidas duas tabelas como exemplos. Ha uma infinidade de tabelas cada uma com sua particula-
ridade o que torna impossivel exibir todos os tipos de tabelas aqui. Porém em todas sera necessario identificar
linhas, colunas e o que cada valor exibido representa.

3.2. Graficos

Para falar de gréficos em estatistica € importante apresentar o conceito de frequéncia.

Frequéncia: Quantifica a repeticdo de valores de uma variavel estatistica.

Tipos de frequéncia
Absoluta: mede a quantidade de repeticdes.

Ex. Dos 30 alunos, seis tiraram nota 6,0. Essa nota possui freqiiéncia absoluta:

fi=4

Relativa: Relaciona a quantidade de repeticdes com o total (expresso em porcentagem)
Ex. Dos 30 alunos, seis tiraram nota 6,0. Essa nota possui freqliéncia relativa:

6
=|—1" = 0,
£ (30) 100 = 20%



4. Tipos de Graficos

Gréficos de coluna: graficos que tém como objetivo
atribuir quantidades a certos tipos de grupos. Na horizon-
tal sdo apresentados os grupos (dados qualitativos) dos
quais deseja-se apresentar dados enquanto na vertical séo
apresentados os valores referentes a cada grupo (dados
quantitativos ou frequéncias absolutas)

Ex: A Universidade ALFA recebe estudantes do mundo
todo. A seguir had um grafico que mostra a quantidade de
estudantes separados pelos seus continentes de origem:

Estudantes da Universidade ALFA
700

600

500
400
300
200
SREREN
0 -

Américado Américado América Europa Asia Africa
Norte Sul Central

o

o

Oceania

Gréficos de barras: gréficos bastante similares aos de
colunas, porém, nesse tipo de gréafico, na horizontal séo
apresentados os valores referentes a cada grupo (dados
quantitativos) enquanto na vertical sdo apresentados os
grupos (dados qualitativos)

Ex: A Universidade ALFA recebe estudantes do mundo
todo. A seguir ha um grafico que mostra a quantidade de
estudantes separados pelos seus continentes de origem:

Estudantes da Universidade ALFA

Oceania

Africa

Asia

Europa
América Central

América do Sul

América do Norte

o

100 200 300 400 500 600 700

Gréficos de linhas: graficos nos quais sdo exibidas séries
histéricas de dados e mostram a evolugdo dessas séries ao
longo do tempo.

Ex: A Universidade ALFA tem 10 anos de existéncias e
seu reitor apresentou um grafico mostrando o nimero de
alunos da Universidade ao longo desses 10 anos.

Estudantes da Universidade ALFA ao longo de 10 anos

2500
2000
1500
1000

500

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Gréficos em pizzas: graficos nos quais sdo expressas
relagdes entre grandezas em relacdo a um todo. Nesse
gréfico é possivel visualizar a relacdo de proporcionalidade
entre as grandezas. Recebe esse nome pois lembram uma
pizza pelo formato redondo com seus pedacos (frequén-
cias relativas).

Ex: A Universidade ALFA recebe estudantes do mundo

todo. A seguir hd um grafico que mostra a distribuicdo de
estudantes de acordo com seus continentes de origem

Estudantes da Universidade ALFA

30

= Américado Norte = Américado Sul = América Central Europa =Asia = Africa = Oceania

Ex: Foi feito um levantamento do idioma falado pelos
alunos de um curso da Universidade ALFA.
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Frequéncias absolutas:

Idiomas

COutros
laponés
Alemao
ftalianc
Francés

Ing lés

0] ; 1‘0 1‘5 2‘0 2‘5 3‘0 3‘5
Frequéncias relativas:
Idiomas

B Inglés

B Francés

H ftaliano
Alemdo

M laponés

N Outros

31%

(L,& EXERCICIO COMENTADO

1. (SEGEP-MA - Técnico da Receita Estadual - FCC/2016)
Trés funcionarios do Servico de Atendimento ao Cliente de
uma loja foram avaliados pelos clientes que atribuiram
uma nota (1; 2; 3; 4; 5) para o atendimento recebido. A ta-
bela mostra as notas recebidas por esses funcionarios em
um determinado dia.

Numero de Cada Nota Recebida Total de
Funcionario pelos Funcionarios Atendimentos
1 2 3 4 L no Dia
2 7 2 B 10 an
B [ i} il 14 5 40
C ] 5 10 G 4 25

Considerando a totalidade das 95 avaliagdes desse dia, é
correto afirmar que a média das notas dista da moda des-
sas mesmas notas um valor absoluto, aproximadamente,
igual a:

a)0,33
b) 0,83
¢) 0,65
d) 0,16
e) 0,21

Resposta: Letra c.Trata-se de um caso de média aritmé-
tica ponderada. Considerando as 95 avaliacdes, o peso
de cada uma das notas é igual ao total de pessoas que
atribuiu a nota. Analisando a tabela

8 pessoas atribuiram nota 1

18 pessoas atribuiram nota 2

21 pessoas atribuiram nota 3

29 pessoas atribuiram nota 4

19 pessoas atribuiram nota 5

Assim, a média das 95 avaliacGes é calculada por:
8-1+18-2+4+21-3+29-44+19-5 318

8+ 18+ 21 +29 + 19 = g5 — 334

X =

2. (UFC - 2016) A média aritmética das notas dos alunos
de uma turma formada por 25 meninas e 5 meninos é igual
a 7. Se a média aritmética das notas dos meninos é igual a
6, a média aritmética das notas das meninas é igual a:

a) 6,5
b) 7,2
o) 74
d) 7,8
e) 8,0

Resposta: Letra B. Primeiramente, serd identificada
a soma das notas dos meninos por x e a da nota das
meninas por y. Se a turma tem 5 meninos e a média
aritmética de suas notas é igual a 6, entdo a soma das
notas dos meninos (x) dividida pela quantidade de me-
ninos (5) deve ser igual a 6, isto é:

Z -6
5

X =6"-5
x = 30

Do mesmo modo, se a turma tem 25 meninas
(Me é a média aritmética de suas notas), o quociente
da soma das notas das meninas (y) e a quantidade de
meninas (25) deve ser igual a Me, isto é:

(x + y)/(25+5) =7

y = 25:Me

Para calcular a média da turma, devemos somar as notas
dos meninos (30) as notas das meninas (y) e dividir pela
quantidade de alunos (25 + 5 = 30). O resultado devera
ser 7. Sendo assim, temos:



X+y

=7

2545

30 + 25-Me
30 -

30 + 25-Me = 7 ¢ 30
30 + 25-Me = 210
25-Me = 210- 30
25-Me = 180
Me = 7,2

Portanto, a média aritmética das notas das meninas
é 7,2. A alternativa correta é a letra b.

-],
S

6 As

Entdo, logo:
P(Al U Az U--- UAn) = P(Al) + P(Az) + -+ P(An)
P(AfUA U A)=P(S) =1

Portanto:
P(Al) + P(Az) + P(A3)+...+P(An) =1

8. Probabilidade Condicionada

Considere dois eventos A e B de um espaco amostral S,
finito e ndo vazio. A probabilidade de B condicionada a A é
dada pela probabilidade de ocorréncia de B sabendo que
ja ocorreu A. E representada por P(B/A).

n(AnB)

Veja: P(B/A) = n(A)

9. Eventos Independentes

Considere dois eventos A e B de um espago amostral

S, finito e ndo vazio. Estes serdo independentes somente
quando:

P(A/B)

P(B/A)

= P(A)
P(B)

10. Interseccao de Eventos

Considerando A e B como dois eventos de um espaco
amostral S, finito e ndo vazio, logo:
n(ANB) n(AnB)+n(S) P(ANB)
n(A) = n(A+nlS) = PQA)

P(B/A) =

n(AnB) n(AnB)+n(S) P(ANB)
n(B) = nB)+n(S) = P(B)

P(A/B) =

Assim sendo:

P(A N B) = P(A) - P(B/A)
P(A n B) = P(B) - P(A/B)

Considerando A e B como eventos independentes, logo
P(B/A) = P(B), P(A/B) = P(A), sendo assim: P(A n B) = P(A):
P(B). Para saber se os eventos A e B sdo independentes,
podemos utilizar a definicdo ou calcular a probabilidade de
A n B. Veja a representacao:

A e B independentes < P(A/B) = P(A) ou
A e B independentes < P(A n B) = P(A) - P(B)

A

FIQUE ATENTO!

Um exercicio de probabilidade pode envolver
aspectos relativos a analise combinatéria. E
importante ter em mente a diferenca concei-
tual que existe entre ambos.

(L,& EXERCiCIOS COMENTADOS

1.Uma bola sera retirada de uma sacola contendo 5 bolas
verdes e 7 bolas amarelas. Qual a probabilidade desta bola
ser verde?

Resposta: 5/12. Neste exercicio o espaco amostral pos-
sui 12 elementos, que é o niUmero total de bolas, portan-
to a probabilidade de ser retirada uma bola verde esté
na razao de 5 para 12.

Sendo S o espaco amostral e E o evento da retirada de
uma bola verde, matematicamente podemos represen-
tar a resolugdo assim:
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5

Logo, a probabilidade desta bola ser verde é 5/12.

2. (IBGE - Analista Censitario — FGV/2017) Entre os cinco
nimeros 2, 3, 4, 5 e 6, dois deles sdo escolhidos ao acaso
e o produto deles dois é calculado. A probabilidade desse
produto ser um ndmero par é:

a) 60%
b) 75%
c) 80%
d) 85%
e) 90%

Resposta: Letra E. Para sabermos o tamanho do es-
pago amostral, basta calcularmos a combinacdo dos
5 elementos tomados 2 a 2 (a ordem ndo impor-
ta, pois a ordem dos fatores nao altera o produto):

oo 51 _5-4_10-
5272131 T2 T

Para o produto ser par, os dois nimeros escolhidos de-
verdo ser par ou um deles é par. O Unico caso onde o
produto ndo da par é quando os dois nUmeros sdo im-
pares. Assim, apenas o produto 3 5 ndo pode ser es-
colhido. Logo, se 1/10 = 10% nao terad produto par, os
outros 90% terdo.

GRAFICOS E TABELAS

Os gréficos e tabelas apresentam o cruzamento entre
dois dados relacionados entre si.

A escolha do tipo e a forma de apresentacdo sempre
vdo depender do contexto, mas de uma maneira geral um
bom grafico deve:

-Mostrar a informacdo de modo tdo acurado quanto
possivel.

-Utilizar titulos, rétulos, legendas, etc. para tornar claro
o contexto, o conteddo e a mensagem.

-Complementar ou melhorar a visualizacdo sobre as-
pectos descritos ou mostrados numericamente através de
tabelas.

-Utilizar escalas adequadas.

-Mostrar claramente as tendéncias existentes nos da-
dos.

1. Tipos de graficos

1.200 1.122
950

TZ0

420

240

03-04 04-05 05-06 06-07 ov-08

Cursos
Fonte: tecnologia.umcomo.com.br

Barra horizontal

Dez

Now

Mai

] 100 200 300 400 500
Consumo embiVh

Fonte: mundoeducacao.bol.uol.com.br
Histogramas
S&o grafico de barra que mostram a frequéncia de uma

variavel especifica e um detalhe importante que séo faixas
de valores em x.




Histograma

15

1.0

Densidade

05

T T T T T T T 1
42 44 46 48 50 52 54 5.6

Conjunto de dados

Setor ou pizza- Muito Util quando temos um total e
queremos demonstrar cada parte, separando cada pedaco
como numa pizza.

Ruim .
5% Otimo

Regular 20%

15%

Bom
60%

Fonte: educador.brasilescola.uol.com.br

Linhas- E um grafico de grande utilidade e muito co-
mum na representacdo de tendéncias e relacionamentos
de variaveis

Faturamento

RS 2.500.000,00

RS 2.000.000,00

RS 1.500.000,00
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RS 1.000.000,00
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Pictogramas — sdo imagens ilustrativas para tornar mais
facil a compreensdo de todos sobre um tema.

XX

Explealiva  Inflamiyal  Ouldantea 348 20k

SOP P

Taxica Corrosive Perigo GCuidade Poluente

Da mesma forma, as tabelas ajudam na melhor visuali-
zagdo de dados e muitas vezes é através dela que vamos
fazer os tipos de gréficos vistos anteriormente.

Podem ser tabelas simples:

Quantos aparelhos tecnoldgicos vocé tem na sua casa?

aparelho quantidade
televisao 3
celular 4

Geladeira 1

Até as tabelas que vimos nos exercicios de raciocinio
l6gico

(L,& EXERCICIOS COMENTADOS

1. (TJ/RS - TECNICO JUDICIARIO - FAURGS/2017) Na
Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua, re-
alizada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), foram obtidos os dados da taxa de desocupacao da
populacdo em idade para trabalhar. Esses dados, em por-
centagem, encontram-se indicados na apresentacao grafi-
ca abaixo, ao longo de trimestres de 2014 a 2017.

137

109 113 18 120

12 Trim
2° Trim
32 Trim
49 Trim
19 Trim
2% Trim
30 Trim
49 Trim
12 Trim
29 Trim
39 Trim
4% Trim
2 10 Trm
S

2014 2015 2016

Fonte: IBGE, 18/5/2017.

Dentre as alternativas abaixo, assinale a que apresenta a
melhor aproximacao para o aumento percentual da taxa de
desocupacao do primeiro trimestre de 2017 em relacdo a
taxa de desocupacdo do primeiro trimestre de 2014.
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a) 15%.
b) 25%.
) 50%.
d) 75%.
e) 90%.

Resposta: Letra E.
13,7/7,2=1,90
Houve um aumento de 90%.

2. (CAMARA DE SUMARE - ESCRITURARIO - VU-
NESP/2017) A tabela seguinte, incompleta, mostra a dis-
tribuicdo, percentual e quantitativa, da frota de uma em-
presa de 6nibus urbanos, de acordo com o tempo de uso
destes.

Tempo de uso Quantidade de dnibus | % do total
Até 5 anos — 35%
G a 10 anos &1 —
11 a 15 anos 27 —
Mais de 15 anos e 5%

O nUmero total de Onibus dessa empresa é

a) 270.
b) 250.
) 220
d) 180.
e) 120.
Resposta: Letra D
81+27=108
108 6nibus somam 60%(100-35-5)
108----- 60
X=------- 100

x=10800/60=180

3. (CAMARA DE SUMARE - ESCRITURARIO - VU-
NESP/2017) O grafico mostra o nimero de carros vendi-
dos por uma concessionaria nos cinco dias subsequentes a
veiculagdo de um anudincio promocional.

N2 carros

10
a_
ﬁ_
4 4
- ]
04
1z 2 3 4

5

5= Dia

O ndmero médio de carros vendidos por dia nesse periodo
foiigual a

a) 10.
b) 9.
c) 8.
d)7.
e) 6.

Resposta: Letra C.
8+ 12+10+4+6_8

5

4. (CRBIO - Auxiliar Administrativo — VUNESP/2017)
Uma professora elaborou um gréafico de setores para repre-
sentar a distribuicdo, em porcentagem, dos cinco conceitos
nos quais foram agrupadas as notas obtidas pelos alunos
de uma determinada classe em uma prova de matematica.
Observe que, nesse gréafico, as porcentagens referentes a
cada conceito foram substituidas por x ou por multiplos e
submdltiplos de x.

Analisando o grafico, é correto afirmar que a medida do
angulo interno correspondente ao setor circular que repre-
senta o conceito BOM é igual a

a) 144°.
b) 135°.
c) 126°
d) 117°
e) 108°.

Resposta: Letra A.

X+0,5x+4x+3x+1,5x=360

10x=360

X=36

Como o conceito bom corresponde a 4x: 4x36=144°



5. (TCE/PR - CONHECIMENTOS BASICOS - CES-
PE/2016)

receita » despesa — exercicio de 2018

baasasads oot o st o]

PP

SleeERdoeEdeReEY B odrEED

klopesssssssunsoors

abe maio  jun

W roceita @ despesa

|

Istermect: Swww.ssaaodinaciropublice. g, gov. brvr (zom adapingl<a)

Tendo como referéncia o grafico precedente, que mostra
os valores, em bilhdes de reais, relativos a arrecadacao de
receitas e aos gastos com despesas do estado do Parana
nos doze meses do ano de 2015, assinale a opcao correta.

a) No ano considerado, o segundo trimestre caracterizou-
-se por uma queda continua na arrecadagdo de receitas,
situacao que se repetiu no trimestre seguinte.

b) No primeiro quadrimestre de 2015, houve um periodo
de queda simultanea dos gastos com despesas e da ar-
recadacdo de receitas e dois periodos de aumento si-
multaneo de gastos e de arrecadacéo.

¢) No ultimo bimestre do ano de 2015, foram registrados
tanto o maior gasto com despesas quanto a maior arre-
cadacao de receitas.

d) No ano em questao, janeiro e dezembro foram os Unicos
meses em que a arrecadacao de receitas foi ultrapassada
por gastos com despesas.

e) A menor arrecadacdo mensal de receitas e o menor gasto
mensal com despesas foram verificados, respectivamen-
te, no primeiro e no segundo semestre do ano de 2015.

Resposta: Letra B.

Analisando o primeiro quadrimestre, observamos que os
dois primeiros meses de receita diminuem e os dois meses
seguintes aumentam, o mesmo acontece com a despesa.

2
C Lk
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=.
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6. (BRDE - ASSISTENTE ADMINISTRATIVO - FUNDA-
TEC/2015) Assinale a alternativa que representa a nomen-
clatura dos trés graficos abaixo, respectivamente.

PIB BRASIL - Variagio Anual
61
52

57

i

‘ 4,0

'

32
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GRAFICO 1

Cia. Rio do Sul- Destino das Vendas -2012

15% 20%
: [ Regido Sul
10% é T F1Regido Sudeste
(R i B Regido Centro Oeste
54 H Reglio Nordeste
[ Regido Norte
a0%
GRAFICO 2
Evolugdo dos Pregos do Produto ¥
35,00
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00
5,00
R gy

GRAFICO 3

a) Gréafico de Setores — Grafico de Barras — Grafico de Linha.

¢) Grafico de Pareto — Grafico de Pizza — Gréafico de Ten-
déncia.

¢) Grafico de Barras — Grafico de Setores — Grafico de Linha.

d) Grafico de Linhas — Grafico de Pizza — Grafico de Barras.

e) Grafico de Tendéncia — Grafico de Setores — Grafico de
Linha.

Resposta: Letra C.
Como foi visto na teoria, grafico de barras, de setores ou
pizza e de linha
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7. (TJ/SP - ESTATISTICO JUDICIARIO - VUNESP/2015)
A distribuicdo de salarios de uma empresa com 30 funcio-
narios é dada na tabela seguinte.

Salario (em salarios minimos) Funcionarios
1.8 10
2,5 8
3,0 5
50 4
8,0 2
15,0 1

Pode-se concluir que

a) o total da folha de pagamentos é de 35,3 salarios.

b) 60% dos trabalhadores ganham mais ou igual a 3 sala-
rios.

¢) 10% dos trabalhadores ganham mais de 10 salarios.

d) 20% dos trabalhadores detém mais de 40% da renda
total.

e) 60% dos trabalhadores detém menos de 30% da renda
total.

Resposta: Letra D.

a) 1,8x10+2,5x8+3,0x5+5,0x4+8,0x2+15,0x1=104 sala-
rios

b) 60% de 30=18 funcionarios e se juntarmos quem ga-
nha mais de 3 salarios (5+4+2+1=12)

c)10% de 30=0,1x30=3 funcionarios

E apenas 1 pessoa ganha

d) 40% de 104=0,4x104= 41,6

20% de 30=0,2x30=6

5x3+8x2+15x1=46, que ja é maior.

e) 60% de 30=0,6x30=18

30% de 104=0,3x104=31,20da renda: 31,20

8. (TJ/SP - ESTATISTICO JUDICIARIO - VUNESP/2015)
Considere a tabela de distribuicdo de frequéncia seguinte,
em que x, € a variavel estudada e f, é a frequéncia absoluta
dos dados.

i fi
30-35 4
35-40 12
40-45 10
45-50 8
50-55
TOTAL 40

Assinale a alternativa em que o histograma é o que melhor
representa a distribuicdo de frequéncia da tabela.

Resposta: Letra A.
Colocando em ordem crescente: 30-35, 50-55, 45-50,
40-45, 35-40,

9. (DEPEN - AGENTE PENITENCIARIO FEDERAL -
CESPE/2015)

q:::etlildt::;ft B e populacio

regiio ‘:“*e“‘.? : ‘ll':ift:;ﬂaﬂ h]:mihh'i"

penitenciirio | pesitenciario | (milkies de

(mil pessoas) (mil vagas)

Norte k7 13 17
Centro-oeste 5l .t | 15
Mordeste 94 42 b
Sudeste 306 120 85
Sul a7 16 28
total 555 215 200

Ministério da Justica — Departamento Penitenciario Nacional
— Sistema Integrado de Informac6es Penitenciarias — InfoPen,
Relatorio Estatistico Sintético do Sistema Prisional Brasileiro,
dez./2013 Internet: <www,justica.gov.br> (com adaptacdes)



A tabela mostrada apresenta a quantidade de detentos no sistema

penitencirio brasileiro por regido em 2013. Nesse ano, o déficit re-

lativo de vagas — que se define pela razdo entre o déficit de vagas

no sistema penitenciario e a quantidade de detentos no sistema pe-

nitenciario — registrado em todo o Brasil foi superior a 38,7%, e, na

média nacional, havia 277,5 detentos por 100 mil habitantes.

Com base nessas informacdes e na tabela apresentada, jul-

gue o item a seguir.

Em 2013, mais de 55% da populagao carceraria no Brasil se

encontrava na regiao Sudeste.
( )CERTO  ( )ERRADO

Resposta: CERTA.

555----100%

x----55%

x=305,25

Esta correta, pois a regido sudeste tem 306 pessoas.

10. (DEPEN - AGENTE PENITENCIARIO FEDERAL -
CESPE/2015)
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A partir das informacdes e do grafico apresentados, julgue
o item que se segue.
Se os percentuais forem representados por barras verticais,
conforme o gréfico a seqguir, entdo o resultado sera deno-
minado histograma.
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REFERENCIAS
http://www.galileu.esalq.usp.br

ESTATISTICA DESCRITIVA
1. Teste de Hipoteses

Definicao: Processo que usa estatisticas amostrais para
testar a afirmacdo sobre o valor de um parametro popula-
cional.

Para testar um parametro populacional, vocé deve afir-
mar cuidadosamente um par de hipoteses — uma que re-
presente a afirmacdo e outra, seu complemento. Quando
uma é falsa, a outra é verdadeira.

Uma hipotese nula H) é uma hipotese estatistica que
contém uma afirmacdo de igualdade, tal como g, =, >

A hipotese alternativa H, € o complemento da hipdtese
nula. Se H, for falsa, H_ deve ser verdadeira, e contém afir-
macao de desigualdade, como <, #, >.

Vamos ver como montar essas hipdteses
Um caso bem simples.

{Ho:p =k
H,: p=k

Assim, fica facil, se H  for falsa, H_ é verdadeira
Ha uma regrinha para formular essas hipoteses

Formulacao verbal | Formulacdo Ma- | Formulacao
H, tematica verbal H,
A média é A média é
...maior ou igual {Ho!# >k ..menor que k
a k. Hpy:p <k

... abaixo de k

....pelo menos k.

..menos que k.
..nd0 menos que

k.
..menor ou igual {Hoiﬂ <k .maior que k
a k. Hi:p>k

... acima de k
....no maximo k.

..mais do que
..ndo mais que k. k.
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... igual a k. {Ho5ﬂ- =k .. ndo igual
Hyp#k ak.
.k
... diferente
de k.
...exatamente k.
..ndo k.

Exemplo: Um fabricante de torneiras anuncia que o
indice médio de fluxo de dgua de certo tipo de torneira é
menor que 2,5 galdes por minuto.

{Ho: u= 2,5 galdes por minuto
H,:u < 2,5 galbes por minuto

Referéncias
Larson, Ron. Estatistica Aplicada. 4ed — S&o Paulo: Pear-
son Prentice Hall, 2010.

FREQUENCIAS

A primeira fase de um estudo estatistico consiste em
recolher, contar e classificar os dados pesquisados sobre
uma populagdo estatistica ou sobre uma amostra dessa
populacao.

1. Frequéncia Absoluta

E o nimero de vezes que a variavel estatistica assume
um valor.

1.1. Frequéncia Relativa
E o quociente entre a frequéncia absoluta e o nimero

de elementos da amostra.
Na tabela a seguir, temos exemplo dos dois tipos:

Frequéncias Relativa
Alturas I olita | Relativa__| Percentual
169 — 174 6 620= 030 30%
1,74 = 1,79 3 320=0.15 15%
179 = 1.84 2 220=010 10%
184 — 189 4 420=1020 20%
182 > 1.94 3 520=025 25%
Total 20 100%%

1.2. Distribuicdo de frequéncia sem intervalos de
classe:

E a simples condensacdo dos dados conforme as repe-
ticdes de seu valores. Para um ROL de tamanho razoavel
esta distribuicdo de frequéncia é inconveniente, ja que exi-
ge muito espaco. Veja exemplo abaixo:

Dados
41
42
43
44
45
46
50
51
52
54
57
58
60
Total

Frequéncia

NS I ST [N IR R RO B ST I O T (O I (NS I ST OS]

N
o

1.3. Distribuicdo de frequéncia com intervalos de
classe:

Quando o tamanho da amostra é elevado é mais racio-
nal efetuar o agrupamento dos valores em varios intervalos
de classe.

Classes H Frequéncias
Y/ — 45 7

45 |------- 49 3

49 |------- 53 4

L] E—— 57 1

57 |------- 61 5

Total 20

2. Média aritmética

Média aritmética de um conjunto de niumeros é o valor
que se obtém dividindo a soma dos elementos pelo nime-
ro de elementos do conjunto. -

Representemos a média aritmética por .

A média pode ser calculada apenas se a variavel envol-
vida na pesquisa for quantitativa. Nao faz sentido calcular a
média aritmética para varidveis quantitativas.

Na realizacdo de uma mesma pesquisa estatistica entre
diferentes grupos, se for possivel calcular a média, ficara
mais facil estabelecer uma comparagéo entre esses grupos
e perceber tendéncias.

Considerando uma equipe de basquete, a soma das al-
turas dos jogadores é:

1.85+1,85+ 195+ 1,98 +1,98+ 1,98+ 2,01 + 201 + 2,07 + 2,07+ 2,07 + 2,07+ 2,10+ 2,13+ 2,18
=300



Se dividirmos esse valor pelo nimero total de jogado-
res, obteremos a média aritmética das alturas:

303 _ 0,
15 77

meédia =

A média aritmética das alturas dos jogadores é 2,02m.
2.1. Média Ponderada

A média dos elementos do conjunto numérico A relati-
va a adicdo e na qual cada elemento tem um “determinado
peso” é chamada média aritmética ponderada.

_ Buxy Poxgy Boxgr o Byxy
 BE+E+E+ .t E

2.2. Mediana (Md)

Seiam os valores escritos em rol:
Xy X9 Xg, e Xy

Sendo n impar, chama-se mediana o termo *i tal que
o nimero de termos da sequéncia que precedem *i é igual
ao numero de termos que o sucedem, isto é, *i é termo
médio da sequéncia (*n) em rol.

Sendo n par, chama-se mediana o valor obtido pela
média aritmética entre os termos *i e ¥j+1, tais que o nu-
mero de termos que nrecedem *j é igual ao numero de
termos que sucedem *i+1, isto é, a mediana é a média arit-

mética entre os termos centrais da sequéncia (*r) em rol.

Exemplo 1:
Determinar a mediana do conjunto de dados:
{12,3,7,10, 21, 18, 23}

Solucao:

Escrevendo os elementos do conjunto em rol, tem-se:
(3,7,10, 12, 18, 21, 23). A mediana é o termo médio desse
rol. Logo: Md=12

Resposta: Md=12.

Exemplo 2:
Determinar a mediana do conjunto de dados:
{10, 12, 3,7, 18, 23, 21, 25}.

Solucao:

Escrevendo-se os elementos do conjunto em rol, tem-
-se:

(3,7,10,12,18, 21, 23, 25). A mediana é a média aritmé-
tica entre os dois termos centrais do rol.

Md = 2e12_ .
Logo: :

Resposta: Md=15

3. Moda (Mo)
Num conjunto de nUmeros: *1:%z:*z:=+%n, chama-se
moda aquele valor que ocorre com maior frequéncia.

Observacgao:
A moda pode néo existir e, se existir, pode ndo ser Unica.

Exemplo 1:
O conjunto de dados 3, 3, 8, 8, 8, 6,9, 31 tem moda igual
a 8, isto é, Mo=8.

Exemplo 2:
O conjunto de dados 1, 2, 9, 6, 3, 5 ndo tem moda.

4. Medidas de dispersao

Duas distribuicdes de frequéncia com medidas de ten-
déncia central semelhantes podem apresentar caracteristi-
cas diversas. Necessita-se de outros indices numéricas que
informem sobre o grau de dispersdo ou variagdo dos dados
em torno da média ou de qualquer outro valor de concen-
tracdo. Esses indices sdo chamados medidas de dispersao.

5. Variancia

Ha um indice que mede a “dispersao” dos elementos de
um conjunto de nimeros em relacdo a sua média aritmética,
e que é chamado de variancia. Esse indice & assim definido:

Seja o conjunto de nimeros *¥1:X2: X3, - n tal que * é
sua média aritméz'rica. Chama-se variancia desse conjunto,
e indica-se por ¢, o nimero:

o TG =)

n

Isto é:

(=024 0 -0+ 0 -0+ + (x, — )2
n

g% =

E para amostra

(e — )2+ O — 0+ (g — 0>+ -+ (x, — %)?
n—1

g? =

Exemplo 1:
Em oito jogos, o jogador A, de bola ao cesto, apresen-
tou o seguinte desempenho, descrito na tabela abaixo:

Jogo Numero de pontos
1 22

18

13

24

26

20

19

18

N oojn|h~hWIN

a) Qual a média de pontos por jogo?
b) Qual a variancia do conjunto de pontos?
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Solucao:
a) A média de pontos por jogo é:

22+18+13+24+26+20+19+18
8

7=
X =20

b)  Avariancia é:

(22—20)2+(18—20)*+ (13— 20)*+ (24 —20)* +
o — (26 —20)2+ (20— 20%) + (19— 20)2+ (18 — 20)*

8
s ag? =14.25

DESVIO MEDIO
1. Definicao
Medida da dispersdo dos dados em relacdo a média de

uma sequéncia. Esta medida representa a média das dis-
tancias entre cada elemento da amostra e seu valor médio.

|xa'_ JE|
DM ="_—
n

2. Desvio padrao
2.1. Definicao
Seja 0 conjunto de ndmeros X1, X2, Xz, Xn, tal que X é

sua média aritmética. Chama-se desvio padrdo desse con-
junto, e indica-se por ¢, o nimero:

2l —x)?
g = (2=t 7
n

\/(xl—f)z + (=02 + (g — D2 4+ (x, — D)
g =

Isto é:

n

Exemplo:

As estaturas dos jogadores de uma equipe de basque-
tebol sdo: 2,00 m; 1,95 m; 2,710 m; 1,90 m e 2,05 m. Calcular:

a) A estatura média desses jogadores.

b) O desvio padrao desse conjunto de estaturas.

Solucao:
_ 2,00+ 1,95+ 2,10+ 1,90+ 2,05
= 5
“X=2,00m

Sendo ¢ o desvio padrao, tem-se:

‘/(2,00— 2,00)% + (1,95 -2,00)* + (2,10 — 2,000 + (1,90 - 2,00)* + (2,05 — 2,00)*
g=
5

g=.0,005m=0,07m

(L,& EXERCiCIOS COMENTADOS

1. (CRBIO - AUXILIAR ADMINISTRATIVO - VU-
NESP/2017) Uma empresa tem 120 funcionarios no total:
70 possuem curso superior e 50 ndo possuem curso supe-
rior. Sabe-se que a média salarial de toda a empresa é de
R$ 5.000,00, e que a média salarial somente dos funciona-
rios que possuem curso superior é de R$ 6.000,00. Desse
modo, é correto afirmar que a média salarial dos funciona-
rios dessa empresa que nao possuem curso superior é de

a) R$ 4.000,00.
b) R$ 3.900,00.
c) R$ 3.800,00.
d) R$ 3.700,00.
e) R$ 3.600,00.

Resposta: Letra E.
S=cursam superior
M=n&o tem curso superior

SHM_ 5000
120

S+M=600000

5 6000

70

$=420000
M=600000-420000=180000

M 180000

0 50 3600

2. (TJM/SP - ESCREVENTE TECNICO JUDICIARIO - VU-
NESP/2017) Leia o enunciado a seguir para responder a questdo.
A tabela apresenta o nimero de acertos dos 600 candida-
tos que realizaram a prova da segunda fase de um concur-
so, que continha 5 questdes de multipla escolha

Numero de Numero de candidatos
acertos

5 204

4 132

3 96

2 78

1 66

0 24




A média de acertos por prova foi de

a) 3,57.
b) 3,43
c) 3,32.
d) 3,25.
e) 3,19.

Resposta: Letra B.

_204-5+132-4+96-3+78-2+66-1+24-0_2058_343
B 204 + 132 +- 96 + 78 + 66 + 24 T 600 7

3. (PREF. GUARULHOS/SP — ASSISTENTE DE GESTAO
ESCOLAR - VUNESP/2016) Certa escola tem 15 classes
no periodo matutino e 10 classes no periodo vespertino. O
ndmero médio de alunos por classe no periodo matutino
é 20, e, no periodo vespertino, é 25. Considerando os dois
periodos citados, a média aritmética do nimero de alunos
por classe é

a) 24,5.
b) 23.
c) 22,5.
d) 22.
e) 21.

Resposta: Letra D.
M

— =20
15

M=300

V—25
10

V=250
M+V 300+ 250

25~ 25 22

4. (SEGEP/MA - TECNICO DA RECEITA ESTADUAL -
FCC/2016) Para responder a questdo, considere as infor-
macoes abaixo.

Trés funcionarios do Servico de Atendimento ao Cliente de
uma loja foram avaliados pelos clientes que atribuiram uma
nota (1; 2; 3; 4; 5) para o atendimento recebido. A tabela
mostra as notas recebidas por esses funcionarios em um
determinado dia.

Numero de Cada Nota Recebida Total de
Funcionario pelos Funcionrios Atendimentos
2 4 5 no Dia

2 B 10 a0
il 14 5 40
10 & 4 25

wn ||~

m
(SRR BN

Considerando a avaliacdo média individual de cada funcio-
nario nesse dia, a diferenca entre as médias mais proximas
éigual a

a) 0,32.
b) 0,21.
¢) 0,35.
d) 0,18.
e) 0,24.

Resposta: Letra B.

2:1+7-2+2-3+9-4+10-5 108

4 30 =730~
MB:6-1+6-2+9-3+14-4+5-5:@:3J15
40 40
MC=0I1+5'2+10I3+6'4+4'5=%=3,36
25 25
3,36-3,15=0,21

5. (UFES - ASSISTENTE EM ADMINISTRAGAO -
UFES/2017) Considere n nimeros x1, X2, ... , Xxn, em que
x1 £ x2 <~ < xn . A mediana desses niUmeros é igual a x(n
+ 1)/2, se n for impar, e é igual a média aritmética de xn
/2 ex(n + 2)/2, se n for par. Uma prova composta por 5
questdes foi aplicada a uma turma de 24 alunos. A tabela
seguinte relaciona o nimero de acertos obtidos na prova
com o numero de alunos que obtiveram esse nimero de
acertos.

NuUmero de alunos
4

NuUmero de acertos

0
1 5
2 4
3 3
4 5
5 3

A penultima linha da tabela acima, por exemplo, indica que
5 alunos tiveram, cada um, um total de 4 acertos na prova.
A mediana dos nimeros de acertos é igual a

—

5

fcaooTy
wwhro
(9]

5

Resposta: Letra B.
Como 24 é um numero par, devemos fazer a segunda
regra:
X12 T X13
Xn+ Xn+2 = X24 + X26 = —(5—— = 2
2 z Z  z 2
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6. (UFAL - AUXILIAR DE BIBLIOTECA - COPEVE/2016)
A tabela apresenta o nimero de empréstimos de livros de
uma biblioteca setorial de um Instituto Federal, no primeiro
semestre de 2016.

Més Empréstimos
Janeiro 15
Fevereiro 25
Marco 22
Abril 30
Maio 28
Junho 15

Dadas as afirmativas,

l. A biblioteca emprestou, em média, 22,5 livros por més.
[Il. A mediana da série de valores é igual a 26.

[ll. A moda da série de valores é igual a 15.

Verifica-se que esta(do) correta(s)

a) Il, apenas.

b) Ill, apenas.

c) l ell, apenas.
d) I e lll, apenas.
e)l, llelll.

Resposta: Letra D.

15+25+22+4+30+28+15 135
m = e = ‘ =225

Mediana
Vamos colocar os nimeros em ordem crescente

15,15,22,25,28,30

22+25_47_235
2 2 7

Moda é o niUmero que mais aparece, no caso o 15.

Mediana =

7. (COSANPA - QUIMICO - FADESP/2017) Algumas
Determinag¢des do teor de sédio em agua (em mg L-1) fo-
ram executadas (em triplicata) paralelamente por quatro la-
boratorios e os resultados sdo mostrados na tabela abaixo.

Replicatas Laboratério
1 2 3 4

1 30,3 30,9 30,3 30,5

2 30,4 30,8 30,7 304

3 30,0 30,6 304 30,7
Média 30,20 | 30,77 | 3047 30,53
Desvio 0,20 0,15 0,21 0,15
Padrao

Utilize essa tabela para responder a questéo.
O laboratério que apresenta o maior erro padrdo é o
de nimero

a) 1.
b) 2.
c) 3.
d) 4.

Resposta: Letra C.
Como o desvio padrdo é maior no 3, o erro padrao é
proporcional, portanto também é maior em 3.

8. (ANAC-ANALISTA ADMINISTRATIVO- ESAF/2016)
Os valores a seguir representam uma amostra

331546248
Entdo, a variancia dessa amostra é igual a

a)4,0
b) 2,5.
c) 4,5.
d) 55
e) 3,0

Resposta: Letra C.

_ 3+3+1+5+4+6+2+4+8 36 A
¥ = = —=
9 9

(x; — X+ (0 — X+ (x5 — %)+ -+ (x, — X)°
n—1

o2 =

2

g’
BB GG (6 4P 24P+ (8 4)°

C14+149+1+0+4+4+0+16 36

8 8 45




9. (MPE/SP - OFICIAL DE PROMOTORIA | - VU-
NESP/2016) A média de salarios dos 13 funcionarios de
uma empresa é de R$ 1.998,00. Dois novos funcionarios
foram contratados, um com o saldrio 10% maior que o do
outro, e a média salarial dos 15 funcionarios passou a ser
R$ 2.013,00. O menor salério, dentre esses dois novos fun-
cionarios, é igual a

a) R$ 2.002,00.
b) R$ 2.006,00.
c) R$ 2.010,00.
d) R$ 2.004,00.
e) R$ 2.008,00.

Resposta: Letra C.

Vamos chamar de x a soma dos salarios dos 13 funcio-
narios

x/13=1998

X=13.1998

X=25974

Vamos chamar de y o funcionario contratado com me-
nor valor e, portanto, 1,17y o com 10% de salario maior,
pois ele ganha y+10% de y

Y+0,1y=1,1y

(x+y+1,1y)/15=2013

25974+2,1y=15-2013

2,1y=30195-25974

2,1y=4221

Y=2010

10. (PREF. DE NITEROI - AGENTE FAZENDARIO -
FGV/2015) Os 12 funcionarios de uma reparticdo da pre-
feitura foram submetidos a um teste de avaliacdo de co-
nhecimentos de computagdo e a pontuagado deles, em uma
escala de 0 a 100, esta no quadro abaixo.

50 55 55 55 55 60
62 63 65 90 90 100

O numero de funcionarios com pontuacdo acima da média
é:

a) 3;
b) 4,
Q) 5;
d) 6;
e 7.

Resposta: Letra A.

M_50+55+55+55+55+60+62+63+65+90+90+100_800

12 12

M=66,67
Apenas 3 funcionarios estdo acima da média.

(L,& HORA DE PRATICAR!

1. (SESAU-RO - TECNICO EM INFORMATICA - FUN-
R10/2017) Numa vila, hd quatro caminhos que ligam o
campo de futebol ao mercado central e ha quatro cami-
nhos que ligam o mercado central a sede da prefeitura.
Jodo esta no campo de futebol e pretende ir a sede da pre-
feitura passando primeiro pelo mercado central. O nimero
de maneiras diferentes de Jodo fazer o percurso é igual a:

2280T2

8
1
1
1
1

o
oA DNO

2. (SESAU-RO - TECNICO EM INFORMATICA - FUN-
R10/2017) Um anagrama é uma reordenacdo das letras de
uma palavra. Por exemplo: MOCA e AOCM sdo anagramas
da palavra COMA. O nimero de anagramas que a palavra
COMA possui é igual a:

3.(EBSERH - ENGENHEIRO ELETRICISTA-IBFC/2016)
Um fazendeiro possui oito tipos de sementes para plantar,
porém, apenas quatro podem ser plantadas ao mesmo
tempo. As possibilidades que ele tem de escolher quatro
tipos de sementes, sem ocorrer repeticdo esta descrita na
alternativa:

a) Cento e Trinta
b) Cento e dez
c) Setenta

d) Quarenta e Oito
e) Cinquenta e seis

4. (IF-ES/2016) Um grupo de oito amigos foi acampar e
levou duas barracas distintas, uma com capacidade maxima
para trés pessoas e a outra para cinco pessoas. De quantas
formas distintas eles podem se agrupar para passar a noite,
ficando cinco em uma barraca e trés na outra?Parte supe-
rior do formulario

a) A8,3 ’ As,s
b) Ca,s ’ Cs,s
) C&a ’ Cs,s
d) A&3

e) 5!- 3!
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5. (CELESC - ASSISTENTE ADMINISTRATIVO - FEPE-
SE/2016) Em um colégio os alunos irdo eleger o diretor,
vice-diretor e tesoureiro entre os 20 professores do colé-
gio. De quantas maneiras esta escolha pode ser feita?

a) 6980
b) 6840
€) 6720
d) 6660
e) 6220

6. (IF-BA — PROFESSOR - AOCP-2016) Em uma aula de
matematica, foi solicitada aos alunos a resolugdo do se-
guinte exercicio: “Paula comprou um cofre e criou uma
senha formada por 4 algarismos distintos. Lembrava-se
apenas do primeiro, 8, e sabia que o algarismo 3 também
fazia parte da senha. Qual é o nimero maximo de tenta-
tivas para ela abrir o cofre?”. Percorrendo as carteiras, o
professor verificou diferentes raciocinios combinatérios.
Apresentamos, a seguir, cinco deles.

Aluno A: A+ C,,

Aluno B: 3.A,,

Aluno C: 3.C,,

Aluno D:. 3.P,

Aluno E:. A, C,,

Assinale a alternativa que indica o aluno que apresentou o
raciocinio correto para a resolucdo da questao.

a) Aluno A
b) Aluno B
c) Aluno C
d) Aluno D
e) Aluno E

7. (SESC-PA - ENCARREGADO ADMINISTRATIVO -
CONED-2016) Com as letras da palavra MATEUS, quantos
anagramas se iniciando com consoante e terminando com
vogal, podem ser formados?

a) 720
b) 240
c) 740
d) 216
e) 420

8. (SEGEP-MA - AUDITOR FISCAL DA RECEITA FEDE-
RAL - FCC/2016) Jair tem 8 primos, dos quais ira convidar
5 para um jantar em sua casa. Ocorre que 2 dos 8 primos
sé podem ir ao jantar se forem juntos. O total de escolhas
diferentes dos 5 convidados que Jair pode fazer para o jan-
tar éigual a

a) 40
b) 56
c) 30
d) 26
e) 36

9.(MS CONCURSOS - ASSISTENTE DE ALUNO -2014)
Os vagoes de um trem de carga possuem capacidade maxi-
ma de carregamento correspondente a 50 sacos de soja ou
a 400 telhas de barro. Um dos vagdes esta com 32 sacos de
soja. O nimero maximo de telhas que pode ser carregado
neste vagdo sera de:

a) 148
b) 146
c) 144
d) 132

10.(FUNDATEC - ESCRITURARIO - 2015) Utilizando a
palavra FLORESTA, quantos anagramas podem ser forma-
dos considerando que as letras FLR sempre aparecam jun-
tas e nessa ordem?

a) 520
b) 660
c) 720
d) 1580
e) 2160

11. (UNESP - ASSISTENTE ADMINISTRATIVO - VU-
NESP/2017) Utilize os dados do gréfico a seguir, que mos-
tra o nimero de rascunho vendas realizadas pelo vende-
dor Carlos em seis dias de uma semana, para responder a
questao.

Vendas — Caros

a0
26
20
15
10

1

o

281 ny 421 521 g Sab.

A média diaria de vendas de Carlos, nessa semana, é, apro-
ximadamente, igual a:



12. (TJM-SP - ESCREVENTE TECNICO JUDICIARIO - UNVUNESP/2017) Leia o enunciado a seguir para responder a
questao.

A tabela apresenta o nimero de acertos dos 600 candidatos que realizaram a prova da segunda fase de um concurso, que
continha 5 questdes de multipla escolha.

Namero de acerios Mumero de candidatos
5 204
4 132
3 96
2 78
1 66
0 24

Analisando-se as informacdes apresentadas na tabela, é correto afirmar que:

a) mais da metade dos candidatos acertou menos de 50% da prova.
b) menos da metade dos candidatos acertou mais de 50% da prova.
) exatamente 168 candidatos acertaram, no minimo, 2 questdes.

d) 264 candidatos acertaram, no maximo, 3 questdes.

e) 132 candidatos acertaram a questdo de niimero 4.

13. (IF-BA - PROFESSOR DE MATEMATICA — AOCP/2016) Sobre medidas de tendéncia central, considerando o con-
junto T das temperaturas, em grau Celsius, registradas nos dez primeiros dias do més de junho em determinada regido,
respectivamente: 11°C; 11°C; 6°C; 6°C; 3°C; 3°C; 0°C; 3°C; 5°C; 6°C, analise as assertivas e assinale a alternativa que aponta
a(s) correta(s).

I. A média aritmética das temperaturas é 6°C.

[Il. A mediana é igual a 5°C ou 6°C.

[l. P é multimodal.

a) Apenas |

b) Apenas Il

¢) Apenas lll

d) Apenas | e lll
e) Apenas Il e lll

14. (SEGEP-MA - ANALISTA AMBIENTAL - FCC/2016) Considere a tabela abaixo.

Aquisigao alimentar domiciliar per capita anual, por areas urbanas (2008-2008)

Produtos Aquisicdo alimentar domiciliar per capita anual, por areas urbanas dos Municipios das Capitais (Kg)
Porto Velho | Rio Branco | Manaus | BoaVista | Belém | Macapa | Palmas | Sao Luis | Teresina

Armoz 35 24 20 32 18 14 28 40 42

Feljao 9 7 10 I 10 7 6 6 9

(Adaptado de: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacdo de Trabalho e Rendimento, Pesquisa de Orcamentos Familiares.
2008-2009)

A partir dos dados da tabela, é possivel concluir que, nas areas urbanas consideradas, a média da aquisicdo per capita anual
de arroz supera a da aquisicdo per capita de feijao em, aproximadamente,

a) 10 kg
b) 20 kg
c) 15 kg
d) 5 kg
e) 25 kg
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15. (SEGEP-MA - AUDITOR FISCAL DA RECEITA ESTADUAL - FCC/2016) Os registros da temperatura maxima diaria
dos primeiros 6 dias de uma semana foram: 25 °C; 26 °C, 28,5 °C; 26,8 °C; 25 °C; 25,6 °C. Incluindo também o registro da
temperatura maxima diaria do 7° dia dessa semana, o conjunto dos sete dados numéricos sera unimodal com moda igual
a 25 °C, e tera mediana igual a 26 °C. De acordo com os dados, é correto afirmar que, necessariamente, a temperatura
maxima diaria do 7° dia foi

a) Inferior a 25°C

b) Superior a 26,8°C
¢) Igual a 26°C

d) Inferior a 25,6°C
e) Superior a 26°C

16. (SEGEP-MA - AUDITOR FISCAL DA RECEITA ESTADUAL - FCC/2016) Trés funcionarios do Servico de Atendimen-
to ao Cliente de uma loja foram avaliados pelos clientes que atribuiram uma nota (1; 2; 3; 4; 5) para o atendimento recebido.
A tabela mostra as notas recebidas por esses funcionarios em um determinado dia.

Mumero de Cada Nota Recebida Total de
Funcionario pelos Funcionarios Atendimentos
1 Fl 3 4 5 no Dia
2 7 2 Il 10 30
B i1 i ] 14 5 40
C a 5 10 G 2 25

Considerando a avaliagdo média individual de cada funcionério nesse dia, a diferenca entre as médias mais préximas € igual a:

a) 0,32
b) 0,21
c) 0,35
d) 0,18
e) 0,24

17. (PREF. DE CARPINA-PE — ASSISTENTE ADIMINISTRATIVO - CONPASS/2016) Efetuou-se uma pesquisa com
30 pessoas, escolhidas aleatoriamente, para saber o nimero de livros que liam por ano. Com base nas respostas obtidas,
elaborou-se o seguinte gréfico:

Numero de livros lidos por ano
7%

Mais de 20 livros

Entre 10 & 20 livros

Nenhum

Entra 1 e 10 lvros

46%

Pode-se afirmar que o niUmero de pessoas que, num ano, ndo leem livro algum é:

a) 6
b) 2
c) 14
d) 20
e) 12



18. (PREF. LAURO MULLER-SC — AUXILIAR ADMINIS-
TRATIVO FAPESUL/2016) Assinale a assertiva que apre-
senta a média aritmética simples, a moda e a mediana, res-
pectivamente, da sequéncia (8,9,6,4,3,11,7,10,14,14).

a)86-8-14
b)86-14-8
€)86-14-85
d)8-14-91
e)7,8-14-9

19. (Professor — Pref. Rio de Janeiro/2016) A tabela
abaixo representa o consumo de carne mensal, em kg, de
uma determinada familia durante um semestre.

Meses JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN
Consuma B 10 g 7 10 1
am kg

A mediana das seis quantidades de carne mostradas na
tabela é igual a:

a) 9,0
b) 9,2
c) 95
d)9,7

20. (STM - ANALISTA JUDICIARIO -CESPE/2018) Uma
pessoa atrasou em 15 dias o pagamento de uma divida de
R$ 20.000, cuja taxa de juros de mora é de 21% ao més no
regime de juros simples.

Acerca dessa situacdo hipotética, e considerando o més co-
mercial de 30 dias, julgue o item subsequente.

No regime de juros compostos, o valor dos juros de mora
na situacdo apresentada sera R$ 100 menor que no regime
de juros simples.

() CERTO () ERRADO

21. (SEFAZ-GO - AUDITOR FISCAL - FCC/2018) O pre-
¢o a vista de um apartamento é R$ 210.000,00. Jorge fez
uma proposta ao proprietario para adquirir esse imovel
pagando-o em trés parcelas iguais, a primeira a vista, a se-
gunda apds 1 ano e a terceira depois de 2 anos. O proprie-
tario aceitou a proposta, desde que fossem cobrados juros
compostos de 100% ao ano sobre o saldo devedor apos o
pagamento de cada parcela. Nas condi¢des impostas pelo
proprietario, o valor de cada uma das trés parcelas a serem
pagas por Jorge, em reais, devera ser igual a

a) 120.000,00.
b) 90.000,00.
¢) 100.000,00.
d) 70.000,00.
e) 130.000,00.

22. (UFLA - ADMINITRADOR - UFLA/2018) A alterna-
tiva que apresenta o valor futuro correto de uma aplicacdo
de R$ 100,00 a taxa de juros compostos de 10% ao ano
pelo periodo de dois anos é:

a) R$ 121,00
b) R$ 112,00
c) R$ 120,00
d) R$ 110,00

vvvv

23. (LIQUIGAS - ASSITENTE ADMINISTRATIVO - CES-
GRANRIO/2018) Um cliente fez um empréstimo de 200
mil reais, a taxa de 5% ao més, no sistema de juros compos-
tos, em jan/2018. Apos exatos dois meses da data do pri-
meiro empréstimo, em mar/2018, ele pegou mais 100 mil
reais, mantendo a taxa e o sistema de juros. Em abr/2018,
exatamente um més apos o Ultimo empréstimo, liquidou as
duas dividas, zerando o seu saldo devedor.

O valor pago pelo cliente, em milhares de reais, foi de,
aproximadamente,

a) 300,0
b) 336,5
) 325,6
d) 345,0
e) 347,3

24. (IBFC — PERITO - 2017) Assinale a alternativa cor-
reta. Uma empresa recebeu um empréstimo bancario
de R$ 120.000,00 por 1 ano, pagando o montante de R$
180.000,00. A taxa anual de juros desse empréstimo foi de:

a)0

b) %aa
c) 5,55% a.a
d) 150% a.a
e) 50% a.a

25. (IBGP - AUXILIAR ADMINISTRATIVO - 2017) Joado
deposita, mensalmente, a quantia de R$ 15,00 em um fun-
do que rende 3% ao més, compostos mensalmente. Assi-
nale a alternativa CORRETA para o montante que Jodo tera
imediatamente apds o 11° depdsito.

26. (FCM - PESQUISA OPERACIONAL -2016) Um pro-
duto é vendido a vista por R$ 1.000,00, ou em dois paga-
mentos mensais, iguais e consecutivos. Sabendo-se que,
para as vendas a prazo, é cobrada uma taxa de juro com-
postos de 60% ao ano, capitalizada mensalmente, e que a
primeira prestacdo é paga 30 dias apds a compra, o valor
aproximado das prestacdes sera de

a) R$ 525,00
b) R$ 537,80
c) R$ 550,00
d) 575,30
e) 594,50

MATEMATICA FINANCEIRA, ESTATISTICA E PROBABIILIDADE

45



46

MATEMATICA FINANCEIRA, ESTATISTICA E PROBABIILIDADE

27. (UFJF - TECNICO DE TECNOLOGIA DA INFORMA-
CAO - 2017) Um capital foi aplicado a juros compostos por
2 meses e, ao final desse periodo, gerou um montante cujo
valor foi 21% maior do que o capital que fora aplicado. A
taxa mensal de juros utilizada nessa aplicacdo foi igual a:

a) 10,0 %
b) 10,5 %
€) 21,0 %
d) 42,0 %
e)61,5%

28. (IPREM - AUXILIAR DE TESOURARIA -2015) O va-
lor futuro de um valor presente de R$25.000,00 com taxa de
juros compostos de 3,5% ao més durante 36 meses é de:

a) R$ 60.813,38
b) R$ 102.598,31
c) R$ 86.256,65
d) R$ 72.456,96

29. (SECRETARIO AUXILIAR - MPE-GO/2017) Carlos
aplicou R$ 5.000,00, pelo prazo de 3 meses, a taxa de juros
simples de 5% ao més. Qual o valor do montante aplicado
por Carlos ao final dos 3 meses?

a) R$ 5250,00
b)R$ 5500,00
c)R$ 5788,13

d) R$ 5450,00
e) R$ 5750,00

30. (CRMV-SC- RECEPCIONISTA - IESES/2017) Devera ser
pago o montante de $ 6.300,00 originado de um financiamen-
to contraido no valor de $ 4.800,00 no regime dos juros sim-
ples. Sabendo-se que a taxa de juros empregada foi de 75% ao
ano, pergunta-se qual foi o prazo do financiamento?

a) 5 meses
b) 4 meses
c) 7 meses
d) 6 meses

31. (CRMV-SC- RECEPCIONISTA - IESES/2017) A taxa
de juros de 12% ao bimestre no regime dos juros simples
tem a taxa proporcional anual igual a:

a) 60 % a.a.
b) 97,38% a.a
C) 72% a.a

d) 81,57% a.a

32. (UNESP — ASSISTENTE ADMINISTRATIVO - VU-
NESP/2017) Carlos fez um empréstimo de R$ 2.800,00, a
taxa de juros simples de 1,3% ao més, que deve ser pago
apos 3 meses, juntamente com os juros. O valor que Carlos
devera pagar é igual a:

a) R$ 2839,40
b) R$ 2889,30
c) R$ 2909,20
d) R$ 2953,20
e) R$3112,40

(L,& GABARITO

_— A ]
N N = A A R B S B T T

—_
N

—_
(92

-
(o)}

—_
~

—
oo

N[(P|lo|mo@|0|T|O0|O|0|TU|0O|w|w|w|O|w|m

—
O

(@)

N
o

CERTO

N
—_

(@)

N
N

N
w

no
N

N
(0,]

N
(o))

N
~

N
oo

[N
©

w
o

w
—

w
N

Nl mlOo|>|w|O|lm|lwe|n




