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LINGUA PORTUGUESA

PROF. ZENAIDE AUXILIADORA PACHEGAS BRANCO

Graduada pela Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Adamantina. Especialista pela Universidade Estadual Paulista

—Unesp
( LETRA E FONEMA )

A palavra fonologia é formada pelos elementos gregos fono (“som, voz") e log, logia (“estudo”, “conhecimento”). Significa
literalmente “estudo dos sons” ou “estudo dos sons da voz". Fonologia é a parte da gramatica que estuda os sons da lin-
gua quanto a sua funcdo no sistema de comunicacao linguistica, quanto a sua organizagdo e classificagcdo. Cuida, também,
de aspectos relacionados a divisdo silabica, a ortografia, a acentuacdo, bem como da forma correta de pronunciar certas
palavras. Lembrando que, cada individuo tem uma maneira propria de realizar estes sons no ato da fala. Particularidades na
pronuncia de cada falante sdo estudadas pela Fonética.

Na lingua falada, as palavras se constituem de fonemas; na lingua escrita, as palavras sdo reproduzidas por meio de
simbolos gréficos, chamados de letras ou grafemas. Da-se o nome de fonema ao menor elemento sonoro capaz de esta-
belecer uma distincao de significado entre as palavras. Observe, nos exemplos a seguir, os fonemas que marcam a distin¢ao
entre os pares de palavras:

amor —ator / morro —corro / vento - cento

Cada segmento sonoro se refere a um dado da lingua portuguesa que estd em sua memdria: a imagem acustica que
vocé - como falante de portugués - guarda de cada um deles. E essa imagem acUstica que constitui o fonema. Este forma
os significantes dos signos linguisticos. Geralmente, aparece representado entre barras: /m/, /b/, /a/, /v/, etc.

Fonema e Letra

- O fonema nao deve ser confundido com a letra. Esta é a representacédo grdfica do fonema. Na palavra sapo, por
exemplo, a letra “s” representa o fonema /s/ (Ié-se sé); ja na palavra brasa, a letra “s” representa o fonema /z/ (1é-se zé).

- As vezes, o mesmo fonema pode ser representado por mais de uma letra do alfabeto. E o caso do fonema /z/, que
pode ser representado pelas letras z, s, x: zebra, casamento, exilio.

- Em alguns casos, a mesma letra pode representar mais de um fonema. A letra “x", por exemplo, pode representar:

- o fonema /sé/: texto

- o fonema /zé&/: exibir

- o fonema /che/: enxame

- 0 grupo de sons /ks/: tdxi

- O nimero de letras nem sempre coincide com o nimero de fonemas.

Toxico = fonemas: /t/6/k/s/i/c/o/ letras: tdxico
1234567 123456
Galho = fonemas:  /g/a/lh/o/ letras: galho
1234 12345

", n

- As letras “m"” e “n", em determinadas palavras, ndo representam fonemas. Observe os exemplos: compra, conta. Nestas
palavras, “m” e “n" indicam a nasalizacdo das vogais que as antecedem: /&/. Veja ainda: nave: o /n/ é um fonema; danga: o

" n u_n ", n

n" ndo é um fonema; o fonema é /a/, representado na escrita pelas letras “a” e “n".

- Aletra h, ao iniciar uma palavra, ndo representa fonema.
Hoje = fonemas: ho/j/e/ letras: hoje
123 1234

Classificacdo dos Fonemas
Os fonemas da lingua portuguesa séo classificados em:

1) Vogais
As vogais sdo os fonemas sonoros produzidos por uma corrente de ar que passa livremente pela boca. Em nossa lingua,
desempenham o papel de nucleo das silabas. Isso significa que em toda silaba ha, necessariamente, uma Unica vogal.

@ NovA :
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Na producdo de vogais, a boca fica aberta ou entrea-
berta. As vogais podem ser:

- Orais: quando o ar sai apenas pela boca: /a/, /e/, /i/,
/o/, /u/.

- Nasais: quando o ar sai pela boca e pelas fossas na-
sais.

/a/: fa, canto, tampa

/ & /: dente, tempero

/1/: lindo, mim

/8/: bonde, tombo

/ G /: nunca, algum

- Atonas: pronunciadas com menor intensidade: até,
bola.

- Ténicas: pronunciadas com maior intensidade: até,
bola.

Quanto ao timbre, as vogais podem ser:

- Abertas: pé, lata, p6

- Fechadas: més, luta, amor

- Reduzidas - Aparecem quase sempre no final das pa-
lavras: dedo (“dedu”), ave (“avi”), gente (“genti”).

2) Semivogais

Os fonemas /i/ e /u/, algumas vezes, ndo sdo vogais.
Aparecem apoiados em uma vogal, formando com ela uma
s6 emissdo de voz (uma silaba). Neste caso, estes fonemas
sdo chamados de semivogais. A diferenca fundamental en-
tre vogais e semivogais esta no fato de que estas nao de-
sempenham o papel de nucleo silabico.

Observe a palavra papai. Ela é formada de duas silabas:
pa - pai. Na ultima silaba, o fonema vocalico que se destaca
€ 0 "a". Ele é a vogal. O outro fonema vocalico “i" ndo é tdo
forte quanto ele. E a semivogal. Outros exemplos: saudade,
historia, série.

3) Consoantes

Para a producao das consoantes, a corrente de ar expi-
rada pelos pulmdes encontra obstaculos ao passar pela ca-
vidade bucal, fazendo com que as consoantes sejam verda-
deiros “ruidos”, incapazes de atuar como nucleos silabicos.
Seu nome provém justamente desse fato, pois, em portu-
gués, sempre consoam (“soam com”) as vogais. Exemplos:

/b/, 1t/ /ds, v/ UL /m/, etc.
Encontros Vocalicos

Os encontros vocalicos sdo agrupamentos de vogais e
semivogais, sem consoantes intermediarias. E importante
reconhecé-los para dividir corretamente os vocabulos em
silabas. Existem trés tipos de encontros: o ditongo, o triton-
go e o hiato.

: o
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1) Ditongo

E 0 encontro de uma vogal e uma semivogal (ou vice-
versa) numa mesma silaba. Pode ser:

- Crescente: quando a semivogal vem antes da vogal:
sé-rie (i = semivogal, e = vogal)

- Decrescente: quando a vogal vem antes da semivo-
gal: pai (a = vogal, i = semivogal)

- Oral: quando o ar sai apenas pela boca: pai

- Nasal: quando o ar sai pela boca e pelas fossas na-
sais: mde

2) Tritongo

E a sequéncia formada por uma semivogal, uma vo-
gal e uma semivogal, sempre nesta ordem, numa so6 silaba.
Pode ser oral ou nasal: Paraguati - Tritongo oral, qudo - Tri-
tongo nasal.

3) Hiato

E a sequéncia de duas vogais numa mesma palavra que
pertencem a silabas diferentes, uma vez que nunca ha mais
de uma vogal numa mesma silaba: saida (sa-i-da), poesia
(po-e-si-a).

Encontros Consonantais

O agrupamento de duas ou mais consoantes, sem vo-
gal intermediaria, recebe o nome de encontro consonantal.
Existem basicamente dois tipos:

1-) os que resultam do contato consoante + “I" ou “r"
e ocorrem numa mesma silaba, como em: pe-dra, pla-no,
a-tle-ta, cri-se.

2-) os que resultam do contato de duas consoantes
pertencentes a silabas diferentes: por-ta, rit-mo, lis-ta.

Ha ainda grupos consonantais que surgem no inicio
dos vocabulos; sdo, por isso, inseparaveis: pneu, gno-mo,
psi-c6-lo-go.

Digrafos

De maneira geral, cada fonema é representado, na es-
crita, por apenas uma letra: lixo - Possui quatro fonemas e
quatro letras.

Ha, no entanto, fonemas que sdo representados, na es-
crita, por duas letras: bicho - Possui quatro fonemas e cinco
letras.

Na palavra acima, para representar o fonema /xe/ fo-
ram utilizadas duas letras: o “"c" e 0 "h".

Assim, o digrafo ocorre quando duas letras sGo usadas
para representar um unico fonema (di = dois + grafo = le-
tra). Em nossa lingua, ha um numero razoavel de digrafos
que convém conhecer. Podemos agrupa-los em dois tipos:

consonantais e vocalicos.
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Dissertacdo e o texto dissertativo-argumentativo

I - Definicao

Existem algumas diferencas entre a dissertagdo e
o texto dissertativo-argumentativo. E importante estar-
mos atentos ao que diferencia um tipo ou género tex-
tual de outros, pois essas diferencas sdo determinantes para
que os textos cumpram com seus objetivos ao circularem
na sociedade. Isso porque ha textos que circulam nos
mesmos suportes, como um jornal, mas que estdo ali para
cumprir distintos objetivos: informar, convencer, vender,
parabenizar, entreter etc.

Ha textos que cumprem outros objetivos além da dis-
sertacdo/argumentacdo, como os tipos Narrativo, Descri-
tivo, Expositivo e Injuntivo, os quais representam a base
estrutural dos géneros discursivos como contos, fabulas,
cartas, artigos, charges, atas, relatérios, receitas etc.

Vejamos, entdo, o que diferencia a disserta-
¢ao do texto dissertativo-argumentativo.

Dissertacao

Podemos dizer que a dissertagao ¢ um tipo de texto.
Ela é a base estrutural de varios géneros discursivos que
tém, entre outras finalidades, refletir e informar alguém a
respeito de um assunto.

A dissertacao ¢ redigida em prosa, ou seja, estrutura-
da por periodos e paragrafos(diferentemente de um poema
ou de uma musica, por exemplo, os quais sdo estruturados
em versos e estrofes). A estrutura da dissertacao deve
apresentar, no minimo, trés paragrafos: introducéo, de-
senvolvimento e conclusao.

O objetivo da dissertacao é informar o leitor a
respeito de um assunto, expor dados, pesquisas e a opi-
nido de profissionais que possam esclarecer os leitores
sobre o tema na sociedade. O autor da dissertacdao tem
condicdes de analisar o eixo tematico, expondo pontos
positivos e negativos a respeito do assunto para que,
assim, o leitor informe-se e posicione-se individualmen-
te. Isso significa que nao ha opinido pessoal do autor na
Dissertagao, mas, sim, elementos que possam contribuir
para que o leitor reflita criticamente e formule seus pontos
de vista.

Leia o excerto de uma dissertacao:

Efeito estufa
(Eduardo de Freitas)

O efeito estufa tem como finalidade impedir que a Terra
esfrie demais, pois se a Terra tivesse a temperatura muito
baixa, certamente néo teriamos tantas variedades de vida.
Contudo, recentemente, estudos realizados por pesquisado-
res e cientistas, principalmente no século XX, tém indicado
que as acgbes antrdpicas (acbes do homem) tém agravado
esse processo por meio de emissdo de gases na atmosfera,
especialmente o CO2.

REDACAO

@ NovA 1

CONCURSOS

O didxido de carbono (CO2) é produzido a partir da
queima de combustiveis fosseis usados em veiculos automo-
tores movidos a gasolina e 6leo diesel. Esse néo é o Unico
agente que contribui para emissdo de gases, existem outros
como as queimadas em florestas, pastagens e lavouras apos
a colheita.

Com o intenso crescimento da emissdo de gases e tam-
bém de poeira, a temperatura do ar tem um aumento de
aproximadamente 2°C em médio prazo. Caso ndo haja um
retrocesso na emissdo de gases, esse fenémeno ocasionard
uma infinidade de modificagbes no espaco natural e, auto-
maticamente, na vida do homem.

Vejamos, em seguida, as caracteristicas do texto
dissertativo-argumentativo:

Texto dissertativo-argumentativo

O texto dissertativo-argumentativo  possui
todas as caracteristicas da dissertacdo no que se
refere a base estrutural e alguns objetivos. Entretanto,
no texto dissertativo-argumentativo, o autor deve sele-
cionar informacdes, fatos, opinides e argumentos em defe-
sa de uma tese central em torno do tema.

A tese é a opinido geral do autor a respeito do tema.
Geralmente, ela é construida a partir de relacdes de cau-
sas e consequéncias que envolvem o tema. Ao longo do
texto, o autor expde as informacdes e seus pontos de vista
(negativos ou positivos) com o objetivo de sustentar a sua
tese inicial e persuadir o leitor.

Tanto a tese quanto os pontos de vista do autor a
respeito das informacdes inseridas no texto devem ser
claros e objetivos. Para que o autor tenha condi¢des
de convencer o leitor a acatar o seu ponto de vista, ele
deve selecionar, organizar e relacionar argumentos
consistentes, ou seja, aqueles que podem ser comprova-
dos a partir de informacdes veridicas: pesquisas, reporta-
gens e mobilizagao de outras vozes de autoridade no texto
para concordar ou refutar suas ideias, como pesquisadores,
filésofos, estudiosos, socidlogos, profissionais da area etc.

Leia um texto dissertativo-argumentativo:

Desordem e progresso

E condendvel a atitude que grande parte da socieda-
de desempenha no que diz respeito a preservacdo do meio
ambiente. Apesar dos inumeros desastres ecoldgicos que
ocorrem com demasiada frequéncia, a populacéo continua
“‘cega” e o pior é que essa cegueira é por op¢do.

Néo sou especialista no assunto, mas ndo é preciso que
o seja para perceber que o Planeta ndo anda bem. Tsuna-
mis, terremotos, derretimento de geleiras, entre outros fen6-
menos, assustam a populacdo terrestre, principalmente nos
paises desenvolvidos — maiores poluidores do Planeta — seria
isso mera coincidéncia? Ou talvez a mais clara resposta da
natureza contra o descaso com o futuro da Terra? Acredito
na segunda opcao.

Enquanto o homem imbuido de gandncia se empenha
numa busca frenética pelo progresso, o tempo passa e a si-
tuacdo adquire proporcées alarmantes. Onde estd o tal de-
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senvolvimento sustentdvel que é — ou era — primordial? Sabemos que o progresso é inevitavel e indispensdvel para que uma
sociedade se desenvolva e atinja o estdgio climax de suas potencialidades, mas vale a pena conquistar esse progresso das custas
da destruicdo da fauna, da flora, da qualidade de vida que a natureza nos proporciona? Nédo podemos continuar cegos diante
dessa realidade. Somos seres racionais em pleno exercicio de nossas faculdades, néGo temos o direito de nos destruirmos em
troca de cédulas com valores monetdrios que ironicamente estampam espécies animais em seus versos. Progresso e natureza
podem, sim, coexistir, mas, para isso, é preciso que ndés — populacdo terrestre — nos conscientizemos de nossa responsabilidade
sobre o lugar que habitamos e ponhamos em pratica o que na teoria parece funcionar.

(http://mundoeducacao.bol.uol.com.br/redacao/dissertacao-texto-dissertativo-argumentativo.htm)

Il. Entendendo melhor a estrutura

Antes de escrever, o candidato deve tentar compreender o tema proposto.

e Faca perguntas relacionadas ao assunto. O enunciado indica que o candidato deve usar os “conhecimentos
construidos ao longo de sua formacdo”: o que foi aprendido na escola e fora dela! Pergunte-se: "O que eu sei sobre
isso?”, “O que eu ja liou ouvia respeito?”, "“Qual é a minha opinido?”.

e Pense no problema relacionado a esse tema. Identifique a causa, as consequéncias e as possiveis solugoes (a
tal proposta de intervencdo). A redacdo do estudante, no entanto, ndo pode se limitar a expor apenas esses dados.
Podemos pensar: O que é a Lei Seca? Quais as causas de sua elaboracdo? Qual foi o impacto social de sua imple-
mentagdo? O que acontece se o motorista for pego alcoolizado em uma blitz? Haveria outras solu¢des para reduzir
o indice de acidentes no transito?

Uma das dificuldades dos estudantes é organizar o texto de modo a apresentar a argumentacdo com eficacia no
limite estipulado pelo Exame — 30 linhas. Tradicionalmente, costuma-se dividir o texto dissertativo em trés grandes
blocos, um modelo que ndo deve ser compreendido como “uma receita de bolo”, mas, sim, como “um mero recurso
didatico que visa a nortear o redator sobre a estrutura basica do texto” (LEITAO, 2011, p. 20)

TEXTO DISSERTATIVO
vl Tema I

INTRODUCAO = —= Problema |
R | Tese I
*_l Argumento 1 |
DESENVOLVIMENTO | e o

_""'--b-l Argumento 2 |

" rRetomada do tema/problema
I~ "-l Proposta de intervencio |
"‘l Reafirmacgioda tese |

il convarsa

S de Portusués

http://conversadeportugues.com.br/2015/02/como-organizar-o-texto-dissertativo-argumentativo/

A Introducao da Redacao

N&o é sem razdo que este paragrafo é chamado de introducéo. E nessa parte do texto que vocé vai expor (apresentar)
as principais questdes a serem abordadas no restante do texto. No primeiro paragrafo, o leitor terd uma dimenséo geral do
assunto e vai entender as razées pelas quais a discussdo do problema é relevante.

E nessa hora que vocé deve envolver o leitor e ser criativo o bastante para instiga-lo a continuar a leitura. Uma boa forma
de fazer isso é relacionar o tema a aspectos pessoais e/ou sociais. Mostre como essa questdo pode afetar a vida do leitor ou
como ele esta relacionado a ela.
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MATEMATICA

Linguagem dos conjuntos Representagdes de um conjunto, pertinéncia, inclusdo, igualdade, unido, intersecdo e com-
PlEMENTACAO AE CONJUNTOS. ooeeeeiiereeereceeeeeseeeeee et ess e eeseess sttt 8888t 01
NuUmeros reais O conjunto dos nimeros naturais: operacdes, divisibilidade, decomposicdo de um nimero natural nos
seus fatores primos, maximo divisor comum e minimo multiplo comum de dois ou mais niUmeros naturais. O conjunto
dos numeros inteiros: operagdes, multiplos e divisores. O conjunto dos nimeros racionais: propriedades, operacdes,
valor absoluto de um niimero, potenciacao e radiciacdo. O conjunto dos nimeros reais: nUmeros irracionais, a reta real,
intervalos .07
Unidades de medidas Comprimento, area, volume, massa, tempo, angulo e velocidade. Conversdo de medidas
Proporcionalidade Razdes e proporc¢des: grandezas direta e inversamente proporcionais, regra de trés simples e com-

posta. Porcentagens. JUros SIMPIES € COMPOSTOS. .......ccurwwerrriererrieneemimssmisesssesssssesessssssesssessesesesssssesesssssnesssssesssesssssesesssssnesssssneseses 32
Calculo algébrico Operacbes com expressdes algébricas, identidades algébricas. Polindmios de coeficientes reais: ope-
raGOES, rAIZES, TEOTEMA U0 FESTO. .....oveeiveeiveeise ettt 58

Equacdes e inequacdes Equacdes do 1° e 2° graus, relacdo entre coeficientes e raizes. Inequacdes de 1° e 2° graus,
desigualdades produto e quociente, interpretacdo geométrica. Sistemas de equacdes de 1° e 2° graus, interpretacdo
GEOMIBEIICA. vveerieerreeeseseesseeeeeseseses st ess s ss sS85 8 8588581585858 8 84581585558 63
Fungoes Conceito de funcdo, funcdo de variavel real e seu grafico no plano cartesiano. Composicdo de fungdes, fungéo
modular, func¢des inversas, fun¢des polinomiais. Estudo das funcdes do 1° e 2° graus. Fungdes crescentes e decres-
centes, maximos e minimos de uma funcdo. Funcdo exponencial e fungdo logaritmo: propriedades fundamentais de
expoentes e logaritmos, operagoes. Graficos. Equacdes e inequagdes envolvendo expoentes e logaritmos.................. 72
Matrizes e sistemas Matrizes e determinantes até a 42 ordem, propriedades e operacdes. Resolucdo e discussdo de
sistemas lineares. ............. .91
Geometria analitica plana Distancia entre dois pontos no plano e entre um ponto e uma reta. Condi¢des de paralelismo
e perpendicularismo de retas no plano. Estudo da reta e da CircUNferéNnCia. ... esssesesss 97
Geometria plana Elementos primitivos, segmento, semirreta, semiplano e angulo. Retas perpendiculares e paralelas.
Teorema de Tales. Triangulos: congruéncia e semelhanca. Quadrilateros. Poligonos. Circunferéncia e disco. Relacdes
métricas no tridngulo e na circunferéncia. Perimetro e area das principais figuras planas.........coernrernnnreesnneeennnn. 106
Geometria espacial Conceitos basicos. Posicdes relativas de retas e planos no espaco. Area lateral e volume do prisma,
piramide, cilindro, cone e esfera.......
Trigonometria Medida de um arco, o grau e o radiano, relacdo entre arcos e angulos. O seno, o cosseno e a tangente

de um angulo. Férmulas para a adigd0o € SUDTrACE0 dE @rCOS. .....ivureeeereerreeeereeiesessseeesses st sesssss s sssssssssss s ssssessssssesssnns 112
Lei dos senos e lei dos cossenos. Identidades trigonométricas basicas, equagdes trigonométricas simples. As fung¢des
seno, cosseno, tangente e seus graficos. Relagdes trigonométricas no triangulo retangulo..........cooevneeeenereennereennenenns 119

Sequéncias numéricas Sequéncias. Progressdes aritméticas e geométricas. Nogdo de limite de uma sequéncia. Soma
dos termos de uma progressao geomeétrica iNfinita. ...
Anélise combinatéria e probabilidade O principio fundamental da contagem. Permutacdes, arranjos e combinacdes
simples. Bindbmio de Newton. Incerteza e probabilidade, conceitos basicos, probabilidade condicional e eventos inde-
pendentes, probabilidade da UNIEO & EVENTOS. ...ttt 132
Tratamento da informacdo Populacdo estatistica, amostras, frequéncia absoluta e relativa. Distribuicdo de frequéncias
com dados agrupados, poligono de frequéncia, médias (aritmética e ponderada), mediana e moda. Leitura, construgao
e interpretacdo de graficos de barras, de setores e de segmentos
Problemas envolvendo raciocinio légico. .............
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LINGUAGEM DOS CONJUNTOS:
REPRESENTACOES DE UM CONJUNTO,
PERTINENCIA, INCLUSAO,
IGUALDADE, UNIAO, INTERSECAO E
COMPLEMENTACAO DE CONJUNTOS.

Conjuntos
E uma reunido, agrupamento de pessoas, seres ou ob-
jetos. Da a ideia de colecéo.

Conjuntos Primitivos

Os conceitos de conjunto, elemento e pertinéncia sao
primitivos, ou seja, ndo sdo definidos.

Um cacho de bananas, um cardume de peixes ou uma
porcao de livros sdo todos exemplos de conjuntos.

Conjuntos, como usualmente sdo concebidos, tém
elementos. Um elemento de um conjunto pode ser uma
banana, um peixe ou um livro. Convém frisar que um
conjunto pode ele mesmo ser elemento de algum outro
conjunto.

Por exemplo, uma reta é um conjunto de pontos; um
feixe de retas é um conjunto onde cada elemento (reta) é
também conjunto (de pontos).

Em geral indicaremos os conjuntos pelas letras
maiusculas A, B, C, .., X, e os elementos pelas letras
mindsculas a, b, ¢, .., X, y, .., embora ndo exista essa
obrigatoriedade.

Em Geometria, por exemplo, os pontos sdo indicados
por letras mailsculas e as retas (que sdo conjuntos de
pontos) por letras mindsculas.

Outro conceito fundamental é o de relacdo de
pertinéncia que nos da& um relacionamento entre um
elemento e um conjunto.

Se x € um elemento de um conjunto A, escreveremos
xeA
Lé-se: x é elemento de A ou x pertence a A.

Sexndo éum elemento de um conjunto A, escreveremos
X&A
Lé-se x ndo é elemento de A ou x ndo pertence a A.

Como representar um conjunto

Pela designacdo de seus elementos: Escrevemos os
elementos entre chaves, separando os por virgula.

Exemplos

- {3, 6, 7, 8} indica o conjunto formado pelos elementos
3,6,7e8.

{a; b; m} indica o conjunto constituido pelos elementos
a,bem.

{1; {2; 3}; {3}} indica o conjunto cujos elementos séo 1,
{2; 3} e {3}.

MATEMATICA
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Pela propriedade de seus elementos: Conhecida
uma propriedade P que caracteriza os elementos de um
conjunto A, este fica bem determinado.

P termo "propriedade P que caracteriza os elementos
de um conjunto A" significa que, dado um elemento x
qualquer temos:

Assim sendo, o conjunto dos elementos x que possuem
a propriedade P é indicado por:

{x, tal que x tem a propriedade P}

Uma vez que "tal que” pode ser denotado por t.g. ou |
ou ainda :, podemos indicar o mesmo conjunto por:

{x,t.q.xtem a propriedade P} ou, ainda,

{x: x tem a propriedade P}

Exemplos

- {x t.g.x évogal } ¢ o mesmo que {a, e, i, 0, u}

- {x | x ¢ um niimero natural menor que 4 } é o mesmo
que {0, 1, 2, 3}

- {Xx:x em um numero inteiro e x2 = x } € 0 mesmo que
{0, 1}

Pelo diagrama de Venn-Euler: O diagrama de Venn-
Euler consiste em representar o conjunto através de um
“circulo” de tal forma que seus elementos e somente eles
estejam no “circulo”.

Exemplos
-SeA=1{a, e i 0, u}entdo
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Conjunto Vazio

Conjunto vazio é aquele que ndo possui elementos.
Representa-se pela letra do alfabeto noruegués 0 ou,
simplesmente { }.

Simbolicamente: V x, x¢ 0

Exemplos

- 0 = {x: x é um nimero inteiro e 3x = 1}

_ 0 = {x| x & um nimero natural e 3 - x = 4}
-0={x|x#x}




Subconjunto

Sejam A e B dois conjuntos. Se todo elemento de A é
também elemento de B, dizemos que A é um subconjunto
de B ou A é a parte de B ou, ainda, A estd contido em B e
indicamos por A — B.

Simbolicamente: AcB<> (V x)(xe V =>xeB)

Portanto, A & B significa que A ndo é um subconjunto
de B ou A néo é parte de B ou, ainda, A ndo esta contido
em B.

Por outro lado, A & B se, e somente se, existe, pelo
menos, um elemento de A que ndo é elemento de B.

Simbolicamente: AZ B<> (Ix)(xe A e x¢ B)

Exemplos

-{2.4} <{2,3,4),pois2 € {2,3,4ed € {2,3,4}
- {5, 6} < {5, 6}, pois 5 €{5,6} e 6 {5, 6}

Inclusdo e pertinéncia

A definicdo de subconjunto estabelece um
relacionamento entre dois conjuntos e recebe o nome de
relacdo de inclusdo ().

A relagdo de pertinéncia () estabelece um
relacionamento entre um elemento e um conjunto e,
portanto, é diferente da relacdo de incluséo.

Simbolicamente

xeA &S {xpcA

XEA <& KT A

Igualdade

Sejam A e B dois conjuntos. Dizemos que A é igual a B
e indicamos por A = B se, e somente se, A é subconjunto de
B e B é também subconjunto de A.

Simbolicamente: A =B << AcBeBcA

Demonstrar que dois conjuntos A e B sdo iguais
equivale, segundo a definicdo, a demonstrar que A — B
eB c A

Segue da definicdo que dois conjuntos sdo iguais se, e
somente se, possuem os mesmos elementos.

Portanto A # B significa que A é diferente de B. Portanto
A # B se, e somente se, A ndo é subconjunto de B ou B ndo
é subconjunto de A. Simbolicamente: A # B < AZ B ou
BZA

Exemplos

-{2,4} = {4,2}, pois {2,4} < {4,2} e {4,2} — {2,4}. Isto nos
mostra que a ordem dos elementos de um conjunto ndo
deve ser levada em consideracdo. Em outras palavras, um
conjunto fica determinado pelos elementos que o mesmo
possui e ndo pela ordem em que esses elementos sao
descritos.

- {2,224} = {24}, pois {2224} — {24} e 24} <
{2,2,2,4}. Isto nos mostra que a repeticdo de elementos é

desnecessaria.

MATEMATICA

- {a,a} = {a}
-{ab={a} & a=b
-{12={xy} ©x=1ley=2)ou(x=2ey=1)

Conjunto das partes

Dado um conjunto A podemos construir um novo
conjunto formado por todos os subconjuntos (partes) de A.
Esse novo conjunto chama-se conjunto dos subconjuntos
(ou das partes) de A e é indicado por P(A).

Simbolicamente: P(A)={X | X< A}ou X< P(A) < XA

Exemplos

a)=1{2, 4,6}
P(A) = {0, {2}, 4}, {6}, {24}, {2.6}, {46}, A}

b) = {3,5}
P®) = {0, {3}, {5}, B)

c) = {8}
PC)=1{0,0

d=10
P(D) = {0}

Propriedades
Seja A um conjunto qualquer e 0o conjunto vazio.
Valem as seguintes propriedades

020) | 0g0 00 | 0e(0)

0 cAas B erA) AcC AES AeP(A)

Se A tem n elementos entdo A possui 2" subconjuntos
e, portanto, P(A) possui 2" elementos.

Uniao de conjuntos

A unido (ou reunido) dos conjuntos A e B é o conjunto
formado por todos os elementos que pertencem a A ou a
B. Representa-se por A\ B.

Simbolicamente: A4 sB = {X | Xe A ou Xe B}

Exemplos

-{2,3}U {4,5,6)={2,3,4,5,6}
- {2,3,4}U {3,4,5}={2,3,4,5}
- {2,31U{1,2,3,4)=(1,2,3,4}
- {ab}Y @{a,b}
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O ESPACO NATURAL E ECONOMICO:
ORIENTAGCAO, LOCALIZACAO,
REPRESENTACAO DA TERRA
E FUSOS HORARIOS.

Linhas imaginarias: Paralelos e meridianos

Paralelos: Linhas que cortam o planeta no sentido horizon-
tal. O principal paralelo é o Equador que divide o planeta em
dois hemisférios: Norte(ou setentrional) e sul (ou meridional).

Meridianos: Linhas imaginarias que cortam o planeta em
sentido vertical. O principal meridiano é o Meridiano de Green-
wich, que passa pela cidade de Londres, na Inglaterra e divide
o mundo em dois hemisférios: Oeste (ou ocidental) e Leste (ou
oriental).

Pontos cardeais

CARDEAIS: COLATERAIS:
N = norte NE = nordeste
S =sul SE = sudeste
E = este NO = noroeste
O = oeste SO = sudoeste
INTERMEDIOS:

NNE = nor-nordeste
NNO = nor-noroeste
SSE = su-sudeste
SSO = su-sudoeste
ENE = és-nordeste
ESE = és-sudeste

S 0OSO = oés-sudoeste
ONO = oés-noroeste

Coordenadas Geograficas

Através do cruzamento entre paralelos e meridianos pode-
mos localizar qualquer ponto no planeta terra. Podemos deter-
minar a Latitude (distancia do equador medida em graus. Varia
para norte e sul e o ponto de referéncia é o Equador cuja latitu-
de=0) e a Longitude (distancia do meridiano de Greenwich me-
dida em graus. Varia de oeste para leste e o ponto de referéncia
€ o Greenwich cuja latitude = 0)

latitude longitude

Veja o planeta dividido em hemisfério norte e sul através
do equador e hemisfério ocidental e oriental pelo meridiano de
Greenwich (linhas vermelhas). As areas proximas ao equador
sdo de latitude baixa e recebem maior insolagdo, sao, portan-
to mais quentes e Umidas. Quanto mais distante do equador,
maior a latitude (portanto as zonas polares sdo de alta latitude).

GEOGRAFIA

@ NovA :

CONCURSOS

A latitude permite que possamos determinas as zonas
climaticas da terra (polar ou glacial temperada e tropical)
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A longitude nos permite padronizar a hora usada no
mundo. A hora mundial é calculada pelos fusos-horarios.

180 o o a0° 1807

e

1] 2500 ki
("

Brasil — Fusos horérios

. Paulo

| Aruisia
| Farmands
| deNomnha

Is. Trindade &
Martim Vaz

11 horas Meio-Dia

18 horas

Cada fuso corresponde a 1h e o planeta esta divido em
24 fusos. Sdo como os gomos de uma laranja. Qualquer
ponto dentro do gomo possui a mesma hora. J& comen-
tamos que o Meridiano de Greenwich divide o planeta em
hemisfério ocidental e oriental. E também o ponto de refe-
réncia para a determinacdo das horas, entdo toda a locali-
dade localizada a oeste do meridiano de Greenwich possui
o horério atrasado em relacdo a Londres e toda localidade
localizada a leste do meridiano possui o horario adiantado.




O Brasil possui 4 fusos horarios. Todos atrasados com
relagdo a Greenwich, como podemos observar nos mapas.
Em teoria temos, portanto, 4 horérios. Entdo, para padro-
nizarmos as horas nas diferentes regides, adotamos a hora
oficial. A Hora oficial do Brasil é a da capital Brasilia, que
fica no centro-oeste, no estado de Goias, portanto o se-
gundo fuso, que é atrasado 3 horas com relagéo 4 Grenwi-
ch. Isso significa que:

Se em Londres forem 15h, nas
cidades de Brasilia, Sdo Paulo e Fortaleza sera 12h (todas
estas cidades estdo localizadas no segundo fuso), e na ci-
dade de Manaus (AM), 11h e Rio Branco (AC), 10 horas.

v Se em Belo Horizonte marcar
no relégio 16h, sera 15h em Cuiaba (MT)

v Se em Belo Horizonte marcar
no relégio 16h,sera 14h em Rio Branco

v Se em Belo Horizonte marcar
no relégio 16h, serd 17h em Fernando de Noronha (ilhas
oceanicas. Estdo no primeiro fuso do Brasil, duas horas
atrasadas com relacdo a Greenwich.Politicamente pertence
ao estado de Pernambuco).

v Se em Belo Horizonte marcar o
relégio 16h, sera 19h em Londres.

Agora volte a observar o mapa do planeta dividido em
fusos horarios, que temos logo acima. Se em Londres mar-
car 12h no relégio, que horas serdo nas cidades de Mel-
borne (Australia) e Brasilia? Vamos 13, o primeiro passo é
contar os fusos que os separam. A Oeste de Greenwich a
hora é atrasada e a Leste a Hora é adiantada. A cidade de
Brasilia esta a trés fusos a Oeste de Londres. Portanto sdo
trés horas atrasadas. O horario em Brasilia serd 9h. Melbor-
ne esta localizada 10 fusos a leste de Grenwich. Portanto 10

horas adiantadas. O horario em Melborne sera 22h.

: o
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Brasil - Fusos horérios

11 horas ”,M;‘;b‘,a, il 13 horas

1) Um avido decolou do aeroporto da cidade A (45°W)
as 7 horas com destino a cidade B (120°W). O voo tem du-
racdo de oito horas. Que horas serdo na cidade B quando
0 avido pousar?

a) 11h

b) 10 h

c9h

d)8h

e)2h

2) Considere que um avido supersonico sai da cidade
de Toquio a 1 h da manha de um domingo com direcdo a
cidade de Manaus - AM. A duracdo do véo é de nove horas
e a diferenca de fuso horario de uma cidade a outra é de
onze horas. Assinale a alternativa que apresenta correta-
mente a hora e o dia da semana da chegada desse avido na
cidade de Manaus.

a) 22 h do sabado.

b) 23 h do sabado.

¢) 01 h do domingo.

d) 10 h do domingo.

e) 12 h do domingo.

3) A viagem de um empresario de Santiago (Chile) a
Roma (Itélia) estd organizada da seguinte forma:

- Sai de Santiago (75° de longitude oeste) as 6 horas do
dia 2 de janeiro de 2005 e faz escala em S&o Paulo (45° de
longitude oeste), no Brasil, apds quatro horas de viagem.

- Depois de uma escala de 2 horas, decola com des-
tino a Roma (15° de longitude leste), durando 10 horas a
viagem.

Assinale verdadeira (V) ou falsa (F) nas alternativas a
seguir.

() O avido chega a Sédo Paulo as 14 horas do dia 2 de
janeiro de 2005.

( ) O avido chega a Roma as 6 horas do dia 3 de janeiro
de 2005.

( ) A diferenca de horéario entre Santiago e Roma é de
6 horas.

() A diferenca de horario entre Santiago e Sdo Paulo
é de 2 horas.
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1.0 MUNDO MODERNO. 1.1. A EXPANSAO
MARITIMA EUROPEIA E AS PRATICAS
MERCANTILISTAS. 1.2. DA FORMACAO
DAS MONARQUIAS NACIONAIS AO
ABSOLUTISMO. 1.3. 0 RENASCIMENTO.
1.4. AS REFORMAS PROTESTANTES E A
CONTRARREFORMA CATOLICA.

\ /

A Expansao Comercial e Maritima Europeia

Passada a crise de retracdo do século XIV, com secas,
fome, pestes, guerras, a economia europeia retornou ao
crescimento iniciado com as cruzadas. Mas, em meados
do século XV, comecaram a surgir obstaculos ao processo,
gerando uma crise de crescimento. A primeira razdo era
a inadequacdo entre dois sistemas antagonicos, o feudal
(zona rural), e o capitalista (cidades). A Segunda razdo da
crise de crescimento se relacionava ao mercado internacio-
nal, alimentado principalmente pelos produtos orientais.
Que devido ao grande niumero de intermediarios encare-
cia os precos, enquanto os senhores feudais, os principais
consumidores, tinham suas rendas drenadas pela crise do
feudalismo.

A terceira razdo da crise: a falta de moedas, escoadas
para o Oriente em pagamento das especiarias, criando difi-
culdades para o desenvolvimento do comércio e forcando
a busca de metais preciosos. Havia, portanto, uma espécie
de camisa-de-forga contendo a expansdo econdmica. As-
sim, a expansdo comercial e maritima, abriria novos merca-
dos ou novas rotas para os mercados tradicionais. Assim a
expansdo comercial e maritima dos tempos modernos foi ,
acima de tudo, resultado direto da crise de crescimento da
economia europeia, baseada no antagonismo entre feuda-
lismo em transformacéo e capitalismo em formacao.

O Mercantilismo

Entende-se por mercantilismo o conjunto de ideias e
praticas econémicas dominantes na Europa entre os sé-
culos XV e XVIII, fase correspondente a transicdo do feu-
dalismo ao capitalismo. Trata-se da politica econémica do
capitalismo comercial. A politica mercantilista, Propugnava
que o governo devia exercer um controle férreo sobre a
indUstria e o comércio para aumentar o poder da nacéo,
ao conseguir que as exportagdes superem em valor as im-
portagdes. O mercantilismo era um conjunto de sélidas
crengas, entre as quais cabe destacar: a ideia de que era
preferivel exportar para terceiros a importar bens ou co-
mercializar dentro do proprio pais; a conviccdo de que a
riqueza de uma nagao depende sobretudo da acumulagdo
de ouro e prata; e a justificagdo da intervencdo publica na
economia voltada a obtencdo dos objetivos anteriores.

A Pratica Econémica do Mercantilismo

O modelo inicial, eles procuravam equilibrar a oferta e
a procura, evitavam a concorréncia intervindo na producao,
estabeleciam precos maximos para os produtos agricolas e
minimos para os produtos industriais. Disso resultava um
colonialismo urbano sobre a zona rural. Para dar forca ao
Estado e enriquecer a burguesia, tornava-se indispensavel
promover a expansdo econdémica que desse mais lucros e
ampliasse a capacidade da populacdo de pagar impostos.
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A acumulagdo de moedas dentro do pais, o metalismo, era
sinal concreto de que os objetivos tinham sido atingidos.
A manutencdo de uma balanga comercial favoravel foi o
recurso encontrado para manter o saldo monetario: expor-
tar mais e importar menos, garantindo o fluxo de moedas
para dentro.

Evidentemente para o perfeito funcionamento da ba-
lanca comercial, o Estado teria de adotar medidas inter-
vencionistas, desenvolvendo o monopélio (direito exclu-
sivo da comarca sobre a economia). Partindo da ideia de
gue a acumulacdo maior de riquezas se fazia nas operacdes
mercantis, todas as demais atividades ficaram condicio-
nadas as necessidades do comércio exterior. Proibiu-se a
importacdo de produtos que tivessem similares nacionais.
Proibiu-se a exportacdo de matéria-prima que servisse as
industrias de paises concorrentes. Rebaixou-se os precos
da matéria-prima, alimentos e mao-de-obra, para aumen-
tar a competicdo internacional, barateando os custos inter-
nos. Praticou-se a importacao de artesdos para aperfeicoar
o nivel da produgdo nacional.

O Sistema Colonial

O sistema colonial enquadra-se no capitalismo comer-
cial e na pratica mercantilista e se constituiu para beneficiar
sua metropole, ser fornecedor de matérias primas, géneros
alimenticios ou metais preciosos para o mercado europeu.
Conquista e exploragdo das colonias, eis o elemento essen-
cial de tal politica econémica. A colbnia existe em funcdo
das necessidades metropolitanas e cumpre seu papel na
medida em que contribui para a manutencédo da balanga
comercial favoravel, transferindo lucros pra a burguesia
mercantil e para o Estado. Sua exploracdo é regida pelo
monopolio; ela € um centro exclusivo de exploracdo me-
tropolitana. Sua economia deve ser complementar e jamais
concorrer com a mae-patria.

Renascimento

O termo Renascimento é comumente aplicado a civi-
lizagdo europeia que se desenvolveu entre 1300 e 1650.
Além de reviver a antiga cultura greco-romana, ocorreram
nesse periodo muitos progressos e incontaveis realizagoes
no campo das artes, da literatura e das ciéncias, que supe-
raram a heranca classica. O ideal do humanismo foi sem
duvida o mével desse progresso e tornou-se o proprio es-
pirito do Renascimento. Trata-se de uma volta deliberada,
que propunha a ressurreicdo consciente (o renascimento)
do passado, considerado agora como fonte de inspiracdo e
modelo de civilizagdo. Num sentido amplo, esse ideal pode
ser entendido como a valorizagdo do homem (Humanismo)
e da natureza, em oposicdo ao divino e ao sobrenatural,
conceitos que haviam impregnado a cultura da Idade Mé-
dia.

Caracteristicas gerais:

- Racionalidade

- Dignidade do Ser Humano

- Rigor Cientifico

- Ideal Humanista

- Reutilizacdo das artes greco-romana

Arquitetura: Na arquitetura renascentista, a ocupagao
do espaco pelo edificio baseia-se em relagdes matematicas
estabelecidas de tal forma que o observador possa com-
preender a lei que o organiza, de qualquer ponto em que




se coloque. "Ja ndo é o edificio que possui o homem, mas
este que, aprendendo a lei simples do espago, possui o se-
gredo do edificio” (Bruno Zevi, Saber Ver a Arquitetura)

Principais caracteristicas:

- Ordens Arquitetonicas

- Arcos de Volta-Perfeita

- Simplicidade na construcao

- A escultura e a pintura se desprendem da arquitetura e
passam a ser autbnomas

- Construgdes; palacios, igrejas, vilas (casa de descanso
fora da cidade), fortalezas (fun¢des militares)

O principal arquiteto renascentista:

Brunelleschi - é um exemplo de artista completo renas-
centista, pois foi pintor, escultor e arquiteto. Além de dominar
conhecimentos de Matematica, Geometria e de ser grande
conhecedor da poesia de Dante. Foi como construtor, porém,
que realizou seus mais importantes trabalhos, entre eles a cu-
pula da catedral de Florenca e a Capela Pazzi.

Pintura

Principais caracteristicas:

- Perspectiva: arte de figura, no desenho ou pintura, as
diversas distancias e propor¢des que tém entre si os objetos
vistos a distancia, segundo os principios da matematica e da
geometria.

- Uso do claro-escuro: pintar algumas areas iluminadas e
outras na sombra, esse jogo de contrastes reforca a sugestdo
de volume dos corpos.

- Realismo: o artistas do Renascimento ndo vé mais o
homem como simples observador do mundo que expressa
a grandeza de Deus, mas como a expressdo mais grandiosa
do préprio Deus. E o mundo é pensado como uma realidade
a ser compreendida cientificamente, e ndo apenas admirada.

- Inicia-se o uso da tela e da tinta a dleo.

- Tanto a pintura como a escultura que antes apareciam
quase que exclusivamente como detalhes de obras arquiteto-
nicas, tornam-se manifestaces independentes.

- Surgimento de artistas com um estilo pessoal, diferente
dos demais, ja que o periodo é marcado pelo ideal de liberda-
de e, consequentemente, pelo individualismo.

Os principais pintores foram:

Botticelli - os temas de seus quadros foram escolhidos
segundo a possibilidade que lhe proporcionavam de expressar
seu ideal de beleza. Para ele, a beleza estava associada ao ideal
cristdo. Por isso, as figuras humanas de seus quadros sdo belas
porque manifestam a graca divina, €, a0 mesmo tempo, me-
lancdlicas porque supdem que perderam esse dom de Deus.
Obras destacadas: A Primavera e O Nascimento de Vénus.

Leonardo da Vinci - ele dominou com sabedoria um
jogo expressivo de luz e sombra, gerador de uma atmosfe-
ra que parte da realidade mas estimula a imaginacdo do ob-
servador. Foi possuidor de um espirito versatil que o tornou
capaz de pesquisar e realizar trabalhos em diversos campos
do conhecimento humano. Obras destacadas: A Virgem dos
Rochedos e Monalisa.

Micheldngelo - entre 1508 e 1512 trabalhou na pintu-
ra do teto da Capela Sistina, no Vaticano. Para essa capela,
concebeu e realizou grande nimero de cenas do Antigo
Testamento. Dentre tantas que expressam a genialidade do
artista, uma particularmente representativa é a criacdo do
homem. Obras destacadas: Teto da Capela Sistina e a Sa-
grada Familia
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Rafael - suas obras comunicam ao observador um
sentimento de ordem e seguranca, pois os elementos
que compdem seus quadros sdo dispostos em espa-
¢os amplo, claros e de acordo com uma simetria equili-
brada. Foi considerado grande pintor de "Madonas”.
Obras destacadas: A Escola de Atenas e Madona da Manha.

Escultura: Em meados do século XV, com a volta dos
papas de Avinhdo para Roma, esta adquire o seu prestigio.
Protetores das artes, os papas deixam o palacio de Latrdo e
passam a residir no Vaticano. Ali, grandes escultores se re-
velam, o maior dos quais é Michelangelo, que domina toda
a escultura italiana do século XVI. Algumas obras: Moisés,
Davi (4,10m) e Pieta. Outro grande escultor desse periodo
foi Andrea del Verrochio. Trabalhou em ourivesaria e esse
fato acabou influenciando sua escultura. Obra destacada:
Davi (1,26m) em bronze.

Principais Caracteristicas:

- Buscavam representar o homem tal como ele é na
realidade

- Proporcéo da figura mantendo a sua relagdo com a
realidade

- Profundidade e perspectiva

- Estudo do corpo e do carater humano

O Renascimento ltaliano se espalha pela Europa, tra-
zendo novos artistas que nacionalizaram as ideias italianas.
Sao eles:

- Durer

- Hans

- Holbein

- Bosch

- Bruegel

Reforma Religiosa

No fim da Idade Média, o crescente desprestigio da
Igreja do Ocidente, mais interessada no proprio enrique-
cimento material do que na orientagdo espiritual dos fiéis;
a progressiva seculariza¢do da vida social, imposta pelo
humanismo renascentista; e a ignorancia e o relaxamento
moral do baixo clero favoreceram o desenvolvimento do
grande cisma do Ocidente, registrado entre 1378 e 1417,
e que teve entre suas principais causas a transferéncia da
sede papal para a cidade francesa de Avignon e a eleigdo
simultanea de dois e até de trés pontifices.

Uma angustia coletiva dominou todas as camadas so-
ciais da época, inquietas com os abusos da Igreja, que exi-
gia dos fiéis dizimos cada vez maiores e se enriqueciam
progressivamente com a venda de cargos eclesiasticos.
Bispos eram nomeados por razdes politicas e os novos clé-
rigos cobravam altos precos pelos seus servicos (indulgén-
cias), e nem sempre possuiam suficientes conhecimento de
religido ou compreendiam os textos que recitavam.

Com as rendas que auferiam, papas e bispos levavam
uma vida de magnificéncia, enquanto os padres mais hu-
mildes, carentes de recursos, muitas vezes sustentavam
suas paroquias com a instalacao de tavernas, casas de jogo
ou outros estabelecimentos lucrativos. Outros absurdos
como a venda de objetos tidos como reliquias sagradas
— por exemplo, lascas de madeira como sendo da cruz de
Jesus Cristo — eram efetuados em profusdo. Diante dessa
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( HISTORICO DOS DIREITOS HUMANOS. )

Os direitos humanos sdo uma importante ferramenta
de protecdo a qualquer cidaddo no mundo. Ainda assim,
existem diversos casos de desrespeito a esses direitos, co-
locando pessoas em situacdes de abuso, intolerancia, dis-
criminacdo e opressao.

A promocao dos direitos humanos é imprescindivel
para o pleno exercicio de qualquer democracia. Por isso,
o Politize! vai explicar tudo o que vocé precisa saber para
entender a importancia destes direitos.

PRIMEIRO, QUAL A DEFINICAO DE DIREITOS HUMA-
NOS?

Os direitos humanos consistem em direitos naturais
garantidos a todo e qualquer individuo, e que devem
ser universais, isto é, se estender a pessoas de todos os
povos e nacdes, independentemente de sua classe social,
etnia, género, nacionalidade ou posicionamento politico.

Segundo a Organizacdo das NacSes Unidas (ONU), os
direitos humanos sdo “garantias juridicas universais que
protegem individuos e grupos contra acdes ou omissées dos
governos que atentem contra a dignidade humana". Sao
exemplos de direitos humanos o direito a vida, direito
a integridade fisica, direito a dignidade, entre outros.

Quando os direitos humanos sdo firmados em deter-
minado ordenamento juridico, como nas Constituicdes
eles passam a ser chamados de direitos fundamentais.

COMO SURGIRAM OS DIREITOS HUMANOS?

Os direitos humanos sdo garantias histéricas, que mu-
dam através do tempo, adaptando-se as necessidades es-
pecificas de cada momento. Por isso, ainda que a forma
com que atualmente conhecemos os direitos humanos
tenha surgido com a Declaracdo Universal dos Direitos
Humanos, assinada em 1948, antes disso, principios de ga-
rantia de protecdo aos direitos basicos do individuo ja apa-
reciam em algumas situagdes ao longo da histéria.

A primeira forma de declaragao dos direitos humanos
na histéria é atribuida ao Cilindro de Ciro, uma peca de
argila contendo os principios de Ciro, rei da antiga Pérsia
que ao conquistar a cidade da Babilonia, em 539 a.C. liber-
tou todos os escravos da cidade, declarou que as pessoas
poderiam escolher a sua prépria religido e estabeleceu a
igualdade racial.

A ideia de direitos humanos espalhou-se rapidamente
para outros lugares. Com o tempo, surgiram outros impor-
tantes documentos de afirmacdo dos direitos individuais,
como a Peticdo de Direito, um documento elaborado
pelo Parlamento Inglés em 1628 e posteriormente enviada
a Carlos | como uma declaragédo de liberdades civis. A Pe-
ticdo baseou-se em cartas e estatutos anteriores e tinha
como principal objetivo limitar decisbes do monarca sem
autorizacao do Parlamento.

Ja em 1776, foi deflagrado o processo de indepen-
déncia dos Estados Unidos, contexto em que foi publica-
da uma declara¢do que acentuava os direitos individuais
(direito a vida, a liberdade e a busca pela felicidade) e o
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direito de revolucdo. Essas ideias ndo s6 foram amplamen-
te apoiadas pelos cidaddos estadunidenses, como influen-
ciaram outros fendmenos similares no mundo, em particu-
lar a Revolugao Francesa, em 1789.

Os marcantes acontecimentos da Revolucdo Francesa
resultaram na elaboracdo de um histérico documento cha-
mado Declaracdo dos Direitos do Homem e do Cidadao.
Nele, foi garantido sobretudo que todos os cidadaos fran-
ceses deveriam ter direito a liberdade, propriedade, sequ-
ranca e resisténcia a opressao.

Esses documentos sdo considerados importantes pre-
cursores escritos para muitos dos documentos de direitos
humanos atuais, entre eles a Declaracao Universal de 1948.

A DECLARACAO UNIVERSAL DOS DIREITOS HUMA-
NOS

A Segunda Guerra Mundial resultou na perda de um
grande nimero de pessoas, sobretudo com as muitas vio-
lagdes a direitos individuais cometidas por governos fas-
cistas durante o periodo. Logo ap6s o fim do conflito, for-
mou-se a Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU), cujo ob-
jetivo declarado é trazer paz a todas as na¢ées do mundo.

Além disso, foi criada uma comissao, liderada por Elea-
nor Roosevelt, com o propésito de criar um documento
onde seriam escritos os direitos que toda pessoa no mun-
do deveria ter. Esse documento é a Declaracdo Univer-
sal, formada por 30 artigos que versam sobre os direitos
inalienadveis que devem garantir a liberdade, a justica e a
paz mundial.

Entre os diversos direitos garantidos pela Declaracdao
Universal, estdo o direito a ndo ser escravizado, de ser
tratado com igualdade perante as leis, direito a livre ex-
pressdo politica e religiosa, a liberdade de pensamento e
de participacdo politica. O lazer, a educacao, a cultura e o
trabalho livre e remunerado também sdo garantidos como
direitos humanos fundamentais.

Hoje, a Declaracdo Universal é assinada pelos 192 pai-
ses que compdem as Nacdes Unidas e, ainda que néo te-
nha forca de lei, o documento serve como base para cons-
tituicGes e tratados internacionais.

COMO ESTES DIREITOS SAO GARANTIDOS?

As normas de direitos humanos sdo organizadas por
cada pais através de negociacdo com organizacdes como a
ONU e em encontros e conferéncias internacionais. Varios
paises ainda firmam compromisso em garantir os direitos
humanos através de tratados das Nacbes Unidas, sobre as
mais diversas areas, como direitos econdémicos, discrimi-
nacao racial, direitos da crianga, entre outros. Para cada
um destes tratados, existe um comité de peritos que avalia
como as nagdes participantes estdo cumprindo as obriga-
¢Oes que assumiram ao se comprometer com o tratado.

Além disso, outros 6rgaos da ONU, como a Assembleia
Geral das Nagdes Unidas, o Conselho de Direitos Huma-
nos e o_Alto Comissariado para os Direitos Humanos cons-
tantemente se pronunciam sobre casos de viola¢des de
direitos humanos em todo o mundo.

Outro instrumento para garantia destes direitos sao
as operag¢oes de manutengao da paz, realizadas pela ONU
e que fiscalizam o cumprimento dos direitos humanos em
diversas partes do mundo. Além disso, ja existem trés tri-
buqais de direitos humanos, um localizado na Europa, um
na Africa e um no continente americano.




A nivel nacional, cada pais é responsavel por garan-
tir os direitos humanos dentro de seu territério. Mas na
fiscalizacdo destes direitos atuam também instituicdes de
direitos humanos, organizagdes profissionais, instituicbes
académicas, grupos religiosos, organizacdes ndo governa-
mentais, entre outros.

NA PRATICA, OS DIREITOS HUMANOS AINDA SAO
UM DESAFIO

Embora existam diversos documentos e instrumentos
para garantir os direitos humanos, na pratica ainda ha uma
grande dificuldade em tirar esses planos do papel. Sequndo
o doutor em Filosofia do Direito Bernardo Guerra, o desafio
para a eficacia dos direitos humanos esté relacionado prin-
cipalmente a falta de vontade politica, muitas vezes sob a
justificativa dos altos custos dos investimentos sociais.

Ainda hoje, os direitos humanos sdo desrespeitados
em todas as regides do mundo. Um caso bastante notavel
¢é o da Siria, que, apds anos em guerra civil, enfrenta uma
grave crise de refugiados, metade deles criangas sem aces-
so a educacdo, sem documentos e que muitas vezes sdo 0s
responsaveis pelo sustento da familia.

Fonte: http://www.politize.com.br/direitos-huma-

nos-o-gue-sao[

DIREITOS INDIVIDUAIS. DIREITOS SOCIAIS
E DIREITOS DIFUSOS. DIREITOS CIVIS E
POLITICOS. DIREITOS FUNDAMENTALIS.

O titulo Il da Constituicdo Federal é intitulado "Direitos
e Garantias fundamentais”, género que abrange as seguin-
tes espécies de direitos fundamentais: direitos individuais e
coletivos (art. 5°, CF), direitos sociais (genericamente pre-
vistos no art. 6°, CF), direitos da nacionalidade (artigos 12 e
13, CF) e direitos politicos (artigos 14 a 17, CF).

Em termos comparativos a classica divisdo tridimen-
sional dos direitos humanos, os direitos individuais (maior
parte do artigo 5°, CF), os direitos da nacionalidade e os
direitos politicos se encaixam na primeira dimens&o (direi-
tos civis e politicos); os direitos sociais se enquadram na se-
gunda dimenséao (direitos econémicos, sociais e culturais) e
os direitos coletivos na terceira dimensao. Contudo, a enu-
meracao de direitos humanos na Constituicdo vai além dos
direitos que expressamente constam no titulo Il do texto
constitucional.

Os direitos fundamentais possuem as seguintes carac-
teristicas principais:

a) Historicidade: os direitos fundamentais possuem
antecedentes historicos relevantes e, através dos tempos,
adquirem novas perspectivas. Nesta caracteristica se en-
quadra a nocao de dimensdes de direitos.

b) Universalidade: os direitos fundamentais perten-
cem a todos, tanto que apesar da expressao restritiva do
caput do artigo 5° aos brasileiros e estrangeiros residentes
no pais tem se entendido pela extensdo destes direitos, na
perspectiva de prevaléncia dos direitos humanos.
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¢) Inalienabilidade: os direitos fundamentais nao
possuem conteldo econémico-patrimonial, logo, sdo in-
transferiveis, inegociaveis e indisponiveis, estando fora do
comércio, o que evidencia uma limitacdo do principio da
autonomia privada.

d) Irrenunciabilidade: direitos fundamentais ndo po-
dem ser renunciados pelo seu titular devido a fundamenta-
lidade material destes direitos para a dignidade da pessoa
humana.

e) Inviolabilidade: direitos fundamentais ndo podem
deixar de ser observados por disposi¢des infraconstitucio-
nais ou por atos das autoridades publicas, sob pena de nu-
lidades.

f) Indivisibilidade: os direitos fundamentais compdem
um unico conjunto de direitos porque ndo podem ser ana-
lisados de maneira isolada, separada.

g) Imprescritibilidade: os direitos fundamentais nao
se perdem com o tempo, ndo prescrevem, uma vez que sao
sempre exerciveis e exercidos, ndo deixando de existir pela
falta de uso (prescricao).

h) Relatividade: os direitos fundamentais ndo po-
dem ser utilizados como um escudo para praticas ilicitas
ou como argumento para afastamento ou diminui¢do da
responsabilidade por atos ilicitos, assim estes direitos ndo
sdo ilimitados e encontram seus limites nos demais direitos
igualmente consagrados como humanos.

Vale destacar que a Constituicdo vai além da protecdo
dos direitos e estabelece garantias em prol da preservacdo
destes, bem como remédios constitucionais a serem utili-
zados caso estes direitos e garantias ndo sejam preserva-
dos. Neste sentido, dividem-se em direitos e garantias as
previsdes do artigo 5°: os direitos sdo as disposi¢cdes de-
claratdrias e as garantias sdo as disposi¢des assecuratorias.

O legislador muitas vezes reiine no mesmo dispositivo
o direito e a garantia, como no caso do artigo 5°, IX: “é livre
a expressao da atividade intelectual, artistica, cientifica e de
comunicacdo, independentemente de censura ou licenca”
— o direito é o de liberdade de expressdo e a garantia é a
vedacdo de censura ou exigéncia de licenca. Em outros ca-
sos, o legislador traz o direito num dispositivo e a garantia
em outro: a liberdade de locomocao, direito, é colocada
no artigo 5°, XV, ao passo que o dever de relaxamento da
priséo ilegal de oficio pelo juiz, garantia, se encontra no
artigo 5°, LXV".

Em caso de ineficacia da garantia, implicando em viola-
cdo de direito, cabe a utilizacdo dos remédios constitucionais.

Atengdo para o fato de o constituinte chamar os remé-
dios constitucionais de garantias, e todas as suas férmulas de
direitos e garantias propriamente ditas apenas de direitos.

Direitos e deveres individuais e coletivos

O capitulo | do titulo Il é intitulado “direitos e deve-
res individuais e coletivos”. Da propria nomenclatura do
capitulo ja se extrai que a protecdo vai além dos direitos
do individuo e também abrange direitos da coletividade. A
maior parte dos direitos enumerados no artigo 5° do texto
1 FARIA, Céssio Juvenal. Notas pessoais tomadas em telecon-
feréncia.
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PROPRIEDADES DOS MATERIAIS:

ESTADOS FiSICOS E MUDANCAS
DE ESTADO. VARIACOES DE ENERGIA
E DO ESTADO DE AGREGACAO DAS
PARTICULAS. TEMPERATURA
TERMODINAMICA E ENERGIA
CINETICA MEDIA DAS PARTICULAS.
PROPRIEDADES DOS MATERIAIS:
COR, ASPECTO, CHEIRO E SABOR;
TEMPERATURA DE FUSAO,
TEMPERATURA DE EBULICAO,
DENSIDADE E SOLUBILIDADE. S
UBSTANCIAS E CRITERIOS DE
PUREZA. MISTURAS HOMOGENEAS
E HETEROGENEAS. METODOS
DE SEPARAGAO.

\ /

Os diversos elementos e substancias conhecidas po-
dem ser classificados de varias formas diferentes. Uma clas-
sificacdo importante em termos de propriedades elétricas é
a de metais, isolantes e semicondutores. Esta classificagdo
tem grande importancia na engenharia e na fisica de dis-
positivos. Os metais, como se sabe, sdo bons condutores
de eletricidade enquanto os isolantes ndo a conduzem. Os
semicondutores, por outro lado, possuem comportamento
intermediario, conduzindo ou ndo a corrente elétrica em
funcado das condicdes de operacdo. Além desta classifica-
¢do, ha também uma outra que diz respeito ao modo como
os atomos ou moléculas estdo arranjados ou distribuidos
no material. Materiais nos quais os a&tomos ou moléculas se
distribuem de forma organizada e regular por todo o ma-
terial, sdo classificados como materiais cristalinos ou sim-
plesmente cristais, ou ainda sélidos. Esta Ultima designacao
nao se refere ao estado fisico do material (vapor, liquido ou
sélido), mas sim ao fato de que sua estrutura atdmica se
acha na forma de um sélido geométrico, tal qual um cubo
por exemplo. Esta organizacdo interna dos &tomos em um
cristal é responsavel por uma série de propriedades impor-
tantes em aplicagdes industriais. Os materiais sem orga-
nizagdo atdmica interna definida, sdo chamados amorfos.
Exemplos de materiais amorfos muito utilizados sdo o vi-
dro e plasticos em geral. Os semicondutores, além de suas
propriedades elétricas dependentes das condi¢des de ope-
racdo, também sdo materiais cristalinos ou sélidos. Estas
duas caracteristicas combinadas conferem a estes materiais
uma grande importancia tecnolégica. Os semicondutores
sdo os responsaveis por toda a moderna tecnologia eletro-
nica, estando presentes em praticamente todos os apare-
Ihos eletro-eletronicos que conhecemos, desde um simples
radio a pilha até os mais sofisticados computadores.

QUIMICA
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Materiais cristalinos

Os materiais cristalinos, além de diversas propriedades
interessantes, podem ser processados em laboratério com
elevado grau de pureza. Sua estrutura cristalina pode ser
reproduzida através de técnicas especiais conhecidas como
técnicas de crescimento de cristais. Embora possa parecer
estranho a primeira vista, o conceito envolvido nessas téc-
nicas de crescimento é simples. Vamos ver a seguir um
exemplo de cristal bem conhecido e que pode ser crescido
até mesmo em casa, sem nenhum equipamento sofistica-
do.

Cloreto de Sédio

O cloreto de sédio (NaCl) ou sal de cozinha comum,
possui estrutura cristalina cubica, isto é, os atomos do Clo-
ro e do Sédio estdo arranjados na forma de um cubo, como
mostra a figura abaixo. Este cubo chama-se célula unitaria
do NaCl. Qualquer por¢do de NaCl pode ser pensada como
uma pilha destes cubos unitarios colocados lado a lado e
uns sobe os outros. A aresta do cubo é designada como
parametro da rede cristalina do material. Em termos ma-
tematicos, um cristal é descrito por uma rede de pontos
geométricos que satisfazem certas operagdes de simetria,
tais como reflexao, translacao e rotacao. Esta rede é conhe-
cida como rede de Bravais, em homenagem ao cientista
que sistematizou estes conceitos. Existem varios materiais
que se cristalizam com o mesmo tipo de estrutura do NaCl,
isto é, cubica. Ocorre entretanto que, dentro do cubo uni-
tario, os &tomos podem estar dispostos de modo diferente,
conduzindo a estruturas cubicas diferentes. O NaCl, possui
estrutura cubica de face centrada (fcc- face centered cubic),
havendo ainda estruturas cUbicas simples (sc - simple cubic)
e estruturas cubicas de corpo centrado (bcc - body cente-
red cubic). Na realidade o modo correto para descrever um
cristal, vem do conceito de rede de Bravais. A cada pondo
geométrico da rede de Bravais, associa-se um ou mais ato-
mos, que formam a base quimica do cristal. E desse modo
que se formam os varios tipos de estruturas cristalinas cu-
bicas, além de outras formas geométricas. Por este motivo,
na literatura cientifica, sempre que se faz referéncia a al-
gum tipo de cristal, é usual mencionar algum material com
estrutura conhecida. Por exemplo, sempre que se fala da
estrutura do telureto de chumbo (PbTe), é conveniente fa-
larmos que sua estrutura é cUbica como a do NaCl.

Estrutura Cristalina ctibida do NaCl.
As esferas maiores representam o Cloro (Cl) e as
menores o Sédio (Na).
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Como os cristais possuem formas geométricas bem definidas é possivel adotar-se eixos coordenados de forma a especificar
a orientacdo cristalina do material. No caso do NaCl representado na figura acima, podemos adotar como eixos coordenados,
X, Y, Z, as arestas do cubo. Desta forma pode-se estabelecer que a direcdo cristalina (100), representa a direcdo perpendicular a
face do cubo e a direcdo (111), representa a direcdo da diagonal maior do cubo. Esta forma de indicar as dire¢des em um cristal
deve respeitar algumas regras e os indices numeéricos sdo chamados de indices de Miller. Além de facilitar o estudo do material e
suas propriedades, esta indexac¢do tem grande importancia pratica. No processamento de semicondutores, como o Silicio, para
a confecgdo de dispositivos eletronicos, o conhecimento da direcdo cristalina do material é muito importante. Os processos de
fabricacdo dependem de procedimentos fisico-quimicos cujo comportamento ou eficiéncia, variam com a orientacéo do cristal.
Quando um fabricante de microprocessadores precisa comprar sua matéria prima, ou seja, laminas de Silicio, ele precisa espe-
cificar a direcdo cristalina dessas laminas, caso contrario sua producdo de “chips” pode ser seriamente comprometida.

Crescimento de cristais

Vamos agora ver como se pode crescer um cristal. Inicialmente vamos retomar nosso exemplo do NaCl ou sal de cozinha.
Obviamente vocé sabe que o NaCl pode ser dissolvido na 4gua, formando uma solugao liquida. Na linguagem dos quimicos, a
agua é chamada de solvente e o sal de soluto. Podemos entdo preparar em um copo comum, uma solucdo supersaturada de
NaCl. Isto significa ir dissolvendo aos poucos o sal na agua, até que em dado momento, ndo conseguimos mais dissolver sal.
A quantia de sal extra que ndo pode mais ser dissolvida pela dgua, fica depositada no fundo do copo. Esta saturacdo depende
basicamente do solvente, do soluto e da temperatura da solucao. Se aquecermos a dgua, aquele sal extra do fundo do copo vai
ser dissolvido, mas assim que a temperatura voltar ao normal, o excesso volta a se depositar no fundo do copo. N&o precisamos
fazer isto. Nossa solugdo saturada na temperatura ambiente ja serve aos nossos propésitos. E importante vocé mexer bem a
solucao, para se certificar de que realmente ficou saturada. Agora vocé deve filtra-la com um coador de papel, desses utilizados
para café, para eliminar o excesso de sal nao dissolvido. Feito isto, providencie algum tipo de tampa para o copo. Pode ser até
mesmo um pedaco de filme plastico utilizado na embalagem de alimentos congelados. Faca alguns furos nesta tampa de modo
gue possa haver evaporacdo da dgua. Guarde o copo tapado em um lugar fresco, onde ndo haja muita variacdo de temperatura
e deixo-o em repouso. Vocé precisa ser paciente. Este tipo de crescimento de cristal é bastante lento. Apds varios dias, vocé po-
deré notar pequenos graos de sal depositados no fundo do copo. Se vocé for paciente, podera deixar o crescimento prosseguir
e a medida que a agua for se evaporando, os cristais no fundo do copo, ou até mesmo, nas paredes do copo irdo crescer. Se
voce tiver usado agua limpa (o ideal seria destilada) e deixado o experimento em repouso em lugar adequado, ira obter alguns
belos cristais clbicos de NaCl.

Tampa furada

\ /

Evaporagéo

Solugdo
Saturada
H,0 + NaCl

Solugio
Saturada

H,0 + NaCl

Apods varios dias
—————————

Cristal de NaCl

A explicagdo é simples. Sua solucdo inicial estava saturada. A medida que a dgua vai se evaporando e, portanto, dimi-
nuindo a quantidade de agua no copo, o NaCl vai se precipitar na forma de um cristal cibico microscépico. Com a evapo-
racdo continuada da agua, mais NaCl ira se precipitar. Mas a precipitacdo ocorrera preferencialmente sobre o NaCl que ja
estiver cristalizado e portanto atuando como se fosse uma semente para que mais NaCl se cristalize. A tendéncia natural do
NaCl é cristalizar-se na forma cubica. Se lhe é oferecida uma superficie ou material com o mesmo arranjo atémico cubico,
ele vai encontrar mais facilidade de se depositar sobre este material e ndo sobre outro lugar qualquer.

METODOS DE SEPARACAO DE MISTURAS

Mistura: associacdo de duas ou mais substancias em porcdes arbitrarias, separaveis por meios mecanicos ou fisicos e
em que cada um dos componentes guarda em si todoas as propriedades que lhe sdo inerentes. A partir disso, podemos
concluir que para saber se um composto é uma mistura ou apenas um componente, basta utilizar métodos de separagao
de misturas para verificar. Estes métodos sdo chamados de analise imediata, sendo como dito, ndo alteram a natureza das
substancias. E para cada tipo de mistura existem varios métodos diferentes.
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PROCESSOS FUNDAMENTAIS DA

FISIOLOGIA CELULAR: COMPOSTOS
CELULARES (ACIDOS NUCLEICOS,
PROTEINAS, CARBOIDRATOS,
LIPIDEOS, VITAMINAS E SAIS MINERAIS),
RESPIRACAO, FOTOSSINTESE. DIVISAO
CELULAR: MITOSE E MEIOSE.

\_ %

Aspectos Gerais

Todas as células sdo revestidas por uma finissima pe-
licula, que contém o citoplasma e o nucleo: a membrana
plasmatica. Essa membrana separa o contetdo celular do
meio circundante, mantendo instavel, o meio interno.

A membrana das células animais é lipoprotéica e se-
letivamente permeavel, capaz de controlar a entrada e
saida de materiais. Moléculas pequenas e sais inorganicos
passam através da membrana. Moléculas maiores sdo en-
globadas em vesiculas. Substancias exportadas pela célula
ficam em pequenas bolsas membranosas, que se abrem na
superficie, despejando seu conteddo no exterior.

No interior da célula animal, hd um nucleo tipico de
uma célula eucaridtica. Todo o espaco existente entre o nu-
cleo e a membrana plasmatica constitui o citoplasma.

No interior do nucleo, estd a cromatina, formada por
DNA e por proteinas. E formada por ‘+filamentos de cro-
mossomos emaranhados, como linha embaracada. O nu-
cléolo, corpo denso e esférico que pode ser visto dentro do
nucleo, é rico em RNA e proteinas. Participa da formacao
dos ribossomos.

O envoltério nuclear, ou carioteca, tem continuidade
com o reticulo endoplasmatico, um complexo sistema de
canais e tubos revestidos por membrana. A carioteca tem
duas camadas sobrepostas e poros, que comunicam o in-
terior do ndcleo com o citoplasma.

O reticulo endoplasmatico se comunica, também, com
a membrana plasmatica e com o meio extracelular. Ele atua
como um sistema interno de distribuicao.

Os ribossomos, pequenos granulos observados no ci-
toplasma, sdo compostos por proteinas e por RNA, e sin-
tetizam proteinas, algumas que sdo usadas na célula, como
as enzimas, e outras que sdo lancadas no meio externo. Os
ribossomos podem ser encontrados livres no citoplasma,
aderidos na face externa do envoltério nuclear ou ligados
nas membranas do reticulo endoplasmatico. As partes do
reticulo que tém ribossomos aderidos formam o reticulo
endoplasmatico rugoso ou granular, também chamado er-
gastoplasma. O reticulo endoplasmatico liso, que ndo tem
ribossomos aderidos, participa da producao de gorduras e
de outras substancias.

Observam-se, no citoplasma, vesiculas achatadas
e empilhadas que compdem o complexo de Golgi. Suas
funcbes sdo a concentracdo de substancias produzidas no
ergastoplasma e o seu empacotamento em pequenas ve-
siculas que se abrem na superficie da célula. Esta atividade
se chama secrecao celular.

BIOLOGIA
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Outras pequenas vesiculas que brotam do complexo
de Golgi contém enzimas digestivas. Sdo os lisossomos,
responsaveis pela digestdo intracelular.

Ha um par de centriolos, que tem um papel importante
na divisdo celular. Nas células dotadas de cilios ou de flage-
los, os centriolos estdo relacionados com a formacdo e com
o controle dos batimentos dessas estruturas de locomocao.

As atividades efetuadas pelas células requerem ener-
gia, que elas obtém na respiragdo celular. Trata-se de uma
longa sequéncia de rea¢bes de combustdo controlada da
glicose, que transfere a energia desse agucar para molécu-
las de adenosina-trifosfato, o ATP. As primeiras rea¢des da
respiracao acontecem no hialoplasma, e as etapas finais,
gue representam a grande fonte de energia para a célula,
processam-se no interior das mitocéndrias.

As células tém uma trama interna de filamentos de
proteinas, que mantém a sua arquitetura, chamada citoes-
queleto.

As estruturas citoplasmaticas dotadas de organizacdo
e sistemas enzimaticos préprios sdo chamadas organoides
citoplasmaticos (ou organelas). Sdo os lisossomos, as mi-
tocondrias, o complexo de Golgi, os ribossomos, os cen-
triolos, o reticulo endoplasmatico e os peroxissomos. As
estruturas celulares desprovidas dessa organizacdo sdo as
inclusbes citoplasmaticas, das quais sdo exemplos os gra-
nulos de glicogénio e de pigmentos.

rbozsomos

cromatira

pareds
celudar

rmermbrara
Hasmatica

hialoplasma

REVESTIMENTO CELULAR

A membrana apresenta uma permeabilidade seletiva,
dependendo da natureza da substancia. Algumas substan-
cias atravessam a membrana com facilidade, enquanto ou-
tras sdo dificultadas ou totalmente impedidas. A membra-
na é capaz de capturar substancias necessarias no exterior,
auxiliando sua entrada na célula.

As moléculas de agua entram e saem da célula espon-
taneamente, elas simplesmente mergulham entre as molé-
culas de fosfolipidio e saem do outro lado (difusdo). Nao
ha nada que a membrana possa fazer para impedir a tran-
sicdo da agua através dela. O mesmo acontece com o O2,
gés carbodnico e outras substancias de pequeno tamanho
molecular.




Na difusdo ndo ha dispéndio de energia por parte da
célula, quando isso ocorre chamamos de transporte pas-
sivo. Esse processo é importante para a vida da célula. Por
difusdo as células de nosso intestino retiram a maior parte
de substancias nutritivas do alimento.

As membranas das células também executam pro-
cessos ativos de transporte de substancias. Esse processo
acontece quando ha um transporte de solutos e solventes
contra o gradiente de concentracao. Um exemplo pode ser
observado nas células hemacias. Nesse caso ha gasto de
energia.

E através do transporte ativo que uma célula pode
manter certas substancias necessarias em concentracdo
elevada no seu interior, mesmo que tenha pouco da mes-
ma no exterior.

Quando uma substancia ndo consegue atravessar a
membrana, ela captura a substancia pelos seguintes pro-
Cessos:

Fagocitose:

Quando a célula ingere a substancia a partir de pseu-
dopodos que envolve o alimento e o coloca em uma cavi-
dade do interior da célula, onde ocorrerd a digestao.

Pinocitose:

Quando a célula através de invaginacdes da membrana
captura pequenas goticulas liquidas.

A energia para o transporte ativo é suprida por uma
substancia chamada ATP, que fornece energia para a maio-
ria dos processos celulares.

Citoplasma:

O citoplasma é conteido de uma célula, excluindo-se
o nucleo. Ele é constituido por uma solucdo chamada hia-
loplasma. Também inclui as organelas ligadas por mem-
branas, como a Mitocdndria, o complexo de Golgi e outras
estruturas essenciais para o funcionamento da célula.

Hialoplasma:

E o local onde ocorrem diversa reacdes quimicas do
metabolismo (a sintese proteica, a parte inicial da respira-
¢do), também facilita a distribuicdo de substancias por difu-
sdo. E ai que o alimento é degradado para fornecer energia.

Em certas células, as correntes citoplasmaticas sdo
orientadas de tal maneira que resultam na locomocdo de
célula. Um exemplo séo os glébulos brancos, que possuem
pseudopodos.

O citoplasma é coberto de organelas cada uma é res-
ponsavel em realizar uma ou mais atividades vitais, e a inter
-relagdo entre elas resulta na vida da célula.

O reticulo endoplasmatico:

O reticulo endoplasmatico é um complexo sistema de
bolsas e canais membranosos.

Algumas regides do reticulo séo lisas por isso o nome
de reticulo endoplasmatico liso. Outras porc¢des do reticu-
lo apresentam-se salpicadas por granulos, os ribossomos,
que dao o aspecto granuloso, por isso o nome reticulo en-
doplasmatico rugoso.

: o
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Reticulo endoplasmatico rugoso ou granular:

E o local de fabricacdo de boa parte das proteinas ce-
lulares. Na realidade sdo os ribossomos presos nas mem-
branas que fazem as moléculas de proteinas. A funcao dos
ribossomos € a sintese proteica. Eles realizam essa funcao
estando no hialoplasma ou preso a membrana do reticulo.
O reticulo endoplasmatico desempenha, portanto, as fun-
¢oes sintese, armazenamento e transporte de substancias.

Ribossomos:

Sdo gréos de proteina. A funcdo dos ribossomos ¢ a
sintese proteica pela unido de aminoacidos, em processo
controlado pelo DNA. O RNA descreve a sequéncia dos
aminoacidos da proteina. Eles realizam essa funcdo estan-
do no hialoplasma ou preso a membrana do reticulo en-
doplasmatico.

Complexo de Golgi:

A funcdo do complexo estd diretamente relacionado
com a secrecdo celular (quando a célula elimina substan-
cias que ainda serdo aproveitadas pelo organismo, s6 que
em outros locais). Um exemplo do papel secretor do apare-
Iho de Golgi ocorrem nas células produtoras de muco, que
recobre os revestimentos interno do nosso corpo. Outro
exemplo é a secrecdo de enzimas que sera utilizado na di-
gestao.

Ele apresenta outras funcGes tais como complementar
a sintese de glicidios usados na formagao do glicocalix que
protege as células animais e serve como estrutura de iden-
tificacdo; ele participa na formacdo do acrossoma, vesicula
rica em enzimas localizada sobre a cabeca do espermato-
zoide, e responsavel na perfuragdo do 6vulo.

Existem indicacdes que os lisossomos sejam formados
por ele.

Lisossomos e peroxissomos:

Sdo bolsas citoplasmaticas cheias de enzimas digesti-
vas e envolvidas por uma membrana lipoprotéica.

O lisossomo tem as seguinte func¢des: digestdo intra-
celular; digestdo dos materiais capturados por fagocitose
ou pinocitose. A autofagia; onde o lisossomo digere par-
tes da prépria célula, englobando organoides e formando
os vacuUolos autofagicos. Isso ocorre quando a organela
esta velha ou quando a célula passa um periodo de fome.
E a autdlise; ocorre quando a membrana do lisossomo se
rompe espalhando enzimas pelo citoplasma, destruindo a
célula. Serve para renovar a células do corpo. Em alguns
casos, o rompimento se da por causa de doencas. O mate-
rial conseguido com a autodigestdo é mandado através da
circulacdo para outras partes do corpo, onde é aproveitado
para o desenvolvimento.

Peroxissomos:

Acredita-se que eles tém como fun¢do proteger a cé-
lula contra altas concentragdes de oxigénio, que poderiam
destruir moléculas importantes da célula. Os peroxissomos
do figado e dos rins atuam na desintoxicagdo da célula, ao
oxidar, por exemplo, o alcool. Outro papel que os peroxis-
somos exercem é converter gorduras em glicose, para ser
usada na producdo de energia.
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Grandezas Escalares e Vetoriais

A Fisica lida com um amplo conjunto de grandezas.
Dentro dessa gama enorme de grandezas existem algu-
mas, cuja caracterizagdo completa requer tdo somente um
nimero seguido de uma unidade de medida. Tais grande-
zas sao chamadas grandezas escalares. Exemplos dessas
grandezas sdo a massa e a temperatura. Uma vez espe-
cificado que a massa é 1kg ou a temperatura é 32°C, ndo
precisamos de mais nada para caracteriza-las.

Outras grandezas ha que requerem trés atributos para
a sua completa especificacdo como, por exemplo, a po-
sicdo de um objeto. Ndo basta dizer que o objeto esta a
200 metros. Se vocé disser que esta a 200 metros existem
muitas possiveis localizacdes desse objeto (para cima, para
baixo, para os lados, por exemplo). Dizer que um objeto
esta a 200 metros é necessario, porém nao é suficiente. A
distancia (200 metros) é o que denominamos, em Fisica,
moédulo da grandeza. Para localizar o objeto, é preciso
especificar também a direcdo e o sentido em que ele se
encontra. Isto é, para encontrar alguém a 200 metros, pre-
cisamos abrir os dois bragos indicando a dire¢do e depois
fechar um deles especificando o sentido. Na vida cotidiana,
fazemos os dois passos ao mesmo tempo, economizando
abrir os dois bracos.

FISICA

@ NovA :

CONCURSOS

Resumindo: Uma grandeza vetorial é tal que sua ca-
racterizacdo completa requer um conjunto de trés atribu-
tos: o médulo, a direcao e o sentido.

Direcao: é aquilo que existe de comum num feixe de
retas paralelas.

Sentido: podemos percorrer uma direcdo em dois sen-
tidos.

sentido

Portanto, para cada direcdo existem dois sentidos.
Além da posicdo, a velocidade, a aceleracdo e a forca séo,
por exemplo, grandezas vetoriais relevantes na Mecanica.

Através de atividades realizadas numa mesa de forcas,
identificaremos e determinaremos a equilibrante de um sis-
tema de duas forcas colineares ou ndo-colineares e calcular
a resultante de duas forcas utilizando método algébrico e
geométrico. Comprovar o efeito de mudanca de angulo
no moédulo da forga resultante. Forcas sdo definidas como
grandezas vetoriais em Fisica. Com efeito, uma forca tem
moédulo, direcdo e sentido e obedecem as leis de soma,
subtracdo e multiplicacdo vetoriais da Algebra. Este é um
conceito de extrema valia, pois comumente o movimento
ou comportamento de um corpo pode ser estudado em
funcdo da somatdria vetorial das forcas atuantes sobre ele,
e ndo de cada uma individualmente. Por outro lado, uma
determinada forca pode também ser decomposta em sub-
vetores, segundo as regras da Algebra, de modo a melhor
analisar determinado comportamento.

Advém da compreensdo da forca como uma grande-
za vetorial a definicdo da Primeira Lei de Newton. Esta lei
postula que:

Considerando um corpo no qual ndo atue nenhuma
forca resultante, este corpo mantera seu estado de movi-
mento: se estiver em repouso, permanecera em repouso;
se estiver em movimento com velocidade constante, conti-
nuara neste estado de movimento. Assim, pode-se de fato
aplicar varias forcas a um corpo, mas se a resultante veto-
rial destas for nula, o corpo agira como se nenhuma forca
estivesse sendo aplicada a ele. Este é o estado comum de
“equilibrio” da quase totalidade dos corpos no cotidiano,
j& que sempre ha, na proximidade da Terra, a forca da gra-
vidade ou peso atuando sobre todos os corpos. Um livro
deitado sobre uma mesa esta na verdade sofrendo a acdo
de pelo menos duas forcas, que se equilibram ou anulam
e dao-lhe a aparéncia de estar parado. Os experimentos a
seguir ajudardo a demonstrar o comportamento algébrico
e geométrico de duas forcas. A discussdo, quando apro-
priado, far-se-a intercalada a descricdo dos experimentos.




Composicdo de Forcas Colineares

Figura 1: Mesa de Forgas.

forcas e

para dinamoémetro.
Procedimento e Discussao

Figura 2: Mesa de
suporte

Determinou-se o peso F, do um conjunto de massa m
formado por um gancho lastro mais duas massas acopla-
veis.

F,=1154N

Uma roldana foi afixada na posicdo 0° da mesa de for-
cas, e o conjunto de massa m, através do cordao, foi passa-
do por ela e afixado no anel central. Ver Figura 3.

< -

Figura 3: Vista superior da mesa de forcas.

A fim de conferir equilibrio ao sistema, uma segunda
forca F, denominada equilibrante, seré aplicada segundo
direcéo e sentido apropriados. A fim de obter tal facanha,
prendeu-se o conjunto de suporte com o dinamdmetro na
ponta oposta da massa m, de modo que o anel central que
prende os ganchos com fios ficasse centrado no pino exis-
tente no meio do disco de forcas.

Alinhou-se a altura do dinamometro com a altura da
mesa de forcas, de modo a que os fios de ligacdo ficas-
sem paralelos a mesa, mas que ndo a tocassem, evitando
assim forcas de atrito indesejaveis. Batendo com o dedo
levemente sobre a mesa e sobre a capa de protecao do
dinamometro, tensdes foram aliviadas enquanto movia-se
o conjunto do dinamémetro, mantendo o anel centrado no
meio da mesa. Ver novamente a Figura 3.

Criou-se, assim, um sistema de duas forcas de mesma
direcdo, mesmo modulo e sentidos opostos, que equilibra-
ram o conjunto de massa m numa ponta. Uma das forcas
¢ a forca peso exercida pelo conjunto de massa, e a outra
forca é exercida pelo dinamometro. Fazendo a leitura do
dinamdmetro, obteve-se o valor: F_ = 1,18 N

Este valor € muito proximo da forca F, anteriormente
medida do conjunto de massa, que foi de 1,154N. Impre-
cisbes do dinamdmetro e influéncia de forcas de atrito e
inércia rotacional da roldana e fio resultam na diferenca
encontrada, uma vez que a teoria prevé valores idénticos.
Entretanto, o fato de que o sistema ndo se movimenta in-
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dica a existéncia do equilibrio, independente dos valores
lidos no dinamdmetro. Veja Figura 4 para uma ilustracdo
das forgas atuantes.

Figura 4: Forcas em equilibrio.

Se o sistema esta em equilibrio e ndo apresenta mo-
vimento, conclui-se que nenhuma forca resultante devera
estar agindo sobre ele. Assim, a forca equilibrante F_ anula
completamente a forca peso F,. Acrescentando outra mas-
sa de peso 0,5N ao conjunto de massa m, novamente mo-
vimentou-se o dinamdmetro de modo a posicionar o anel
no centro da mesa de forcas. Fez-se nova leitura entdo do
dinam6metro, que representa a forca equilibrante F_.

F.=168N

Conclui-se que esse peso de 0,5N foi somado em mo-
dulo a forca F,, que apresentou um aumento de precisos
0,5N. E licito entdo afirmar que duas forcas colineares de
sentidos opostos se subtraem.

No experimento acima, como os mddulos eram idén-
ticos, o resultado foi um vetor zero. Da mesma maneira, é
possivel afirmar que o vetor forga resultante de duas ou
mais forcas colineares de mesmos sentidos é a somaté-
ria dos médulos de cada vetor forca. E precisamente o
que ocorreu na adicdo de um peso de 0,5N ao conjunto
de massa m no experimento acima. Um vetor forca peso
de moédulo 0,5N, de mesmo sentido e direcdo que o vetor
peso anterior de 1,154N foi a ele somado. Graficamente,
isso pode ser representado conforme observado na Figura
5.

F1 F2

Resultante
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Figura 5: Soma e subtracao de vetores forca.

Em I, os vetores F1 e F2 sdo somados, posicionando-se
a origem do vetor F2 coincidente com a extremidade do
vetor F1. O vetor resultante entdo é tracado da origem de
F1 a extremidade de F2, conforme as regras geométricas da
somatoria vetorial. Na subtracdo, em II, F2 é subtraido de
F1, posicionando-se pois a origem de F2 na extremidade
de F1 e tracando-se entdo o vetor resultante da origem de
F1 a extremidade de F2. Observar que F2 em II é o mes-
mo vetor F2 em I, porém de sentido oposto. A resultante é
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