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PROF. EVELISE LEIKO UYEDA AKASHI

Especialista em Lean Manufacturing pela Pontificia
Universidade Catodlica- PUC Engenheira de Alimentos pela
Universidade Estadual de Maringd — UEM. Graduanda em
Mateméatica pelo Claretiano.

1 NUMEROS: PROPRIEDADES E OPERACOES
FUNDAMENTAIS COM NUMEROS INTEIROS,
RACIONAIS, IRRACIONAIS E REAIS.

Numeros Naturais

Os numeros naturais séo o modelo matematico neces-
sario para efetuar uma contagem. Comecando por zero e
acrescentando sempre uma unidade, obtemos o conjunto
infinito dos nUmeros naturais

N=1{0,123456..}

- Todo nimero natural dado tem um sucessor
a) O sucessorde 0 é 1.

b) O sucessor de 1000 é 1001.

¢) O sucessor de 19 é 20.

Usamos o * para indicar o conjunto sem o zero.

MW" ={12.3.4.56,... }

- Todo numero natural dado N, exceto o zero, tem um
antecessor (nUmero que vem antes do nimero dado).

Exemplos: Se m é um nUmero natural finito diferente
de zero.

a) O antecessor do nimero m é m-1.

b) O antecessor de 2 é 1.

¢) O antecessor de 56 é 55.

d) O antecessor de 10 é 9.

Express6es Numéricas

Nas expressdes numéricas aparecem adi¢des, subtra-
¢oes, multiplicagdes e divisdes. Todas as opera¢des podem
acontecer em uma Unica expressdo. Para resolver as ex-
pressdes numéricas utilizamos alguns procedimentos:

Se em uma expressdo numérica aparecer as quatro
operacdes, devemos resolver a multiplicacdo ou a divisdo
primeiramente, na ordem em que elas aparecerem e so-
mente depois a adi¢do e a subtracdo, também na ordem
em que aparecerem e os parénteses sdo resolvidos primei-
ro.

Exemplo 1
10+12-6+7
22-6+7

16 +7

23
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Exemplo 2

40-9x4 + 23
40-36 + 23
4+ 23

27

Exemplo 3
25-(50-30)+4x5
25-20+20=25

Ndmeros Inteiros

Podemos dizer que este conjunto é composto pelos
numeros naturais, o conjunto dos opostos dos ndmeros
naturais e o zero. Este conjunto pode ser representado por:

Z={..—-3-2-10123 ..}

Subconjuntos do conjunto :

1

& ={.-3-2-1123,..}-

Este & o conjunto dos nmeros inteiros excluindo o zero.
2)

Z,=1{01.23....} — Este & o conjuntos dos nimerosinteiros nio — negativos

3)

Z_={..,—3,-2, -1} — Este & o conjunto dos nimeros inteiros nio — positivos

Numeros Racionais

Chama-se de numero racional a todo numero que pode
ser expresso na forma 3, onde a e b sdo inteiros quaisquer,
com b#0

Sao exemplos de nimeros racionais:
-12/51

-3

-(-3)

-2,333...

As dizimas periddicas podem ser representadas por
fracdo, portanto sdo consideradas nimeros racionais.

Como representar esses nimeros?
Representacdao Decimal das Fracoes

Temos 2 possiveis casos para transformar fracdes em
decimais

1°) Decimais exatos: quando dividirmos a fracdo, o nu-
mero decimal terd um ndmero finito de algarismos apds a
virgula.
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1
-=0.5
2
1
- =025
4
3
- =075
4

2°) Tera um numero infinito de algarismos apds a vir-
gula, mas lembrando que a dizima deve ser periddica para
ser nUmero racional

OBS: periodo da dizima sdo os nimeros que se repe-
tem, se ndo repetir ndo é dizima periddica e assim niUmeros
irracionais, que trataremos mais a frente.

1
- =0,333 ..
3

35
— = 0,353535 ..
oo

105
T = 11,6666 ...

Representacao Fracionaria dos Niumeros Decimais

1°caso) Se for exato, conseguimos sempre transformar
com o denominador seguido de zeros.

O nimero de zeros depende da casa decimal. Para uma
casa, um zero (10) para duas casas, dois zeros(100) e assim
por diante.

3
03 =—
10
003 =—
00
3
0003 =——
1000
33
33 =—
10

2°caso) Se dizima periddica € um numero racional, en-
tdo como podemos transformar em fracao?

Exemplo 1

Seja a dizima 0, 333....

Facamos x = 0,333... e multipliquemos ambos os mem-
bros por 10: 10x = 3,333

Subtraindo, membro a membro, a primeira igualdade
da segunda:

10x-x=3,333..-0,333.. - 9%=3 - x=3/9

: o
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Assim, a geratriz de 0,333.. é a fragéoE.
Exemplo 2
Seja a dizima 5, 1717....

Facamos x = 5,1717... e 100x = 517,1717....
Subtraindo membro a membro, temos:
99x =512 - x=512/99

Assim, a geratriz de 5,1717... é a fracdo 512/99 .

Nudmeros Irracionais

Identificacdo de nimeros irracionais

- Todas as dizimas periddicas sdo nimeros racionais.

- Todos os nUmeros inteiros sdo racionais.

- Todas as fracdes ordinarias sdo niUmeros racionais.

- Todas as dizimas nédo periddicas sdo nUmeros irracionais.

- Todas as raizes inexatas sdo nUmeros irracionais.

- A soma de um nUmero racional com um numero irra-
cional é sempre um namero irracional.

- A diferenca de dois niUmeros irracionais, pode ser um
ndmero racional.

-Ownlmeros irracionais ndo podem ser expressos na
forma &, com a e b inteiros e b#0.

f5_4/5
Exemplo: ¥~ -~ = 0 e 0 é um nimero racional.

- O quociente de dois niUmeros irracionais, pode ser um
numero racional.
= | =y =
Exemplo: Y8: V2 =v422 ¢ 24 um ntmero racional.
- O produto de dois nUmeros irracionais, pode ser um
numero racional.

= ==

5 V5_+25
Exemplo: ¥~ . ¥< =¥=2=5¢e5¢éum nimero racional.

33
Exemplo:radicais( ¥ =¥ ) a raiz guadrada de um ndme-
ro natural, se ndo inteira, é irracional.

Numeros Reais

CONJUNTOS NUMERICOS

Nimeros

Inteiros

Fonte: www.estudokids.com.br
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Representacdo na reta

Conjunto dos numeros reais

|
i T
-4 -3

I [ [ | | | [ S

T ] T | il

|

I i 1

2 1 0 [+1 +2 +3| +4
-5/2 +3/4 +3,1416

INTERVALOS LIMITADOS
Intervalo fechado — NUmeros reais maiores do que a ou
iguais a e menores do que b ou iguais a b.

a b
Intervalo:[a,b]
Conjunto: {xER|a<x<b}

Intervalo aberto — nimeros reais maiores que a e me-
nores que b.

a b
Intervalo:]a,b[
Conjunto:{xOR|a<x<b}

Intervalo fechado a esquerda — nimeros reais maiores
que a ou iguais a a e menores do que b.

a b

Intervalo:{a,b[

Conjunto {xERJa<x<b}

Intervalo fechado a direita — nUmeros reais maiores que
a e menores ou iguais a b.

a b

Intervalo:]a,b]
Conjunto:{xERla<x<b}

INTERVALOS IIMITADOS

Semirreta esquerda, fechada de origem b- nimeros
reais menores ou iguais a b.

Intervalo:]-oo,b]
Conjunto:{x ER|[x<b}

Semirreta esquerda, aberta de origem b — numeros
reais menores que b.

Intervalo:]-o0,b[
Conjunto:{xER|x<b}
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CONCURSOS

Semirreta direita, fechada de origem a — nUmeros reais
maiores ou iguais a a.

a
Intervalo:[a,+ oof
Conjunto:{x ER|x>a}

Semirreta direita, aberta, de origem a — nimeros reais
maiores que a.

a

Intervalo:]a, + oof
Conjunto:{x ER|x>a}

Potenciacao
Multiplicacdo de fatores iguais
23=2-2-2=8

Casos
1) Todo numero elevado ao expoente 0 resulta em 1.

19=1
100000° =

2) Todo numero elevado ao expoente 1 é o préprio
ndmero.

3t =3

4t =4

3) Todo numero negativo, elevado ao expoente par,
resulta em um ndmero positivo.

(—2)* =4

(—4)* = 16

4) Todo numero negativo, elevado ao expoente im-
par, resulta em um ndimero negativo.

(—2)¥=-8

(—3)% = —27

5) Seosinal do expoente for negativo, devemos passar
o sinal para positivo e inverter o nUmero que esta na base.

6) Todavez que a base forigual a zero, ndo importa o
valor do expoente, o resultado seré igual a zero.

02 =0
0° =0
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Propriedades
1) (@m. a" = am™") Em uma multiplicacdo de poténcias de
mesma base, repete-se a base e soma os expoentes.

Exemplos:
20,23 = 24327
(2222).(222)=222.2222=2

2) (a™ a" = a™"). Em uma divisdo de poténcia de mes-
ma base. Conserva-se a base e subtraem os expoentes.

Exemplos:
96:92 = 962= 94
132 2-3 141
BN ()=
.2 2
3) (@™) Poténcia de poténcia. Repete-se a base e mul-
tiplica-se os expoentes.

Exemplos:
(52)3 = 523 = 56

(&)

=0

Eiz

3

4) E uma multiplicacdo de dois ou mais fatores eleva-
dos a um expoente, podemos elevar cada um a esse mes-
mo expoente.

(4.3)°=4%3%

5) Na divisdo de dois fatores elevados a um expoente,
podemos elevar separados.

5)

Radiciacao
Radiciacdo é a operacdo inversa a potenciacdo

152

'.'."z

indice
Tﬁ/
”? “radical

radicando

0y
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Técnica de Célculo

A determinacdo da raiz quadrada de um nimero torna-
se mais facil quando o algarismo se encontra fatorado em
nUmeros primos. Veja:

4|2
32| 2
la| 2

64=2.2.2222=2¢

Como é raiz quadrada a cada dois nimeros iguais “tira-
se” um e multiplica.

1 11
Observe: /3.5 = (3.5)5 =3252 = \/E\/g
De modo geral,se a e R, ,be R, ,ne N, entso:
tlab =4laAlb
O radical de indice inteiro e positivo de um produto
indicado é igual ao produto dos radicais de mesmo indice
dos fatores do radicando.
Raiz quadrada de fracGes ordinérias
P2
V3

2

3

2

=(

# * -
De modo geral,se a e R,,be R ,ne N ,entdo:
+

Observe:

{a

a

nl—

b

4/b
O radical de indice inteiro e positivo de um quociente
indicado é igual ao quociente dos radicais de mesmo indi-

ce dos termos do radicando.

Raiz guadrada numeros decimais

“1e% 13

w104

e i1
Y169 = |

B |

[=a}

9
5=

_ﬁ_

1,3

=

0
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Operagoes

—
(576 V576 24
— = =—=124

A 100 yigp 10

5,76 =

Operacoes

Multiplicacdo

Va-vb=va-b
Exemplo

VZ-V3=4e

Divisado

— —
72 T2
2

|
N
Adicéo e subtracdo
V2 42 —-"20

Para fazer esse calculo, devemos fatorar o 8 e o 20.

8|12 20| 2
4|12 102
2|2 5 |5
1 1

V2+VE-0=22 4242 -5 =232 -25

Caso tenha:
V2 +45

Né&o da para somar, as raizes devem ficar desse modo.
Racionalizacao de Denominadores

Normalmente ndo se apresentam nUmeros irracionais
com radicais no denominador. Ao processo que leva a eli-
minacao dos radicais do denominador chama-se racionali-
zacao do denominador.

@ NovA :
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1° Caso:Denominador composto por uma sé parcela

3
V3

3 3 V3 33 _
—_—= === =3
V3 43 3 3

2° Caso: Denominador composto por duas parcelas.
3

2 —10
Devemos multiplicar de forma que obtenha uma dife-
renca de quadrados no denominador:

3 3 24510 e+ 30 e+ 310 i
— = —- — = = =—-1-—-+10
2-10 210 2+10 4-10 —& z

4 N
2 FUNCOES. 2.1 IGUALDADE DE FUNCOES.
2.2 DETERMINAGCAO DO DOMINIO DE
UMA FUNGCAO. 2.3 FUNCOES INJETIVAS,
SOBREJETIVAS E BIJETIVAS. 2.4 FUNCAO
INVERSA. 2.5 COMPOSICAO DE FUNCOES.
2.6 FUNCOES CRESCENTES, DECRESCENTES,
PARES E IMPARES; OS ZEROS E O SINAL DE
UMA FUNGCAO. 2.7 FUNCOES LINEARES,
FUNCOES DO 2° GRAU, FUNCOES MODULARES,
FUNCOES POLINOMIAIS, LOGARITMICAS E
EXPONENCIAIS.

N J

Produto Cartesiano

Sejam A e B conjuntos diferentes do vazio. Chama-
se “produto cartesiano de A por B", e indica-se por AXB,
0 conjunto cujos elementos sdo todos os pares ordena-
dos(x,y), tais que XA e yEB.

Em simbolo, sendo A # @ e B # 2, temos:

AXB={(x,y)|xEA e yEB}.

Exemplo
Sendo A={1,2,3,} e B={4,5,6}, temos:
AXB={(1,4),(1,5).(1,6),(2,4),(2,5).(2,6),(3,4),(3,5),(3,6)}

Relacdo Binaria

A relacao binaria entre dois conjuntos A e B é qualquer
subconjunto de AXB.

R={(x,y) € AXB|y=2x}

R={(2,4).(3.6)}

Representacoes
O produto cartesiano pode ser representado de duas
maneiras:
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Diagrama de Flechas

Grafico Cartesiano
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Muitas vezes nos deparamos com situagdes que envol-
vem uma relagao entre grandezas. Assim, o valor a ser pago
na conta de luz depende do consumo medido no periodo;
o tempo de uma viagem de automével depende da veloci-
dade no trajeto.

Como, em geral, trabalhamos com fun¢des numéricas,
o dominio e a imagem sdo conjuntos numéricos, e pode-
mos definir com mais rigor o que é uma funcdo matemati-
ca utilizando a linguagem da teoria dos conjuntos.

Definicdo: Sejam A e B dois conjuntos nao vazios e f
uma relacdo de A em B.

Essa relacdo f é uma funcdo de A em B quando a cada
elemento x do conjunto A esta associado um e apenas um
elemento y do conjunto B.

Notacdo: f:A—B (Ié-se funcdo f de A em B)

Dominio, contradominio, imagem

O dominio é constituido por todos os valores que po-
dem ser atribuidos a variavel independente. J4 a imagem
da func¢do é formada por todos os valores correspondentes
da variavel dependente.

O conjunto A é denominado dominio da fungédo, indi-
cada por D. O dominio serve para definir em que conjunto
estamos trabalhando, isto é, os valores possiveis para a va-
riavel x.

O conjunto B é denominado contradominio, CD.

Cada elemento x do dominio tem um correspondente
y no contradominio. A esse valor de y damos o nome de
imagem de x pela funcdo f. O conjunto de todos os valores
de y que sdo imagens de valores de x forma o conjunto
imagem da fung¢do, que indicaremos por Im.

: o
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Exemplo

Com os conjuntos A={1, 4, 7} e B={1, 4, 6, 7, 8, 9, 12}
criamos a funcao f: A —> B.definida por f(x) = x + 5 que
também pode ser representada pory = x + 5. A represen-
tacdo, utilizando conjuntos, desta funcao, é:

]

No nosso exemplo, o dominio é D = {1, 4, 7}, o contra-
dominio é = {1, 4, 6,7, 8,9, 12} e o conjunto imagem é Im
= (6,9, 12}

Representacdo grafica
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