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1 OPERACOES, PROPRIEDADES E
APLICACOES (SOMA, SUBTRACAO,
MULTIPLICAGAO, DIVISAO, POTENCIAGCAO E
RADICIACAO).

Os problemas matematicos sdo resolvidos utilizando
inUmeros recursos matematicos, destacando, entre todos,
os principios algébricos, os quais sdo divididos de acordo
com o nivel de dificuldade e abordagem dos contetdos.

Primeiramente os calculos envolvem adicGes e subtra-
¢oes, posteriormente as multiplicacdes e divisdes. Depois
os problemas sao resolvidos com a utilizacdo dos funda-
mentos algébricos, isto é, criamos equagdes matematicas
com valores desconhecidos (letras). Observe algumas si-
tuacdes que podem ser descritas com utilizacdo da algebra.

- O dobro de um ndmero adicionado com 4: 2x + 4;

- A soma de dois nimeros consecutivos: x + (X + 1);

- O quadrado de um numero mais 10: x* + 10;

- O triplo de um nimero adicionado ao dobro do nu-
mero: 3X + 2X; %

- A metade da soma de um nimero mais 15: — + 15;

- A quarta parte de um ndmero: 2 2

4
Exemplo 1

A soma de trés nimeros pares consecutivos é igual a
96. Determine-os.

1° nlimero: x

2° nimero: x + 2

3° nimero: x + 4

X)+(x+2)+(x+4) =96

Resolugao:

X+X+2+x+4=96

3x=96-4-2
3x=96-6
3x =90

90
X = —

3
x =30

1° nimero: x = 30
2° nimero: x+2=30+2=132
3°ndmero:x +4=30+4=34

Os numeros séo 30, 32 e 34.
Exemplo 2
O triplo de um nUmero natural somado a 4 é igual ao

quadrado de 5. Calcule-o:
Resolucao:

RACIOCINIO LOGICO
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3x +4 =5
3x=25-4
3x =21
21
X = —
3
x=7

O nUmero procurado é igual a 7.
Exemplo 3

A idade de um pai é o quadruplo da idade de seu filho.
Daqui a cinco anos, a idade do pai sera o triplo da idade do
filho. Qual é a idade atual de cada um?

Resolugéo:

Atualmente
Filho: x

Pai: 4x
Futuramente
Filho:x + 5
Pai: 4x + 5

A4x+5=3.(x+5)
4x +5=3x+ 15

4x-3x=15-5

X=10

Pai:4x =4 .10 = 40
O filho tem 10 anos e o pai tem 40.
Exemplo 4

O dobro de um ndmero adicionado ao seu triplo cor-
responde a 20. Qual é o nUmero?

Resolugéo

2x + 3x =20
5x =20
- 20
5
X =4

X

O numero corresponde a 4.
Exemplo 5

Em uma chéacara existem galinhas e coelhos totalizan-
do 35 animais, os quais somam juntos 100 pés. Determine
o numero de galinhas e coelhos existentes nessa chacara.

Galinhas: G

Coelhos: C

G+C=35

Cada galinha possui 2 pés e cada coelho 4, entéo:

2G +4C =100




Sistema de equacdes
Isolando C na 12 equacao:
G+C=35

C=35-G

Substituindo C na 22 equacgéo:
2G + 4C =100

2G +4.(35-G) =100

2G + 140 -4G =100

2G-4G =100- 140

-2G=-40

40
G=—

2
G=20
Calculando C
C=35-G
C=35-20
Cc=15

Exercicios

1. A soma das idades de Arthur e Baltazar é de 42 anos.
Qual a idade de cada um, se a idade de Arthur é 2 da ida-
de de Baltazar? 5

2. A diferenca entre as idades de José e Maria é de 20
anos. Qual a idade de cada um, sabendo-se que a idade de
José é 9 daidade de Maria?

5

3. Verificou-se qzue numa feira > dos feirantes sdo de
origem japonesa e < do resto sdo de origem portuguesa.
O total de feirantes jsaponeses e portugueses é de 99. Qual
o total de feirantes dessa feira?

4. Certa quantidade de cards é repartida entre trés
meninos. O primeiro menino recebe - da quantidade e o
segundo, metade do resto. Dessa maneira, os dois recebe-
ram 250 cards. Quantos cards havia para serem repartidos
e quantos cards recebeu o terceiro menino?

3
5. Num di3a, uma pessoa |é os 5 de um livro. No dia se-
guinte, 1é os " do resto e no terceiro dia, & as 20 paginas
finais. Quantas paginas tém o livro?

6. Uma caixa contém medalhas de ouro, de prata e de
bronze. As medalhas de ouro totalizam = das medalhas da
caixa. O numero de medalhas de prata é730. O total de me-
dalhas de bronze é  do total de medalhas. Quantas s&o as
medalhas de ouro e de bronze contidas na caixa?

7. Uma viagem é feita em quatro etapas. Na primeira
etapa, percorrem-se os = da distancia total. Na segunda,
os = do resto. Na terceira, a metade do novo resto. Dessa
maneira foram percorridos 60 quildmetros.

: o
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Qual a distancia total a ser percorrida e quanto se per-
correu na quarta etapa?

8. A soma das idades de Lucia e Gabriela é de 49 anos.
Qual a idade de cada uma, sabendo-se que a idade de Lu-

cia é % da idade de Gabriela?

. . . 2 .
9. Num dia, um pintor pinta 35 de um muro. No dia se-

guinte, pinta mais 51 metros do muro. Desse modo, pintou

%do muro todo. Quantos metros tém o muro?

10. Um aluno escreve g do total de paginas de seu
caderno com tinta azul e 58 paginas com tinta vermelha.
Escreveu, dessa maneira, % do total de paginas do caderno.
Quantas paginas possuem o caderno?

Respostas
1) Resposta "Arthur 30; Baltazar 12"
Solucao:
A + B =42 anos
A=2 8B
5

(substituindo a letra "A” pelo valor 2 .B)
5

2 B+B=42(mmc5)

5
2B + 5B = 210
7B = 210
g 210
7
B=30 A=12

2) Resposta “Maria 25; José 45".

Solucao:
J-M =20
)= 2Mm
5
(substituindo a letra "J” por % M
%M—M=20(mmc:1;5)
9M - 5M = 100
4M=100
M:@
4
M=25e J=45

3) Resposta "135".




Solugao:
F = feirantes

J=3F
9
J+P=99

(substituindo a letra “J"por 3 F)
9

oW
M
+

2 (F-5p=9
59

(9F—5F

-n
+

)=900

Ol Olnn Ol
M |
+ +
|
Vo)

O
3
3
(@)
©
N
N

25 .. 8F 4455

= F+ 2o

45 45 45

33F = 4455

F 4455
33

F=135

4) Resposta “350 cards; 3° menino recebeu 100"

Solucao:
X = cards
1°= 3 x
7
3x  7x-3x
=" 7 __ 7 _Ax_ 2
2 2 14 7

(substituindo o “1°"e “2°"pelos valores respectivos)

3 2x
—x+—=250 -1
7 7 (mmc:1; 7)

3x+2x = 1750
5x = 1750

« = 1750

5
x = 350 cards

portanto:

1°= 3 .350=150
7
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20= 2 350=100
7

3°=350-250=100
5) Resposta “200".

Solucao:
x = Livro

3 dia = 20 paginas

1dia + 2dia + 3dia=X

gx+§(x—§x)+20=x
4 5

5
ERNEIEL RS
5774 s

3. 32x

—x+——+20=x
5 4 5

Ex+6—x+20 = x(mmc :5;20)
5 20

12x + 6x + 400 = 20x
20x - 18x = 400
2x = 400

x = 400 =200 paginas
2
6) Resposta “Ouro = 120; Bronze = 50"
Solucao:
T = Total
o=_3

5T

|
i+ 30+—=T(mmc:5;4)
5T AT

126 51 600 20r
20 20 20 20

17T + 600 = 20T
20T - 17T = 600




3T = 600
T= @ = 200 medalhas
3
Portanto
o= 3 _3 .200=120
5T 5
B=_1 _1.200=50
4T 4
7) Resposta “Distancia total: 70 km; Quarta etapa: 10
km”.
Solucgao:
T = total
=2
T
2a=é(T_zT):§(7T_2Tj:§éZ:§Z
5 7 5 7 5 7 7
;2T 3T 7T-2T-3T 2T
¥=_7 7_ 7 _7_2T
2 2 2 14

12 + 22 + 32 = 60
2_T+3_T+2_T:60 (mmc:7;14)
7 7 14

4T + 6T + 2T = 840

12T = 840

ro 840
12

T=70

42 =70-60 =10

4

8) Resposta “Gabriela: 28 anos; Lucia: 21 anos”.

Solugao:
L+ G =49 anos
L= 3
4G
Substitui a letra “L" por 3
4G

3+ G =49 (mmc1; 4)
4G

: o
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3G +4G =196
7G =196

G= % = 28 anos
7

L =49-28 =21 anos
9) Resposta “135 metros”.
Solucao:
M = muro
1Tdia= 2 M
5
2 dia = 51 metros

%M+51:ZM(mmc:5;9)
5 9

18M 2295 _35M
45 45 45

18M + 2295 = 35M
35M - 18M = 2295

17M = 2295
M= 2295
17

M = 135 metros.

10) Resposta “144 paginas”.
Solucao:

P = total

Azul = E P
8
Vermelha = 58

3 7
§P+58 =§P (mmc:8;9)

27P + 4176 = 56P
56P - 27P = 4176
29P = 4176

p= 4176 - 144 paginas
29
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2 PRINCiPIOS DE CONTAGEM E
PROBABILIDADE.

3 ARRANJOS E PERMUTAGOES.
4 COMBINAGOES.

Analise Combinatoria

Analise combinatéria é uma parte da matematica que
estuda, ou melhor, calcula o nimero de possibilidades, e
estuda os métodos de contagem que existem em acertar
algum numero em jogos de azar. Esse tipo de célculo
nasceu no século XVI, pelo matematico italiano Niccollo
Fontana (1500-1557), chamado também de Tartaglia.
Depois, apareceram os franceses Pierre de Fermat (1601-
1665) e Blaise Pascal (1623-1662). A analise desenvolve
métodos que permitem contar, indiretamente, o nimero
de elementos de um conjunto. Por exemplo, se quiser
saber quantos numeros de quatro algarismos sdo
formados com os algarismos 1, 2, 3,4, 5,6, 7 e 9, é preciso
aplicar as propriedades da analise combinatéria. Veja quais
propriedades existem:

- Principio fundamental da contagem

- Fatorial

- Arranjos simples

- Permutacao simples

- Combinacao

- Permutacdo com elementos repetidos

Principio fundamental da contagem: é o mesmo que
a Regra do Produto, um principio combinatério que indica

quantas vezes e as diferentes formas que um acontecimento
pode ocorrer. O acontecimento é formado por dois estagios
caracterizados como sucessivos e independentes:

* O primeiro estdgio pode ocorrer de m modos
distintos.
- O segundo estagio pode ocorrer de n modos distintos.

Desse modo, podemos dizer que o niUmero de formas
diferente que pode ocorrer em um acontecimento é igual
ao produtom . n

Exemplo: Alice decidiu comprar um carro novo, e
inicialmente ela quer se decidir qual o modelo e a cor do
seu novo veiculo. Na concessionaria onde Alice foi ha 3
tipos de modelos que sdo do interesse dela: Siena, Fox e
Astra, sendo que para cada carro ha 5 opcdes de cores:
preto, vinho, azul, vermelho e prata. Qual é o nimero total
de opc¢des que Alice podera fazer?

Resolugdo: Segundo o Principio Fundamental da
Contagem, Alice tem 3x5 op¢des para fazer, ou seja,ela
podera optar por 15 carros diferentes. Vamos representar
as 15 opcbes na arvore de possibilidades:
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Generalizagdes: Um acontecimento é formado por k
estagios sucessivos e independentes, com n,, n,, n,, ..., n,
possibilidades para cada. O total de maneiras distintas de
ocorrer este acontecimento én,, n,, n,, ..., n,

Técnicas de contagem: Na Técnica de contagem ndo
importa a ordem.

Considere A = {a; b; ¢; d; ...; j} um conjunto formado por
10 elementos diferentes, e os agrupamentos ab, ac e ca”.

ab e ac sdo agrupamentos sempre distintos, pois se
diferenciam pela natureza de um dos elemento.

ac e ca sao agrupamentos que podem ser considerados
distintos ou ndo distintos pois se diferenciam somente pela
ordem dos elementos.

Quando os elementos de um determinado conjunto
A forem algarismos, A = {0, 1, 2, 3, .., 9}, e com estes
algarismos pretendemos obter nUmeros, neste caso, os
agrupamentos de 13 e 31 sdo considerados distintos, pois
indicam nUmeros diferentes.

Quando os elementos de um determinado conjunto A
forem pontos, A = {ALA AL AL A, Al ecom estes pontos
pretendemos obter retas, neste caso os agrupamentos
mem sdo iguais, pois indicam a mesma reta.

Conclusao: Os agrupamentos...

1. Em alguns problemas de contagem, quando os
agrupamentos se diferirem pela natureza de pelo menos um
de seus elementos, os agrupamentos serdo considerados
distintos.

ac = ca, neste caso os agrupamentos sdo denominados
combinacdes.




Pode ocorrer: O conjunto A é formado por pontos e o
problema é saber quantas retas esses pontos determinam.

2. Quando se diferir tanto pela natureza quanto pela
ordem de seus elementos, os problemas de contagem
serdo agrupados e considerados distintos.

ac # ca, neste caso os agrupamentos sdo denominados
arranjos.

Pode ocorrer: O conjunto A é formado por algarismos
e o0 problema é contar os nimeros por eles determinados.

Fatorial: Na matematica, o fatorial de um numero
natural n, representado por n!, é o produto de todos os
inteiros positivos menores ou iguais a n. A notacao n! foi
introduzida por Christian Kramp em 1808. A funcéo fatorial
é normalmente definida por:

n
n! = l_lk
k=1

vn €N

Por exemplo, 5!'=1.2.3.4.5=120

Note que esta definicdo implica em particular que 0!
= 1, porque o produto vazio, isto é, o produto de nenhum
ndmero é 1. Deve-se prestar atencdo neste valor, pois
este faz com que a funcdo recursiva (n + 1)l = nl. (n + 1)
funcione para n = 0.

Os fatoriais sdo importantes em analise combinatéria.
Por exemplo, existem n! caminhos diferentes de arranjar
n objetos distintos numa sequéncia. (Os arranjos sdo
chamados permutacdes) E o nimero de opc¢bes que podem
ser escolhidos é dado pelo coeficiente binomial.

n n!
(k) Tk (n-k)!

Arranjos simples: sdo agrupamentos sem repeticdes
em que um grupo se torna diferente do outro pela ordem
ou pela natureza dos elementos componentes. Seja A um
conjunto com n elementos e k um natural menor ou igual
a n. Os arranjos simples k a k dos n elementos de A, séo os
agrupamentos, de k elementos distintos cada, que diferem
entre si ou pela natureza ou pela ordem de seus elementos.

Célculos do nimero de arranjos simples:

Na formacdo de todos os arranjos simples dos n
elementos de A, tomados k a k:

n - possibilidades na escolha do 1° elemento.

n - 1 — possibilidades na escolha do 2° elemento, pois
um deles ja foi usado.

n - 2 — possibilidades na escolha do 3° elemento, pois
dois deles ja foi usado.

ﬁ - (k - 1) — possibilidades na escolha do k° elemento,
pois I-1 deles ja foi usado.

: o
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No Principio Fundamental da Contagem (A, ) o
nimero total de arranjos simples dos n elementos de A
(tomados k a k), temos:

A

n,k

=n(n-1).n-2)....n=k+1)

(é o produto de k fatores)
Multiplicando e dividindo por (n — k)!

An,k
_nn—-1).(n—2)....(n—k+1).(n—k)!
- (n—kK)!

Notequen(n—-1).(n-2)....(n—k+1).(n-k)!=n!

n!

Podemos também escrever 4, , = m
g n— :

Permutacées: Considere A como um conjunto com n
elementos. Os arranjos simples n a n dos elementos de A,
sdo denominados permutacdes simples de n elementos. De
acordo com a definigdo, as permutacSes tém os mesmos
elementos. Sdo os n elementos de A. As duas permutacdes
diferem entre si somente pela ordem de seus elementos.

Calculo do niumero de permutacdo simples:

O numero total de permutacdes simples de n elementos
indicado por Pn, e fazendo k = n na formula Ay=n(n-=1)
(n=2)....(n=k + 1), temos:

| =nin-1n-2).....n=-n+1)=(-1)
n=2)....1

Portanto: P_= n!

Combinagdes Simples: sdo agrupamentos formados
com os elementos de um conjunto que se diferenciam
somente pela natureza de seus elementos. Considere A
como um conjunto com n elementos k um natural menor
ou igual a n. Os agrupamentos de k elementos distintos
cada um, que diferem entre si apenas pela natureza de seus
elementos sdo denominados combinacdes simples k a k,
dos n elementos de A.

Exemplo: Considere A = {a, b, ¢, d} um conjunto com
elementos distintos. Com os elementos de A podemos
formar 4 combinacGes de trés elementos cada uma: abc —
abd - acd - bcd

Se trocarmos ps 3 elementos de uma delas:
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