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APRESENTACAO

Agora vocé tem em mados sua maior aliada na preparac¢ao para concursos
publicos! Esta obraintegraa colecao O que cai na prova, criada paradirecionar
seus estudos ao que realmente aparece nas provas. Cada volume da destaque
aos conteudos de maior incidéncia, para que vocé invista seu tempo onde ele
faz mais diferenca.

A apostila Matematica Concursos é mais que um livro: é o guia que vai
orientar vocé a dominar uma das disciplinas mais importantes e a melhorar
seu desempenho no dia do exame.

O sumario organiza todos os temas para que vocé localize com facilidade os
assuntos mais cobrados nos ultimos anos por diferentes bancas, em selecdes
para diversos cargos.

A teoria ganha uma abordagem esquematizada e exclusiva: os conceitos
mais complexos sao simplificados e organizados de maneira estratégica, o
que facilita a assimilacdo e torna a revisao mais objetiva.

Nosso time editorial, em parceria com professores especialistas, selecionou
guestdes dos mais atuais concursos.

Os capitulos seguem uma trilha didatica e progressiva e se conectam entre
si. Dicas, fluxogramas, mnemonicos, tabelas e roteiros teoricos refor¢cam cada
etapa e ajudam vocé a construir uma compreensao ampla de Matematica.

Seja vocé um iniciante que quer superar suas dificuldades, seja alguém
com mais experiéncia que busca aprimorar o que ja sabe, este livro traz a
disciplina de forma completa, direta e eficaz, com foco em como ela é cobrada
nos concursos publicos.

Agradecemos por escolher a Nova Concursos. Esperamos ver vocé em
nosso rol de aprovados!

Bons estudos!
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I CONJUNTOS NUMERICOS
NATURAIS

Os numeros construidos com os algarismos de 0 a 9 sdo chamados de naturais. O simbolo desse conjunto é a
letra N, e podemos escrever os seus elementos entre chaves:

N={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, ...}

As reticéncias indicam que esse conjunto tem infinitos nimeros naturais.

O zero ndo é um numero natural propriamente dito, pois ndo é um numero de “contagem natural”. Por isso,
utiliza-se o simbolo N* para designar os numeros naturais positivos, isto é, excluindo o zero. Veja: N* = {1, 2, 3, 4,
56,7..}.

Dica

0 simbolo do conjunto dos nimeros naturais € a letra N. Além disso, podemos encontrar o simbolo N*, que
representa os numeros naturais positivos, isto é, excluindo o zero.

Conceitos basicos relacionados aos numeros naturais:
® Sucessor: é 0 proximo numero natural. Ou seja, o sucessor do numero “n” € o numero “n+1”.
® Exemplo: o sucessor de 4 é 5, e 0 sucessor de 51 é 52.
® Antecessor: é o numero natural anterior. Ou seja, o antecessor do numero “n” é o numero “n-1”.
= Exemplo: o antecessor de 8 é 7, e 0 antecessor de 77 € 76.
® Numeros consecutivos: sio numeros em sequéncia. Assim, (n - 1, n e n+1) sdo nimeros consecutivos.
® Exemplo: 5, 6, 7 sdo numeros consecutivos, enquanto 10, 9, 11 néo sdo.
® Numeros naturais pares: sdo aqueles que, quando divididos por 2, ndo deixam resto. Por isso, 0 zero também
é considerado par. Assim, todos os numeros que terminam em 0, 2, 4, 6 ou 8 sdo pares;
® Numeros naturais impares: quando divididos por 2, deixam resto 1. Todos 0os numeros que terminam em 1,
3,5,7o0u9 sdo impares.
Atencdo! A soma ou subtracdo de dois numeros pares tem resultado par.
® Ex.:12+8=20;12-8=4.
A soma ou subtracdo de dois numeros impares tem resultado par.
® Ex.:13+7=20;13-7=6.
A soma ou subtracdo de um numero par com outro impar tem resultado impar.
® Ex.:14+5=19;14-5=09.

A multiplicacdo de numeros pares tem resultado par. Vi

Esta € apenas uma amostra gratuita. Adquira a apostila completa com desconto clicando aqui.



® Ex.:8-6=48.
A multiplicacdo de numeros impares tem resultado impar.
® Ex.:3-7=21.
A multiplicacdo de um numero par por um numero impar tem resultado par.
® Ex.:4-5=20.
| INTEIROS

Os numeros inteiros sdo os numeros naturais — incluindo o zero — e seus respectivos opostos (negativos).
Veja:

z={.-7,-6,-5,-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5,6,7, ..}

O simbolo desse conjunto € a letra Z. Uma coisa importante é saber que todos 0s numeros naturais sdo inteiros,
mas nem todos os numeros inteiros sdo naturais. Podemos representar os numeros inteiros por meio de diagra-
mas e afirmar que o conjunto de nimeros naturais esta contido no conjunto de nimeros inteiros, ou que N é um
subconjunto de Z. Observe:

Podemos destacar alguns subconjuntos de numeros. Veja:

® Numeros inteiros ndo negativos (Z') = {0, 1, 2, 3...}. Veja que estes sdo 0s numeros naturais;

® Numeros inteiros ndo positivos (Z) = {... -3, -2, -1, 0}. Veja que o zero também faz parte deste conjunto, pois
ele ndo é positivo nem negativo;

® Numeros inteiros negativos = {... -3, -2, -1}. O zero ndo faz parte;

® Numeros inteiros positivos = {1, 2, 3...}. Novamente, o zero ndo faz parte.

Operagoes com Numeros Inteiros

Hé& quatro operacdes basicas na matematica: adigdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo. Essas operacdes sdo
fundamentais para realizarmos calculos em praticamente todas as questdes de matemadtica. Por isso, é importante
entendé-las bem. Vejamos cada uma delas.
® Adicdo

E dada pela soma de dois nimeros positivos ou dois niimeros negativos. Ou seja, a adicdo de 20 e 5 é: 20 + 5 =

25.
Siga os outros exemplos:

8+7=15
—-4-6=-10
E possivel somar numeros de outra forma: escrevendo um abaixo do outro. Vejamos como ocorre a soma de
105 + 55:
105,
55
160
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® Propriedades da Adicdo

As propriedades da operagdo de adigéo precisam ser destacadas, de modo que se iniciam na forma comutati-
va, quando a ordem dos numeros ndo altera a soma. Observe:

115 + 35 éigual a 35 + 115

Outra propriedade é a associativa, que se refere a adicdo de trés ou mais numeros. Ela permite somar dois
deles primeiro e, em seguida, adicionar o terceiro, em qualquer ordem, sempre obtendo o mesmo resultado.

2+3+5=(2+3)+5=2+(3+5)=10

O elemento neutro refere-se a propriedade do zero na adigéo, ja que qualquer nimero somado a zero per-
manece igual a si mesmo.

27+0=27;55+0=55
Por fim, a ultima propriedade é o fechamento, que estabelece que a soma de dois nameros inteiros sempre
resulta em outro numero inteiro. Exemplo: a soma dos nimeros inteiros 8 e 2 gera o numero inteiro 10, pois 8 +
2=10.
® Subtracio
Subtrair dois numeros equivale a diminuir o valor de um pelo outro, como somar um numero negativo a um
numero positivo. Por exemplo, subtrair 7 de 20 significa retirar 7 de 20, restando 13, o que pode ser expresso

como: 20 — 7 = 13. Vejamos mais alguns exemplos:

B subtrair 5de 16: 16 -5 =11;
B 30 subtraido de 10: 30 - 10 = 20.

Ainda, a sua representacdo pode ser vertical, como exprime o exemplo:

90_
30
60

Atencdo! A soma de numeros com sinais iguais constitui adi¢do, e a soma de niumeros com sinais opostos
constitui subtragao.

® Propriedades da Subtracio

Inicialmente, é preciso ressaltar a auséncia de comutatividade e associacdo, pois, como a ordem dos nume-
ros altera o resultado, a subtracdo de niumeros ndo tem a propriedade comutativa, tampouco a associativa.

250-120=130e120-250=-130

O zero é, também, o elemento neutro da subtracdo, uma vez que, ao subtrair zero de qualquer numero, este
numero permanecerd inalterado.

13-0=13

A propriedade do fechamento ocorre quando a subtracdo de dois numeros inteiros é responsavel por gerar,
sempre, outro numero inteiro.

33-10=23
® Multiplicacao
A multiplicacdo funciona como uma repeticdo de adi¢des. Veja: a multiplicagdo 20 - 3 equivale a soma do
numero 20 repetido 3 vezes (20 + 20 + 20) ou a soma do numero 3 repetido 20 vezes (3 +3 + 3 +... + 3).
Além disso, a multiplicacdo segue uma regra de sinais: quando os nimeros tém o mesmo sinal, o resultado é

positivo; quando tém sinais diferentes, o resultado é negativo.

51-2=102
(-33)-(-3)=99
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25 (-4) =-100
(-15)-5=-75

Observe a regra de sinais na tabela a seguir facilitar seu entendimento:

SINAIS NA MULTIPLICAGAO

Operagoes Resultados
+ + +
- - +
+ - -
- + -

B Propriedades da Multiplicacao
A propriedade comutativa de A - B é igual a B - A, ou seja, a ordem néo altera o resultado.
8:5=5-8=40
A propriedade associativa afirma que, ao multiplicar ou somar trés ou mais niumeros, a maneira como eles
sdo agrupados ndo altera o resultado. Por exemplo, para trés nimeros A,Be C: (A-B)-C=A- (B - C). Isso significa

que ndo importa se multiplicarmos A com B primeiro e depois com C, ou B com C primeiro e, em seguida, com A,
o resultado serd sempre o mesmo.

(3:-4-2=3-(4-2)=(3-2)-4=24

O numero 1, também conhecido como unidade, é o elemento neutro da multiplicacdo, pois, ao multiplicar 1
por qualquer nuimero, o resultado serd sempre o préprio numero, permanecendo inalterado.

15-1=15

A propriedade do fechamento estabelece que a multiplicacdo de dois numeros inteiros sempre resulta em
outro numero inteiro.

9:5=45

Por outro lado, a propriedade distributiva é exclusiva da multiplicacdo. Ela permite que um numero seja
multiplicado por uma soma, distribuindo a multiplicacdo para cada termo dentro dos parénteses e, em seguida,
somando os resultados. Veja como fica: A-(B+C)=(A-B) +(A-C).

3:6+7)=3-(12)=36
® Divisao

Quando dividimos A por B, estamos repartindo a quantidade A em B partes de mesmo valor. Por exemplo, ao
dividir 50 por 10, queremos dividir 50 em 10 partes iguais. Nesse caso, cada parte terd 5 unidades, pois 10 - 5 = 50.
Alternativamente, podemos somar 5 unidades 10 vezes consecutivas:5+5+5+5+5+5+5+5+5+5=50.

Quando dividimos 50 por 10, dizemos que 50 é o dividendo e 10 é o divisor. O resultado dessa divisdo é o quociente.
Vejamos um exemplo: ao dividir 54 por 10, temos 54 como dividendo, 10 como divisor, 5 como quociente e 4 como resto.

Assim como na multiplicacdo, a regra de sinais na divisdo também é fundamental e deve ser lembrada. Obser-
ve a tabela a seguir:

SINAIS NA DIVISAO

Operagoes Resultados
+ + +
- - +
+ - -
- + -
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Atencdo!

B A divisdo de numeros de mesmo sinal tem resultado positivo. Ex.: 60 + 3 = 20; (-45) + (-15) = 3;
B A divisdo de numeros de sinais diferentes tem resultado negativo. Ex.: 25 + (-5) = -5; (-120) + 5 = -24.

Um dos métodos mais comuns para realizar a divisdo é o método da chave. Nele, posicionamos o divisor den-
tro de uma “chave” e o dividendo ao lado, como mostrado no exemplo a seguir:

Dividendo .
\ Divisor
0[5
0 6
Redto Quociente

Dividendo = Divisor - Quociente + Resto
30=5-6+0

® Propriedades da Divisdo

As propriedades das operagdes de divisdo exigem maior atengdo, pois a divisdo ndo tem as propriedades
comutativa e associativa. Em relacdo a propriedade de fechamento, hd uma particularidade: ao dividir nime-
ros inteiros, o resultado pode ser um numero fraciondrio ou decimal, o que demonstra a auséncia de fechamento
para os nameros inteiros.

Ex.:2+10=0,2 (ndo pertence ao conjunto dos numeros inteiros).

Por outro lado, o elemento neutro da divisdo, assim como na multiplicagdo, é a unidade, ja que ao dividir
qualquer numero por 1, o resultado é o proprio numero.

Ex.:15+1=15.

| RACIONAIS

Conjuntos numéricos racionais sdo aqueles que podem ser escritos na forma da diviséo (fracdo) de dois nume-
ros inteiros — ou seja, escritos na forma A/B (1é-se A dividido por B), em que A e B sdo numeros inteiros.

Exemplos: 7/4 e —15/9 sdo racionais.

Observe, também, que os numeros 87,321 e 1,221 sdo racionais, pois sdo divisiveis pelo numero 1.

Importante!

Todo nimero natural é também um nimero inteiro, e todo nimero inteiro é também um nimero racional.

O simbolo desse conjunto é a letra Q. Pode-se representar, por meio de diagramas, a relacdo entre os conjuntos
naturais, inteiros e racionais. Veja:

As formas de representacdo de um numero racional ocorrem das seguintes maneiras:

° Fragﬁes:£ , com q #0;
q

® Decimais finitos: 0,3; 11
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ADQUIRIR MATERIAL COMPLETO
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